Naukowcy odkryli sposéb zamiany dwutlenku wegla w paliwo i tlen
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G rupa chemikéw z Uniwersytetu Srodkowej Florydy pod kierownictwem profesora Fernando

Uribe-Romo, odkryta sposob zamiany dwutlenku wegla w paliwo itlen — nasladujac naturalne
procesy w jakich rosliny konsumujg CO2, czyli fotosynteze, ktoéra z dwutlenku wegla i wody
produkuje weglowodany czyli paliwo dla organizmoéw zywych.

Stonce to najbardziej pierwotne Zrddio energii ziemskiej. Nasza energetyka opiera sie gtdwnie
na roznych pochodnych energii stonecznej, do ktérych nalezy zaréwno energia wiatru czy fal, jak
i paliwa kopalne, ktore powstaty z biomasy roslinnej, ktora powstata przed milionami lat dzieki
fotosyntezie. Mozna zatem powiedzie¢, ze Stonce to nasza elektrownia centralna. To co rozumiemy
przez energetyke stoneczng to jedynie bardzo nieefektywne proby bezposredniego przeksztatcania
energii stonecznej w energie elektryczng. Poza fotowoltaika znacznie bardziej fascynujacq dziedzing
energetyki stonecznej jest fotosyntetyka, czyli zamiana energii stonecznej (energii fotondw)
w energie chemiczna. Gtdwna zaletg tej ostatniej jest jej bardzo duza elastycznosc.

Dzieki fotosyntetyce mozemy wytwarza¢ zarowno weglowodany, biomase, jak i weglowodory,
czyli paliwa. Tzw. zielona rewolucja w latach 60 XX w. polegata na podwojeniu efektywnosci
rolnictwa dzieki zastosowaniu nawozow. Fotosyntetyka mogtaby da¢ nowg_zielong_rewolucje (http://
www.acs.org/content/acs/en/pressroom/ne wsreleases/2017/april/bionic-le af-could-help-feed-the-
world.html), czyli kolejny wielki skok efektywnosci upraw. Aktualne badania nad fotosyntetykg
prowadzi sie w kierunku wyeliminowania uzaleznienia od paliw kopalnych, ale rownie dobrze moze
ona prowadzic do zwiekszenia efektywnosci energetycznej paliw kopalnych czy nawet do
...podwazenia pojecia nieodnawialnych surowcéw energetycznych (tzw. nieodnawialne surowce to
weglowodory, ktére spalane emitujg gaz cieplarniane, dzieki technologii fotosyntetycznej mozna
odwrdcic¢ ten proces: z gazu cieplarnianego stworzy¢ paliwo weglowodorowe).
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By tego dokonal trzeba zrozumie¢ i udoskonali¢ do nowych potrzeb naturalne procesy
przeksztatcania energii stonecznej. Naturalna fotosynteza roslin zagospodarowuje potencjat 1%
energii stonecznej, co odpowiada mocy 1800 TW (dla pordwnania fotowoltaika dysponuje obecnie
zainstalowang mocg 0,23 TW). Bioreaktory roslinne dziatajg w ten sposdb:

CO2 (dwutlenek wegla) + H20 (woda) + Stonce = CxH2yOy (weglowodan) + 02 (tlen)

W bioreaktorze roslinnym produktem energetycznym jest weglowodan (cukier), natomiast tlen
jest odpadem procesu. Jako Zze natura dziata bezodpadowo, wiec z odpaddw powstaliSmy my.
Razem z roslinami dziatamy w komplementarnym cyklu: nasze odpady (CO2) sg ich napedem, ich
odpady (02) s naszym napedem. Rozwdj cywilizacji polega w duzej mierze na rozumieniu,
nasladowaniu i poprawianiu naturalnych proceséw. Sztuczna fotosynteza moze w ten sposdb
poprawia¢ nature, by zamiast weglowodandw produkowaé weglowodory lub inne formy przydatnego
nam paliwa. Plus oczywiscie tlen:

dwutlenek wegla + woda + Stonce = paliwo + tlen



Jaki surowiec (paliwo) bedziemy za pomocg Stonica produkowac dzieki fotosyntezie
z pierwiastkow C, O i H, czyli wegla, tlenu i wodoru, zalezy od tego, jakich materiatdw uzyjemy do
stworzenia naszego sztucznego liscia czy jak sie go nazywa: bionicznego liscia. Skiada sie on
z dwéch katalizatoréw: jeden rozklada dwutlenek wegla, drugi — wode. Obecne prace badawcze
koncentrujg sie na testowaniu rozmaitych katalizatoréw do procesu sztucznej fotosyntezy. Pewnie
juz dzi$ mozna by z tego tworzy¢ instalacje przemystowe, tyle Zze najpierw lepiej przebada¢ mozliwie
duzo katalizatorow, by wyltonic te najlepsze. Oto kilka bionicznych lisci, jakie powstaty:

1. Prof. Dobiestaw Nazimek (http://moto.wp.pl/paliwo-z-co2-niemcy-przescig
nely-polske-6068473830990977a) (UMCS) opart sztuczny lis¢ na tlenku tytanu,
co pozwolito mu uzyskaé¢ metanol; mankamentem tego wczesnego procesu byto
oparcie go na promieniach UV, ponizsze koncentrujg sie na $wietle widzialnym.

2. Zespot prof. Daniela Nocery (http://www.technologyreview.com/s/601641/a-
big-leap-for-an- artificial-leaf) (Uniwersytet Harvarda, MIT) opart swéj listek na
katalizatorach kobaltowo-fosforowym oraz ulepszonej genetycznie bakterii
Raistonia eutropha, co w efekcie dato ptynne paliwo — izopropanol.

3. Zespot prof. Amina Salehi-Khojina
(http://businessinsider.com.pl/technologie/nauka/ogniwo-slo neczne-ktore-
przemienia-dwutlen ek-wegla-w-paliwo/8y5htb1) (Uniwersytet Illinois
w Chicago) wykorzystat katalizatory kobaltowo-potasowy oraz diselenek
wolframu (http://odnawialnezrodlaenergii.pl/energia-sloneczna-aktualnosc
i/item/759-przezroczyste-panele -sloneczne-diselenek-wolframu-| epszy-niz-
grafen) (WSe2), co pozwolito wytworzy¢ z CO2 i H20 gaz syntezowy (H2 + CO),
z ktérego tatwo mozna otrzymac etanol lub metanol.

4., Zespdt prof. Douglasa MacFarlane&apos;a
(http://wiedza.alkahest.umcs.pl/sztuczna-fotosynteza-paliwo- z-promieni-
slonecznych) (Monash University, Australia) wykorzystat tlenek miedzi do
wytworzenia z CO2 i H20 metanolu, ktéry moze znalez¢ zastosowanie
w zasilaniu samochoddéw, ogrzewaniu doméw, wytwarzaniu energii elektrycznej
w ogniwie paliwowym, produkcji tworzyw sztucznych, farmaceutykéw itd.

5. Zespdt prof. Fernando Uribe-Romo
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(http://www.sciencedaily.com/releases/2017/04/1704251025 29.htm)
(Uniwersytet Srodkowa Floryda) wykorzystat szkielet metaloorganiczny (tzw.
MOF) oparty na tytanie, co dato dwa rodzaje paliwa solarnego: formamid oraz
mrdéwczan.

Sztuczna fotosynteza jest wiec procesem, ktéry moze taczy¢ dwa wielkie procesy naturalne:
powstawanie roslinnej biomasy a nastepnie jej podziemng zamiane na weglowodory (po milionach
lat). Jest to proces, ktéry moze zastepowac paliwa kopalne, zwlaszcza gdyby ich juz zabrakio. Ale
jeszcze lepszy efekt mogiby daé jako udoskonalenie przetwarzania paliw kopalnych, zwlaszcza
wegla. Czyli gdyby pofaczy¢ konwencjonalng energetyke weglowg ze sztuczng fotosynteza (zamiast
dos$¢ niedorzecznych wynalazkow typu wychwyt i skladowanie podziemne CO2). Jak podaje Nocera,
gdy jego bioniczny li$¢ zywi sie CO2 pochodzacym z powietrza, osigga efektywnos$¢ 3-4%, czyli do
czterech razy wyzszg niz naturalna fotosynteza, gdy jednak otrzymuje czysty CO2, wowczas
efektywnosc siega az 10%. Skad natomiast wzigé czysty CO2? Najwieksze jego zasoby w Europie
uciekajq z kominédw Betchatowa, ktére rocznie wyrzucajg do atmosfery jako ,odpad" 37 min ton
CO2. Gdybysmy rozwineli w kraju fotosyntetyke, doszlibySmy moze do wniosku, ze wyrzucanie CO2
z elektrowni weglowych jest takim samym marnotrawstwem energetycznym, jak wyrzucanie przez
dekady metanu w czasie kopania wegla.




Jak wspomniatem, wiekszo$¢ badan nad fotosyntetyka idzie w kierunku eliminacji paliw
kopalnych. My jednak powinniSmy rozwija¢ te dziedzine w kierunku, ktéry przeksztatcitby
energetyke weglowg nie tylko w system zeroemisyjny, ale i poligeneracyjny. W tym kierunku poszty
badania opublikowane w tym roku. Prof. Uribe-Romo wskazuje, iz optymalnym kierunkiem
zastosowania szkieletéw metaloorganicznych do rozbijania CO2 w paliwo stoneczne byfaby instalacja
przy jakiej$ elektrowni emitujacej dwutlenek wegla, produkty tej fotosyntezy moglyby wodwczas
wracac do elektrowni dajac dodatkowg energie.

Inne zastosowanie bionicznych lisci wskazuje prof. Nocera: ,Dzieki nim mieszkancy domow
bedg sami produkowali sobie woddr, czyli nosnik energii, ktdory mozna zmagazynowaé w piwnicy
i produkowac¢ z niego prad przez catg dobe, takze po to, by zasili¢ stojacy w garazu samochdd
elektryczny".

Gdybysmy zaczeli powleka¢ dachy naszych doméw ogniwami fotosyntetycznymi to tak jakby
zasadzi¢ wokot domu las.

Rozwoj badan nad sztuczng fotosyntezg moze mie¢ tylko jedng powazng bariere rozwojowa.
».Grzechem pierworodnym" tej technologii moze by¢ fakt, ze udoskonala ona nie tylko nieelastyczne
technologie solarne, ale jeszcze bardziej moze udoskonali¢ energetyke konwencjonalng, niwelujac jej
gtébwne wady. Wprawdzie badacze jak mantre powtarzaja, ze eliminuje ona uzaleznienie od paliw
kopalnych, ze jest to rodzaj energetyki stonecznej, ale przeciez nie da sie ukry¢, ze jest to przede
wszystkim taki kierunek badan, ktéry zamienia CO2 z odpadu w surowiec energetyczny.
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