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Przeczyta+am w pewnej ksigzce [2], ze powodem, dla ktérego tak wiele oséb odczuwa

spore trudnosci przy nauce matematyki jest niedostosowanie naszego mézgu do myslenia na
spos6b matematyczny. Nie byt to zaden wywod naukowy, a jedynie przypuszczenie autora
ksigzki, co do przyczyny pewnych zjawisk, niemniej jednak stanowczo sie z tym stwierdzeniem
nie zgadzam. Nie zgadzam sie, bo moje doswiadczenia wskazujg na co$ zupetnie innego. Wiele
lat temu, gdy bytam uczennicg pierwszych klas szkoly podstawowej matematyka byita
przedmiotem, ktory nie sprawiat mi zadnego odczuwalnego problemu. Nie moge tego
powiedzie¢ na przyktad o jezyku polskim. Uczenie sie poprawnego, gtosnego czytania byto
droga przez meke, pamietam, ze niejedng czytanke znatam juz prawie na pamie¢ a dalej nie
potrafitam jej poprawnie przeczytaé, samag ksigzke mozna bylo wykrecaé, toneta w moich
fzach. Jakg poezjg byta w tym zestawieniu matematyka, zadania domowe odrabiatam szybko i
bez niczyjej pomocy. Nawet nauka tabliczki mnozenia nie byta zadnym stresem. Teraz jestem
matka, moge obserwowac rozwdj mojego syna i w kontekscie moich doswiadczen, wcale nie
dziwi mnie, ze syn chetniej zajmuje sie liczbami, liczeniem, dodawaniem, odejmowaniem a
nawet mnozeniem niz literami i ich skladaniem i to mimo tego, ze w domu czytamy mu chetnie
od wczesnych miesiecy jego zycia. Niewielka to prébka, aby na jej podstawie wnioskowaé o
catej populacji, to prawda. Jednak te spostrzezenia nasuwajg mi mys| o talentach, ktore ludzie
majq i ktorym pozwalajg sie rozwingé¢ lub nie. Ja twierdze, Zze talent do matematyki
(elementarnej) mamy wszyscy, bo jesteSmy czescig przyrody, ktérg matematyka opisuje.
Niestety nie wszyscy chcemy lub widzimy potrzebe uczenia sie jej. Silnym Srodkiem
zniechecajacym sg tu stereotypy, ktdére przedstawiajg matematyke jako cos, jesli nie trudnego,
to przynajmniej nudnego. Tyle tylko, ze z matematykg jest jak z czytaniem, te dwie rzeczy
zdecydowanie ufatwiajg nam zycie. Mozna delektowad sie piekng muzyka, nie znajac nut i nie
majac pojecia o jej tworzeniu, podobnie mozna powiedzie¢ o malarstwie czy architekturze.
Niestety zycie wspotczesnego cztowieka bez znajomosci podstaw matematyki jest, mowiac
dos¢ oglednie, kiopotliwe.

Matematyka jest jednak czyms$ wiecej niz tylko narzedziem uzytecznym w codziennym
zyciu. Aparat matematyczny wyjasnia nam bowiem zasady, ktorymi rzadzi sie swiat, w ktérym
zyjemy. Nie ma prawdziwie racjonalnego spojrzenia na nasze otoczenie bez zauwazenia
znaczenia i roli, jakq w nim odgrywa matematyka. Matematyka, ktéra na co dzien postuguje
sie takim Srodkiem, jak dowod, swiat ten nam wyjasnia i opisuje. Przyroda rzadzi sie prawami
matematyki, a matematyka opisuje prawa przyrody. Wielu mysli, ze jest ona zbyt trudna, aby
sie nig zajmowac i zaniedbujg jg po pierwszych niepowodzeniach. To niepotrzebny btad, ktéry
sie msci. Wiele stawnych oséb twierdzito w swych publicznych wypowiedziach, ze swdj sukces
zawdziecza odrobinie talentu i wielu godzinom spedzonym na ciezkiej pracy, a nierzadko tez
wyrzeczeniom. Wystarczy zatem osobiste zaangazowanie i wszystko staje sie mozliwe. Troche
wiasnego wysitku to wszystko, co jest potrzebne by przekroczy¢ granice pewnej bezwtadnosci
wtasnego umystu, aby stat sie on plastyczny i chtonat zaleznosci matematyczne z duzo wiekszg
tatwoscig niz to miato miejsce na poczatku. Czy nie obserwujemy takiego zachowania sie
naszego rozumu przy nauce czegokolwiek? Na poczatku, gdy chcemy pozna¢ jaki$ nowy temat,
czytamy o tym, a stowa w ogodle do nas nie przemawiajg. Powstaje wrazenie czytania w jakims
obcym jezyku. Niby znamy stowa, a sens catosci wydaje sie nieuchwytny. Wiemy, ze jednak
musimy sie uczy¢, bo na przyktad trzeba zda¢ jaki$ egzamin. Czytamy ponownie, i znowu, i
nagle za ktéryms$ razem zaczynamy zauwazac zaleznosci, zaczynamy kojarzyé, co, z czego
wynika. Potem nie mozemy zrozumieé, co na poczatku mogto by¢ tak skomplikowanego, skoro
teraz jest to takie banalne. Jeden z moich profesoréw lubit mawiac: "Uczcie sie, a zrozumienie
przyjdzie potem", gdy narzekaliSmy, ze materiat jest za trudny. Wielokrotnie musiatam mu
pozniej przyznawac racje. Ta prawda sprawdza sie ciggle w moim zyciu, chociaz odesztam juz
od matematyki.

Co wiecej, uczac sie trenujemy nasz mdzg, staje sie on coraz sprawniejszy, wiec lepiej
przyswaja. Im wiecej umiem — wiem, tym wiecej moge sie nauczy¢é — dowiedzie¢. Trzeba
tylko chciec.

Uczenie sie matematyki to doskonaty trening dla wyobrazni, po ktérym postugiwanie sie
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takimi pojeciami jak nieskonczono$¢ nie nastrecza trudnosci. Matematyczna wyobraznia
pozwala jej posiadaczom twierdzi¢ i dowodzi¢ prawdziwosci twierdzen w przestrzeni
wielowymiarowej. Bo nie jest problemem okreslenie punktu w takiej przestrzeni. Jesli bowiem
punkt w przestrzeni jednowymiarowej okresla liczba, w dwuwymiarowej dwie liczby, w
tréjwymiarowej trzy, to w przestrzeni n-wymiarowej bedzie to n liczb. Ten czysto
matematyczny twor, jakim jest przestrzen wielowymiarowa (wymiar wyzszy od 3) przyswoili
sobie réznej masci szarlatani. Niestety matematyka nie dowodzi, ze taka przestrzen istnieje,
mowi ona tylko, ze gdyby istniata, wiele twierdzen bytoby w niej prawdziwych.

Piszac o przestrzeni n-wymiarowej, miatam na mysli n, ktore jest liczbg naturalna.
Potrzeba wymusita na matematykach odkrycie obiektéw, ktérych wymiar okresla sie jako
utamkowy. Tg potrzebg byly miedzy innymi zastosowania informatyczne, koniecznosé
streszczenia opiséw skomplikowanych ksztattéw natury, na przyktad w celu ich przestania
drogg elektroniczng lub zapisu na nosniku o ograniczonej pojemnosci. Zwrécono uwage na
samopodobienstwo pewnych obiektéw stworzonych przez nature. Po lepszym przyjrzeniu sie
stwierdzono, ze wiele czesci wchodzacych w skifad rozpatrywanego tworu natury powstaje
przez przeksztatcenia innych jego czesci lub jego catego. Te przeksztatcenia to: przesuniecie,
skalowanie i obrot. Wymyslono matematyczne odpowiedniki takich obiektéw, ktére nazwano
fraktalami.

Istnieje wiele zastosowan matematyki, ktérych wymienienie przekracza skromne
mozliwosci tego tekstu. Jako ciekawostke podam, ze matematyka zajmuje sie
~przepowiadaniem przysztosci". Bo tak mozna okresli¢ symulowanie przebiegu ciggtych
procesow przemystowych przy roéznych zaburzeniach lub ograniczeniach. Natomiast samo —
juz rzeczywiste — sterowanie takimi procesami takze umozliwia matematyka. Witasnie w tej
dziedzinie przecietny student matematyki odkryje (jesli wczesniej tego nie zrobit) prawdziwe
piekno przedmiotu swoich studiéw, gdy zauwazy jak wiele jego poznanych wczesniej gatezi
wigze sie tu ze soba.

To wymienione wczesniej ,przewidywanie przysztosci" nie zawsze okazuje sie trafne. Na
pytanie dlaczego tak sie dzieje, rowniez odpowiada matematyka.

Matematyka rozwija sie, bo takie jest zapotrzebowanie, ale bywa tez odwrotnie:
zastosowania sg znajdowane duzo pdézniej po odkryciu ich matematycznych praw (zasad).

Popularne jest nazywanie filozofii nauczycielkg logicznego myslenia, ale to samo méwi sie
o matematyce. Nie bedzie to dla nas niczym szokujacym, gdy uswiadomimy sobie jak wielu
wielkich filozofow w przesztosci, bylo takze doskonatymi matematykami. Matematyczne
mysélenie polega na analizie i syntezie, odkrywaniu zwigzkow, wycigganiu wnioskow,
przeformutowywaniu opiséw problemodw, uzywaniu wyobrazni do ich zobrazowania, cofaniu sie
wstecz, aby moc pdjs¢ naprzéd. Logiczne myslenie potrzebne jest w kazdej nauce (jako pracy
badawczej), nie wyobrazam sobie cztowieka nauki, ktéry nie potrafitby kojarzy¢ faktow i ich
wzajemnej zaleznosci. Matematyka jest jednak czyms$ specyficznym. Kazda inna dziedzina
wiedzy moze by¢ przyswajana niezaleznymi fragmentami, w wiekszosci przypadkow nie jest
konieczne zachowanie jakiej$ systematycznosci. Matematyki natomiast uczymy sie catkowicie
od podstaw, bo ich niezrozumienie pociggnie za soba niemozno$¢ zrozumienia problemow
gtebszych. Kto$, kto nie opanowat zagadnien podstawowych, nie moze zabiera¢ sie za rzeczy
powazniejsze, bo nie da sobie po prostu rady. Bedzie musiat wréci¢ do tego, co zaniedbat albo
zrezygnowaé, co powinien uznac¢ za kleske. Truizmem jest wspominanie, ze wiele dziedzin
naukowych wykorzystuje narzedzia matematyczne dla wilasnych celow. Naukowcy w tych
dziedzinach muszg zatem opanowac¢ matematyke w koniecznym zakresie.

Cata wspdtczesna matematyka przekracza mozliwosci poznania pojedynczego cztowieka.
Jest warta zainteresowania, ze wzgledu na wielo$¢ zastosowan i przydatnos¢ w codziennym
Zyciu.

W trakcie pisania tego tekstu nie korzystatam w jaki$ specjalny sposob z literatury,
niemniej jednak rozwiniecie mojego spojrzenia na matematyke mozna spotkac¢ réwniez w:

[1] K. Ciesielski, Z. Pogoda — Bezmiar matematycznej wyobrazni. WP, Warszawa 1995.

[2] E. Newth — W poszukiwaniu prawdy. Opowiesci o nauce. WNT, Warszawa 1999

[3] W. W. Sawyer — Matematyka naukq przyjemng. WP, Warszawa 1988.
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