Wykonanie polerownika
Autor tekstu: Marcin Klapczynski

Aby kontynuowac prace konieczne jest wykonanie nowego narzedzia — polerownika.

Krazek szklany jest zbyt twardy do tego celu i potrzebna jest powierzchnia, ktora jeszcze
dokfadniej dopasuje sie do profilu zwierciadta. Materiatem tym jest lepik, najlepiej lepik
burgundzki wykonany z zywicy drzewnej. Mozna uzy¢ réwniez lepiku budowlanego, ale
najlepiej bezposrednio od producenta, stanowczo odradzam pozyczanie lepiku z budowy -
nawet jedno ziarno piachu podstepnie zatopione w masie powyrzyna rysy na powierzchni
zwierciadfa, pieczotowicie dopieszczonej podczas wygtadzania.

Wazna jest twardosc¢ lepiku, o czym przekonatem sie na wiasnej skérze. Pierwszy
polerownik rozptynat mi sie po kilku godzinach pracy, gdyz polerowanie wykonywatem w
ogrzewanej piwnicy, gdzie temperatura byfa zbyt wysoka. Dlatego tez zamoéwitem twardszy
lepik i okazat sie odpowiedni to tych warunkdéw. Jesli wiec planujesz polerowa¢ w cieptym
pomieszczeniu lub np. w szopce latem, relatywnie twardy lepik bedzie dobry. Polerowanie w
nieogrzewanej piwnicy zimg bedzie wymagato lepiku bardziej miekkiego.

Zanim zaczniemy. Roztopiony lepik jest bardzo goracy i jest zrédtem trujacych i
podrazniajacych oparow. Zapalony lepik bedzie bardzo trudny do ugaszenia i zacznie
potwornie kopci¢. Przy wykonywaniu polerownika powinno nosi¢ sie odziez
ochronna, rekawiczki i przebywa¢ w dobrze wietrzonym pomieszczeniu lub na
dworze. Wszystkie ponizsze czynnosci wykonujecie na witasng odpowiedzialnosc¢.
Lepik burgundzki nie cuchnie tak jak lepik budowlany, mozna nawet powiedzieé, ze posiada
przyjemnga, zywiczng won. Jest jednak rownie brudzacy i szkodliwy.

Wykonanie polerownika wymaga dobrego zorganizowania i opanowania. Sg dwa sposoby
wykonania polerownika. Szkota francuska, na czele z Texereau [1], proponuje wylewanie
lepiku do formy i wycinanie poszczegdlnych szescianow, po czym przyklejanie ich na
powierzchnie krazka uzywanego do szlifowania i wygtadzania. Metoda ,amerykanska", ktorg
przedstawiam ponizej jest tatwiejsza dla oséb wykonujacych zwierciadto po raz pierwszy i nie
pozbawia nas krazka, ktory moze sie jeszcze przydac.

Przygotowujemy materiaty potrzebne do wykonania polerownika:

- sproszkowany kamien dentystyczny 2kg

+ lepik burgundzki/budowlany 0.45 kg

+ puszka po kawie

- elektryczna kuchenka, ewentualnie kuchenka turystyczna na wiasne ryzyko

- kijek do mieszania, plastikowa tyzka

- tasma malarska, szeroka na 5 cm, tasma Duct Tape

- zyletka

+ metalowa linijka

- podtuzny kawatek z grubego plastiku szeroki na co najmniej 5 cm, zdolny do
objecia zwierciadta

. folia plastikowa, folia aluminiowa

- terpentyna

- wazelina

- odrobina tlenku ceru wymieszana z wodg w butelce

Wykonanie podstawy

Podstawe powinno sie wykonac¢ zaraz po skonczeniu pracy z proszkiem SiC #220, aby
ewentualne zarysowania mozna byto tatwo usungé. Do wytworzenia podstawy polerownika
potrzebne nam bedzie zwierciadto jako forma. Czyste zwierciadto smarujemy wazeling, tak aby
pokry¢ réwnomiernie catg powierzchnie, nastepnie pokrywamy folig plastikowga. Wazelina
chroni powierzchnie od porysowania podczas naktadania masy kamienia dentystycznego do
formy. Wokot zwierciadta owijamy ciasno pas z mocnego plastiku i zamykamy uformowang tak
tame mocng tasmg Duct Tape. Od s$rodka tamy zaznaczamy cienkopisem odlegtos¢ 4 cm od
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powierzchni krawedzi zwierciadta.

Rycina 25. Zwierciadto pokryte wazeling i folig plastikowg nalezy otoczy¢ tama i
zaznaczy¢ wysokosc¢ do ktérej bedziemy wylewaé podstawe polerownika.

W wiadrze lub misce mieszamy 2 kg kamienia dentystycznego z ok. pot litra wody. Wode
nalezy dolewac¢ powoli, masa powinna mie¢ forme jednolitej pasty na tyle gestej, aby nie
mozna bylo jej przelewaé. Urobiong mase naktadamy tyzkg do formy, nie powinna ona
osiada¢ sama z siebie. Do przenoszenia pasty mozna uzy¢ rowniez plastikowego kubka. Po
umieszczeniu catej masy, bierzemy forme w obie rece i wprowadzamy ja w drgania, nie
odrywajac jej od podioza. Obracamy nastepnie forme w rekach po czym kontynuujemy
potrzasanie i obracanie do czasu, kiedy masa wypoziomuje sie i wszystkie bable powietrza
wyptyng na powierzchnig, co jest widoczne na zdjeciu ponizej.

Rycina 26. Mase przektadamy do formy i potrzagsamy nig tak dtugo, az wszystkie bable
wyptyng na powierzchnie, tak jak widac¢ to na fotografii po prawej. Jesli nie chcesz
straci¢ wiadra, wlej do niego wody zaraz po uzyciu.

Po 5 minutach sprawdz twardos¢ kamienia, nie powinien on twardnie¢ dtuzej niz 15

minut. Po tym czasie usuwamy tame i ostroznie rozsuwamy zwierciadto i nowo uformowang
podstawe, ktorg ktadziemy na folie aluminiowa.



Rycina 27. Swiezo uformowana podstawa polerownika. Jej ostre krawedzie mozna
ztagodzi¢ osetkq. Linie na powierzchni to odcisk od zagietej folii plastikowej, ktorych
nie trzeba koniecznie usuwac.

Gotowq podstawe pozostawiamy lezaca na kilka godzin. Po okoto 30 minutach podstawa
zrobi sie gorgca, co jest normalnym procesem podczas twardnienia kamienia dentystycznego.
W miedzyczasie bierzemy odrobine lepiku i kruszymy go na proszek po czym mieszamy z
terpentyng. Po ostygnieciu podstawy nacieramy jq kilkakrotnie tg miksturg i pozostawiamy w
temperaturze pokojowej przez noc. Terpentyna jest materialem latwopalnym i strasznie
$mierdzi, polecam wiec prace w rekawiczkach i kiedy reszta domownikow wyjechata gdzie$ na
weekend. Nastepnego dnia wktadamy podstawe do piekarnika i nastawiamy na 200°C na 4-5
godzin. Po tym ‘zapiekaniu' i ostudzeniu mozemy przystgpi¢ do dalszej czesci wykonania
polerownika.

Podstawe polerownika mozna wykonac rowniez z gipsu, jednak trzeba go bedzie pokry¢
klejem epoksydowym, aby unikng¢ nasigkania wodg i unikniecia odpadania okruchéw. Kamien
dentystyczny jest juz wodoodporny i na tyle miekki, ze ewentualne okruchy nie porysujq
powierzchni polerowanego zwierciadia.

Do puszki po kawie lub starego garnka kruszymy lepik. Najlepiej nie wyciqgac¢ lepiku z
opakowania i uderza¢ miotkiem do skruszenia. Wokot podstawy polerownika przymocowujemy
tasme maskujaca, owijajac podstawe dwa razy. Tak uformowana tama powinna miec¢ co
najmniej 2 cm.

Rycina 28. Po lewej lepik burgundzki skruszony do puszki, po prawej podstawa z tamag
z tasmy malarskiej. Do puszki przytwierdzone jest niewielkie imadto, aby utrzymac jq
bez problemu, gdy lepik zostanie roztopiony i blacha sie stanie sie goraca.
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Zanim rozpoczniemy topienie lepiku, nalezy nieznacznie podgrza¢ zwierciadto. Niektdrzy
uzywajq do tego cieptej wody, jednak wystarczy zwykta lampka biurkowa. Nalezy jednak byc¢
ostroznym, aby zwierciadta nie przegrzaé. Powinno ono mie¢ temperature nieco wyzszg od
dtoni.

Rycina 29. Podgrzewanie zwierciadfa. Zardéwka nie powinna znajdowac sie zbyt blisko,
aby zwierciadta nie przegrzaé. Szkto typu Pyrex nagrzewa sie i stygnie powoli.

Umieszczamy podstawe na stanowisku do szlifowania i nacieramy jg terpentyng, co
zapewni mocne zwigzanie z lepikiem. Rozpoczynamy powolne podgrzewanie lepiku, nie
mozna doprowadzi¢ go do wrzenia, gdyz traci on wtedy swoje wtasciwosci. Warto $ciagnac
co jaki$ czas puszke z kuchenki i zamieszaé kotyszac jg na boki, gdyz okruchy lepiku przy
samym dnie topig sie szybciej niz te na powierzchni. Gdy w koncu caty lepik w puszce ma
konsystencje gestej zupy, bardzo wolno wlewamy go na $rodek podstawy unikajac
powstawania babli. Po wlaniu catego lepiku nalezy poprzebija¢ bable, ktére pokaza sie na
powierzchni.

Rycina 30. Lepik nalezy wlewac¢ bardzo wolno, ewentualne bable powietrza mozna
poprzebijac¢ np. plastikowgq tyzeczka.

Po wlaniu catej zawartosci puszki czekamy okoto 10-15 minut az lepik stanie sie nieco
twardszy. Czas ten moze wydtuzy¢ sie w przypadku bardziej miekkiego lepiku. Co jaki$ czas
mozna sprawdzac twardos$¢ powierzchni. Nalezy odwing¢ nieco tasmy odstaniajac bok wlanego
lepiku i zobaczy¢ czy nie wyptywa on na bok. Tasme zdzieramy stanowczymi i szybkimi
ruchami, inaczej lepik bedzie cigqgnat sie jak cukierek toffi.



Rycina 31. Zdzieranie tasmy musi odbywac¢ sie gwattownie. Jesli lepik zaczyna
wyptywaé na boki, nalezy jeszcze poczekac.

Ponizsze kroki nalezy wykona¢ w miare szybko. Po zdarciu catej tasmy smarujemy ciepte
zwierciadto emulsjg CeO, i ktadziemy bez nacisku na lepik. Obracamy zwierciadto kilka razy,

po czym zdejmujemy i odktadamy na bok. Bierzemy do reki metalowa linijke i mocno
naciskajac wykonujemy serie podiuznych i poprzecznych rowkdéw formujac szesciany
polerownika. Nie nalezy dociska¢ linijki do samej podstawy. Najwazniejszg sprawg w tym
procesie jest wykonanie asymetrycznego polerownika. Jest to konieczne, aby unikngé
deformacji powierzchni zwierciadta wyniktych z jego regularnego ksztattu.

Rycina 32. Na poczatku wykonywanie rowkow moze i$¢ topornie, dobrze jest tez
podgrzac linijke dla tatwiejszej pracy. Najwazniejszym jest utrzymanie
asymetrycznosci polerownika, na ilustracji po prawej widaé, ze uktad szesSciandéw jest
przesuniety wobec $rodka w prawo i do gory. Na srodku polerownika nie mogq ani
krzyzowac sie rowki, ani nie powinien by¢ to $rodek szescianu. Polerownik po prawej
jest wytworzony z twardszego lepiku niz ten po lewej, stad ciemniejszy kolor. Zdjecie
byto wykonane pod koniec polerowania - mozna zauwazy¢, ze zewnetrzne szesciany
zostaty bardziej ,rozciggniete" ku krawedziom.

Po wytworzeniu kanatdow na polerowniku umieszczamy zwierciadto i wystajacy lepik
odtupujemy za pomocg szpachli. Zostawiamy zwierciadto na polerowniku na 5-10 minut, co
jaki$ czas je obracajac. Zdejmujemy nastepnie zwierciadto i poszerzamy kanaty za pomoca
zyletki. Oprdcz czyszczenia kanatow nalezy $cig¢ krawedz polerownika pod katem 45°, tak aby
$rednica polerownika byta nieco mniejsza od $rednicy zwierciadta.
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Rycina 33. Nadmiar lepiku zostaje odtupany szpachlg, nastepnie nalezy wyczyscic i
poszerzy¢ rowki za pomocg zyletki. Dodatkowo nalezy $cig¢ krawedz polerownika pod
katem 45°.

Sciecie krawedzi polerownika zapobiega bardzo niepozadanej deformacji zwierciadta,
zwanej odwrdocong krawedzig. W trakcie polerowania stan polerownika nalezy monitorowac pod
tym wzgledem.

Twardos¢ lepiku trudno jest dobrac ,na oko". Kazde stanowisko pracy charakteryzuje sie
inng temperaturg i wilgotnoscig. Polerownik prawidtowej twardosci wymaga poprawienia
rowkéw co 2-3 godziny pracy, jesli rowki zamykajg sie duzo wczeéniej, oznacza to, ze w
pomieszczeniu jest za ciepto. Tak byto w moim przypadku, kiedy rowki zamykaty sie juz po 40
minutach pracy i polerownik dostownie rozptynat mi sie po czterech godzinach polerowania.
Nalezy powiedzie¢ rowniez kilka stdbw na temat przechowywania polerownika. Tak naprawde
lepik jest cieczg, tylko o bardzo wysokiej gestosci. Pozostawiony na dtuzszy czas na nieréwnej
powierzchni przeptynie nieznacznie w kierunku przechytu. Dlatego nalezy go przechowywac na
ptaskiej powierzchni, zapobiegajac rowniez jego wysuszeniu, co pozbawia go cennych
wiasciwosci. Dobrym sposobem przechowywania jest umieszczenie polerownika w okragtym
pojemniku na jedzenie z pokrywka — drobiny piasku czy kurzu, ktére opadng na powierzchnie
po pewnym czasie mogg ,utonac¢" w lepiku. Nalezy unikngé¢ tego za wszelka cene, gdyz
powierzchnia polerownika ulega nieustannemu zdzieraniu i moze po pewnym czasie odstonic
zatopione $mieci i zniszczy¢ powierzchnie zwierciadta.

Po okoto 2-3 godzinach polerowania drobiny proszku i szkta wtapiaja sie w powierzchnie
polerownika redukujac jego skutecznos$¢. Nalezy wtedy, oprdcz poszerzenia kanatdw, zdrapac
cienkg warstewke z powierzchni szescianow, jak na zdjeciu ponizej.

Rycina 34. Polerownik traci swojg skutecznos$¢ po tym, jak drobiny szkta i starty
proszek wnikajg w jego powierzchnig. Nalezy wtedy delikatnie zdrapac cienka warstwe
przesuwajac zyletke prostopadle do powierzchni. Srednica polerownika powinna by¢
nieznacznie mniejsza od $rednicy zwierciadta — na zdjeciu po prawej zwierciadto
spoczywa na polerowniku.

Rowki petnia wazne funkcje podczas polerowania. Czynig one operacje tatwiejsza,
zapobiegajac zbyt silnemu sklejaniu sie polerownika ze zwierciadtem i pozwalajg emulsji



polerujacej sprawnie przeptywac i by¢ wymienianej podczas ruchéw zwierciadta. Dlatego tak
waznym jest ich regularne poszerzanie. Operacja poszerzania, jak i czyszczenie powierzchni to
czynnos¢ bardzo brudzaca, ale metoda z uzyciem zyletki jest najskuteczniejsza. Catg operacje
mozna wykonywac¢ w misce, zanurzajac polerownik pod woda, wtedy lepik nie pryska na boki,
tylko wyptywa na powierzchnie wody. Gdy rowki zamkng sie zbyt szczelnie, mozna uzy¢
ponownie rozgrzanej metalowej linijki. Niektérzy uzywaja Iutownicy badz pity, jednak
wykonczenia zyletka nic nie zastapi.

<<< Szlifowanie zwierciadta ||| Polerowanie zwierciadta >>>

Przypisy:

[1] Jean Texereau, How to Make a Telescope, Second Edition, wydawnictwo
Willmann-Bell, Inc., ISBN 0-943396-04-2. Wydawca zezwala na reprodukcje,
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107 i 108 dokumentu United States Copyright Act.
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