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Nie jest pewne czy na dtuzszg mete ludzkos¢ bedzie zdolna zaspokoi¢ rosngce
zapotrzebowanie na zZywnosc.
Agenda 21, Szczyt Ziemi, Rio de Janeiro, 1992

Wstep

Od wielu tysigcleci cztowiek osiedlat sie nad brzegami rzek i jezior bogatych w ryby, w
lasach bogatych w zwierzyne, owoce, budulec i opat. Okoto 10 tys. lat temu zaczat uprawiac
rolnictwo i hodowle zwierzat. Pomimo groznych zywiotdw — powodzi, suszy, trzesien ziemi,
pozarow, zmian klimatu — cziowiek wspdtzyt z przyroda. Jednakze w poszczegdlnych regionach
juz cztowiek pierwotny potrafit niszczy¢ srodowisko, w ktéorym zyt. Ok. 45 tys. lat temu
Aborygeni Australii wytepili wiele gatunkéw zwierzat. Stopniowo, wskutek dziatalnosci
cztowieka, sytuacja zaczeta sie zmienia¢ na niekorzysc i przyrody i czlowieka. W drugiej
potowie XX wieku z powodu przeludnienia wielu regionéw $wiata sytuacja stata sie wrecz
dramatyczna. Rzeki zaczety by¢ w coraz wiekszym stopniu zatruwane, lasy przetrzebiane,
gleby pomatu degradowane, atmosfera zanieczyszczana. Nastgpit moment, w ktérym przyroda
zaczefa by¢ niszczona szybciej niz jest zdolna do swej naturalnej odnowy.

Jedng z gtéwnych przyczyn kryzysu, zwitaszcza zywnosciowego — jest w naszej
cywilizacji duzy i niekontrolowany przyrost ludnosci w wiekszosci krajow Trzeciego Swiata. W
1700 r. zyto na Ziemi okoto 0,6 mid ludzi; w 1950 r. byto nas 2,5 mid; a w 2000 r. — 6,1 mid.
W latach 1960-1995 ludnos$¢ Nigerii wzrosta 2,7-krotnie (z 42 do 115 min); Tanzanii - 2,9-
krotnie (z 10 do 29 min); Etiopii 2,5-krotnie (z 23 do 58 miIn); Meksyku - 2,7-krotnie (z 36 do
98 min); Ekwadoru — 2,5-krotnie (z 4,4 do 11,2 min); Iranu — 3,5-krotnie (z 22 do 77 min);
Iraku — 3-krotnie (z 6,8 do 20,6 min). Tylokrotnie wiec powinna wzrastac ilos¢ zywnosci. Tak
jednak nie jest. Skutki znamy: gtéd, choroby, $mier¢ setek milionow dzieci. Natomiast ludnosc
krajow uprzemystowionych, tak zwanej bogatej Pétnocy, wzrosta w tym czasie zaledwie okoto
1,3-krotnie. Prognozy demograficzne przewiduja, ze w roku 2025 liczba ludnosci $wiata
wzrosnie do 8,5 mid, a w roku 2050 do 10 miliardow. Przyrost ten obejmie prawie wytacznie
biedne kraje Trzeciego Swiata. Prawie na pewno wiadomo, Ze ilo$¢ zywnosci przypadajaca na
jednego cztowieka bedzie jeszcze mniejsza niz obecnie. Juz w tym miejscu nalezy otwarcie
stwierdzi¢, ze $wiatowa produkcja rolna zaczeta powoli maleé od konca lat 80. Dzieje sie tak
wskutek degradacji gleby.

1. Gleba — podstawa produkcji zywnosci

Jednym z najwazniejszych sktadnikéw biosfery Ziemi jest gleba. Funkcjonuje ona w
scistym powigzaniu z litosferg (ktérej jest czescig), hydrosfera, atmosferg, catym sSwiatem
organicznym oraz, coraz bardziej, z dziatalnosciq cztowieka. Od tysigcleci ma ona duzy
wplyw na rozwdj i upadek cywilizacji. Gleba tworzyta sie przez miliony lat na skutek wietrzenia
skat w procesach biofizyko-chemicznych. W wyniku tych proceséw powstaty gliny, piaski, ity
oraz gleby o wysokiej produktywnosci, np. czarnoziemy i kasztanoziemy. Gleba jest zywym i
bogatym ekosystemem zlozonym =z bakterii, pierwotniakéw, grzybdéw, glondéw, prochnicy,
materii nieorganicznej (réznych mineratdw) oraz wody i powietrza. Na sktad i funkcjonowanie
gleby wptyw ma klimat, temperatura i nastonecznienie. Mimo ze grubos$¢ gleby nie przekracza
zazwyczaj kilkunastu metréw, to jednak sg miejsca gdzie zycie ,kwitnie" na znacznych
gtebokosciach. Niektérzy badacze twierdzg, ze biomasa zyjaca pod powierzchnig ziemi jest
wieksza od biomasy zwierzat i roslin na powierzchni.

Doniostym stwierdzeniem o znaczeniu cywilizacyjnym jest niewielka 2zyzno$¢
(wydajnos¢) gleb naturalnych. Produkty rolne uzyskane na glebach nie uzyZnianych i nie
poddawanych dalszej obrébce agrotechnicznej moga wyzywi¢ (przy zatozeniu obecnej
catkowitej powierzchni gruntéw rolnych) nie wiecej niz | mild ludzi. Podstawowym
problemem wspodtczesnego $wiata jest ocena wielkosci obszaru, ktéry mozna i trzeba
przeznaczy¢ na rolnictwo oraz ocena granicy, do ktérej mozna uzyznia¢ glebe bez
spowodowania spadku wydajnosci i ujemnych skutkéw dla srodowiska.

W latach 90. XX wieku grunty uprawne zajmowaty okoto 11 proc. powierzchni ladow; lasy
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— okoto 32 proc.; nieuzytki — okoto 26 proc.; pozostate obszary, to okoto 30 proc. z tego
blisko potowa zajeta jest przez tereny zurbanizowane (miasta, drogi, obiekty przemystowe).
Warto wspomnie¢, ze okoto 50 proc. ludnosci swiata zyje obecnie (rok 2000) w miastach.
taczny obszar zurbanizowany nadal rosnie zabierajgc tereny rolnictwu. W Afryce notowany jest
dramatyczny spadek powierzchni p6l uprawnych przypadajacych na jednego mieszkanca: w
roku 1960 przypadato 0,74 ha, w 20 lat pézniej tylko 0,35 ha, a w roku 1990 juz tylko 0,24 ha
na jednego mieszkanca.

Zdolnos¢ produkcyjng gleby ocenia sie wielkosScig wyprodukowanej masy roslinnej.
Najwydajniejsze sg lasy tropikalne, ktore na powierzchni | km_ zdolne sg wytworzy¢ 45 tys.
ton masy roslinnej; tereny uprawne ($rednio bioragc) mogg wytworzy¢ ok. 1 tysigca ton masy
roslinnej, a tundra i tereny goérzyste zaledwie okoto 600 kg. Ostatecznie cata wytworzona w
biosferze masa roslinna i zwierzeca (prawie 2 biliony ton) musi ulec roztozeniu, w czym gtdwnaq
role odgrywaja bakterie, grzyby i pierwotniaki glebowe. Gdyby nie ich dziatalno$¢, Ziemia
bytaby wielkim cmentarzyskiem martwej materii organicznej.

Jak juz wspomniano, gleby naturalne sg mato wydajne. Cztowiek doprowadzit jednakze
do znacznie wiekszego wzrostu roslin wzbogacajac glebe wieloma sktadnikami, ktére czynig jq
wydajniejsza. Azot molekularny (N,) zawarty w powietrzu (78 proc.) jest nieprzyswajalny

przez organizmy. Zdolno$¢ wigzania azotu majg jedynie pewne glony i bakterie w glebie i w
wodach udostepniajac roslinie przyswajalne zwigzki azotu. Jednakze ilos¢ w ten sposéb
przyswajalnego azotu jest niewystarczajgca do wyprodukowania koniecznej ilosci zywnosci.
Gtownym skfadnikiem nawozdéw sg przyswajalne zwigzki azotu produkowane przez przemyst.
Cate szczescie, ze zachodzi proces odwrotny, ktéry zapobiega wyczerpaniu sie azotu
atmosferycznego. Istniejg bowiem w glebie inne bakterie, ktore rozktadajg resztki roslin i
zwierzat oraz uwalniajg azot z powrotem do atmosfery.

Istnieje jednak granica uzyzniania gleby i granica jej wydajnosci, a wiec i granica
wielkosci produkcji zywnosci. State nawozenie staje sie szkodliwe dla $srodowiska i zdrowia
cztowieka. Ocenia sie, ze okoto 30 proc. masy nawozow sptywa do rzek, jezior i moérz
powodujgc ich zatruwanie. Nawet w wiejskich wodach studziennych pojawiajg sie trujace
zwigzki azotu (azotyny). Sytuacje pogarsza fakt, ze do wyprodukowania jednej tony nawozéw
trzeba spali¢ tone ropy naftowej, a to, oprdocz duzego kosztu, powoduje dodatkowe zatruwanie
$rodowiska.

2. Rolnictwo — produkcja zywnosci

Okoto 12 tysiecy lat temu, u schytku epoki lodowcowej, cztowiek zaczat uprawiac rolg na
wybrzezach Morza Srédziemnego i na Bliskim Wschodzie, a nieco pézniej w Mezoameryce.

Udomowiono niektore zwierzeta i zaczeto uprawiac pszenice, owies, jeczmien, kukurydze,
fasole, groch, ryz, soczewice, proso i ziemniaki, a wiec to, co do dzi$ stanowi podstawe
wyzywienia ludnosci $wiata. Od tysiecy lat cztowiek ulepszat znacznie rasy i gatunki roslin oraz
zwierzat tak, aby dawaty wiecej miesa, mleka, ziarna itp. Od lat 30., az do okoto lat 80. XX
wieku trwat okres ulepszania wydajnosci rolnictwa i ochrony roslin. Wprowadzono np. odmiany
wysokoplennej pszenicy, jeczmienia i ryzu. Zahamowato to gtéd w Chinach, Indiach, Indonezji,
wielu krajach Afryki i Ameryki Potudniowej. Produkcja pszenicy w Indiach wzrosta prawie 3-
krotnie, a $wiatowa produkcja ryzu prawie 2-krotnie. Nie we wszystkich, ale w wiekszosci
przypadkow, granica ulepszania zostata juz osiggnieta; nie mozna wiec spodziewacl sie tu
nawet od nauki optymistycznych osiggnie¢. Od poczatku lat 90. obserwuje sie na S$wiecie
spadek produkcji rolnej. Wedtug danych Worldwatch Institute, aby zlikwidowa¢ gtodowanie
okoto miliarda ludzi i wyzywi¢ coraz liczniejsza ludnos¢, roczna produkcja rolna powinna
wzrosng¢ co najmniej 1,8-krotnie. Nie jest to mozliwe nawet, jesli kraje bogate zgodzg sie
zywic¢ kraje biedne, co czesciowo tylko ograniczytoby gtod.

W Afryce, gdzie deficyt zywnosci jest najwiekszy, zwiekszony wypas bydta powoduje
niszczenie gleb uprawnych. W latach 90. produkcja zywnosci pokrywata zapotrzebowanie na
zywnos$¢: w Afryce zaledwie w 38 proc.; w Azji i Ameryce Potudniowej — w 75 proc.; natomiast
w Ameryce Potnocnej az w 250 proc., w Australii — 164 proc. i w Europie — 141 proc.

Aby zaspokoi¢ potrzeby zywnosciowe w Afryce plony zbdz powinny wzrosng¢ 3-krotnie, w
Indii, Pakistanie i Bangladeszu — 2-krotnie; podobna sytuacja jest w Ameryce Potudniowej i w
Chinach. Wediug prognoz Banku Swiatowego niemozliwe jest przezwycigzenie Kryzysu
zywnosciowego do roku 2025 przy obecnym przyroscie ludnosci w krajach Trzeciego Swiata.
Wedtug Worldwatch Institute na poczatku roku 2000 okoto 1,225 mld (okoto 20 proc. ludnosci)



ludzi na swiecie bylo niedozywionych. Wydaje sie, ze wszelkie religijne zakazy dotyczace
stosowania $rodkow zapobiegawczych i aborcji powiekszajg tragedie ludzkie spowodowane
gtodem i niedozywieniem i powinny ulec stosownej zmianie.

Rolnictwo préobuje w desperacki sposdb powiekszac¢ powierzchnie upraw kosztem laséw,
terendw trawiastych, parkéw narodowych i przestrzeni zyciowej dzikich zwierzat. Znana jest
narastajqca i tragiczna w skutkach walka ludnosci ze stoniami w Afryce.

3. Degradacja gleby

W ostatnim piecédziesiecioleciu stracilismy w skali $wiatowej 20 proc. powierzchni
uprawnej i 20 proc. laséw tropikalnych. Jednoczesnie 2-krotnie wzrosta liczba ludnosci i 4-
krotnie aktywnos¢ gospodarki. Doprowadzito to i nadal doprowadza do degradacji gleby w
wielu rejonach $wiata.

W Afryce, wskutek ponad 2-krotnego wzrostu ilosci bydta, nadmierna eksploatacja
pastwisk przekroczyta zdolnosci biologicznej regeneracji $rodowiska. Ogromne przestrzenie
stopniowo przeobrazity sie w nieuzytki niezdatne do produkcji zywnosci. Wyjatowione gleby
ulegajq erozji pod wptywem wiatru i deszczu. Resztki zyznej gleby sptywajg do rzek i oceandw.
Na ogotocone obszary wdziera sie pustynia, zasypujac osiedla z szybkoscig kilku kilometrow na
rok!

E r o z j a. Nadmierne wycinanie lasow w dorzeczu Amazonki, w Afryce, Indonezji i wielu
rejonach Azji przyspiesza erozje gleby. Ogotocone stoki Himalajow nie zatrzymujg wody z
topniejacych lodowcow gorskich, ktora sptywa w doliny Gangesu i Brahmaputry powodujac
grozne powodzie. W Chinach na terenach wylesionych woda zabiera okoto 90 ton zyznej gleby
z hektara w ciggu roku, a na terenach zalesionych zaledwie 3 tony. Indie — kraj, w ktérym
okoto 500 min ludzi jest niedozywionych, tracg w wyniku wylesiania ponad 6 min ton zyznej
gleby. Ocenia sie, ze wskutek wylesiania rolnictwo krajow tropikalnych traci rocznie ponad 200
tys. km_ (okoto 60 proc. pow. Polski) zyznej gleby.

Nawadnianie. W skali $wiatowej okoto 30 proc. zywnosci uzyskiwane jest z gleb
nawadnianych. Jest to proces kosztowny z powodu deficytu wody i energii. Jednak dla wielu
krajow jest to optacalne. Na dalszg mete ma to jednak skutki niekorzystne dla rolnictwa,
zwtaszcza w klimacie gorgcym, gdzie po wyparowaniu wody wytracajg sie duze ilosci réznych
soli, ktére zatykajg pory w masie gleby, co w konsekwencji niszczy korzenie roslin. Do
nawadniania wykorzystuje sie niekiedy wody odpadowe z przemystu. W Polsce nawadniano w
ten sposdb niektére lasy z tragicznym skutkiem dla $rodowiska i laséw. Substancje toksyczne
zawarte czesto w tych wodach zatruwaja glebe na wiele lat.

Wedilug raportu International Food Policy Research Institute rolnictwo zuzywa do
nawadniania upraw 70 proc. (!) Swiatowych zapaséw stodkiej wody.

Zakwaszanie. Deszcze zbierajg z zanieczyszczonej atmosfery rézne gazy; s to
gtéownie tlenki azotu (NO,), dwutlenek siarki (SO,), zwigzki fluoru (HF i SiF,) i wiele innych.

Tworza one zwigzki toksyczne dla organizmoéw glebowych i dla materii organicznej tworzacej
prochnice niezbedng dla jakosci gleby.

Toksycznosé¢metaliciezkich. Hatdy po eksploatacji wegla i rud
polimetalicznych zawierajg duze ilosci metali ciezkich (sg to gtdwnie: kadm, otdw, nikiel, cynk,
rte¢). Zatruwajg one glebe na wiele lat. Przyswajane sg przez rosliny zjadane nastepnie przez
zwierzeta i ludzi. Badania prowadzone przez wspoétautorke tego artykutu w okolicach huty
Glogéw w Zagtebiu Legnicko-Glogowskim wykazaty, ze stezenie metali ciezkich w uprawianych
glebach jest ponad 1000-krotnie wyzsze niz w glebach odleglych od huty. Stwierdzono
alarmujgce zagrozenie dla zdrowia ludnosci, zwtaszcza dzieci (u ktorych zatruwanie otowiem
powoduje niedorozwdj umystowy)!

Pestycydy. Sg to substancje syntetyczne lub naturalne stosowane do zwalczania
organizméw szkodliwych lub niepozadanych. Rolnictwo i sadownictwo uzywa rocznie w skali
Swiatowej blisko 2,5 miIn ton réznego typu pestycydéw. Pomimo to okoto potowy plonéw ulega
zniszczeniu przed lub po zbiorach. Przemyst chemiczny produkuje coraz nowe pestycydy,
poniewaz rosliny i owady uodporniaja sie po pewnym czasie na ich dziatanie. Preparaty te na
0got zabijajg nie tylko to przeciw czemu byty stosowane, ale rowniez to co zy¢ powinno.
Stosowany od ponad 50 lat DDT przeciw komarom roznoszacym malarie zabit prawie wszystkie
na danym terenie owady zapylajace rosliny. Ginely tez ptaki zywigce sie owadami. Pestycydy,
stabo ulegajac inaktywacji, kumuluja sie w glebie zachowujac toksycznos¢ przez wiele lat.
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Kumulujg sie tez w roslinach i zwierzetach lgdowych i morskich. W ten sposdb docierajg do
organizmoéw ludzkich. DDT trafit na rynek w USA w roku 1946. Zapotrzebowanie na ten srodek
byto tak ogromne, ze firmy chemiczne zainwestowaty okoto 4 mld dolaréw. W owym czasie nikt
nie przypuszczat, ze bedzie to rodzaj bomby z opéznionym zaptonem. Struktura DDT ulega w
glebie przemianie, w wyniku czego powstajg zwiazki typu estrogenéw, ktére dziatajac na geny
zaburzajg procesy rozmnazania u zwierzat i ludzi. Obecnie w USA stwierdzono, ze okoto 65
proc. zywnosci spozywanej zawiera wykrywalne ilosci pestycyddw.

Zakonczenie
Z przedstawionej tu tylko wyrywkowo sytuacji wynika, ze nawet przy najbardziej
racjonalnej, przez nauke i technike wspomaganej, walce cztowieka 2z gtodem,

niedozywieniem, brakiem czystej wody i wynikajgcymi z tego chorobami i Smiertelnoscia — w
walce o biosfere i czlowieczenstwo - nie widac¢ nadziei na zwyciestwo. Dotyczy to okofo
potowy (blisko 3 mld) ludnosci $wiata, tzw. biednego Potudnia (z wylgczeniem, oczywiscie,
Australii). Jedyng walkg — prowadzong przez diugie lata — ktéra moze przynies¢ zwyciestwo
— jest systematyczne powiekszanie zasobdw zywnosci, ale takze madre sterowanie
przyrostem ludnosci (akcje uswiadamiajace, ogdélny wzrost nauki i kultury itd.), zwtaszcza w
krajach Trzeciego Swiata.

Innej drogi nie ma.
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Fizyk, emerytowany profesor, przez wiele lat mieszkat w USA. Byt zatozycielem Polsko-
Amerykanskiego Klubu Humanistycznego (wchodzacego w skiad pierwszej Federacji
Polskich Stowarzyszen Humanistycznych). Aktualnie cztonek zespotu konsultacyjnego
Prezydium Rady Krajowej Towarzystwa Kultury Swieckiej.
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