Bog narodzit sie w moézgu
Autor tekstu: Zofia Kielan-Jaworowska, Izabela Redlinska

Rozmowa z Profesor Zofig Kielan- &3
Jaworowskq — paleobiologiem, laureatkq
polskiego Nobla - Nagrody Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej 2005. Otrzymata jq|
za ksigzke ,Mammals from the Age of|
Dinosaurs" (Ssaki ery dinozaurow),
wydang w Stanach Zjednoczonych, dzieto
uznane w paleontologii za jedng =z
podstawowych lektur. w latach
1963-1971 zorganizowata osiem oraz
kierowata w terenie szeScioma polsko-
mongolskimi  wyprawami na pustynie t
Gobi. Zostaty one uznane za jedne z%.
najwazniejszych wypraw = -
paleontologicznych na swiecie. Wyktadata Autorzy nagrodzonej ksiqzki ,Ssaki ery dinozaurow"
na Uniwersytecie Harvarda w USA, w podczas pracy nad nig. W $rodku prof. Zofia Kielan-
Paryzu i w Oslo gdzie przez osiem lat byta Jaworowska, po lewej dr Zhe-Xi Luo, po prawej prof.
profesorem tamtejszego uniwersytetu. W Richard Cifelli (Konstancin, 2002 rok)
czasie wojny brata udziat w powstaniu
warszawskim. Wraz z rodzicami i siostrq za udzielanie pomocy ludnosci Zzydowskiej podczas
okupacji zostata wyrdzniona medalem Sprawiedliwy wsrod Narodow Swiata. Od prawie 50 lat
jest zong Zbigniewa Jaworowskiego, profesora radiobiologii. Ma jednego syna i dwoje wnukdw.
Mieszka w podwarszawskim Konstancinie. Mimo ze ma 80 lat, nadal jest bardzo aktywna i
wciqz prowadzi badania naukowe.

Rzeczpospolita: ,,Chrzescijanin moze wierzy¢ w boza opatrznos¢ i rownoczesnie,
Zze zycie moze rozwijac sie w procesach przypadkowych mutacji i naturalnej selekcji"
- stwierdzit dyrektor Watykanskiego Obserwatorium Astronomicznego. Czy
naukowiec réwniez moze?

prof. Zofia Kielan-Jaworowska: Mam kilku kolegéw, ktérzy to potrafig, cho¢ ja nie wiem,
w jaki sposdb. Najwyrazniej jest im to potrzebne. Kiedys$ jeden z przyjaciét powiedziat mi z
pewng wyzszoscig, ze nie kazdy ma zdolno$¢ odczuwania pojecia Boga. Odpowiedziatam mu,
ze mam zdolnos$¢ odczuwania tego, co on nazywa Bogiem, a ja nazywam wszechswiatem, ale
nie moge zaakceptowac tego pojecia wedtug wyobrazen pasterzy z Mezopotamii sprzed pieciu
tysiecy lat. Uwazam, ze ludzie, nie potrafigc zrozumie¢ nieskonczonego wszechswiata,
stwarzajq sobie jego symbol w postaci Boga. Wielu twierdzi, ze cztowiek zostat przez niego
stworzony, gdy tymczasem sytuacja jest doktadnie odwrotna. To cztowiek stwarza bogéw —
substytuty rzeczywistosci, gdyz utatwia mu to zaakceptowanie tego, czego nie rozumie.

W sporze o poczatek powstania swiata, jaki trwa miedzy ewolucjonistami a
zwolennikami teorii inteligentnego projektu, stoi pani po stronie tych pierwszych.

Oczywiscie, tak jak wszyscy paleontolodzy. Teoria inteligentnego projektu powstata na
potudniu Standéw Zjednoczonych, bardziej zacofanym niz péinoc. W kilku amerykanskich
miastach zbudowano ostatnio muzea ewolucji odtworzonej w sposdb, w jaki opisuje jg Biblia.
Ja mam wielu przyjaciot wsréd tamtejszych paleontologéw i zaden z nich nie przyjmuje teorii
inteligentnego projektu. Jest ona bowiem sprzeczna z naszym doswiadczeniem i wiedzg. Jak
wyksztatcony cziowiek moze wierzyé, ze magicznym zakleciem Bdg stworzyt cziowieka, a
nastepnie wyjat z niego zebro i stworzyt kobiete? Zadziwia mnie to, ze miliard ludzi na Swiecie
bezkrytycznie przyjmuje te adoptowane na potrzeby Starego Testamentu i blednie
przettumaczone sumeryjskie teksty. Wiedza o wszechswiecie tych, ktorzy kilka tysiecy lat temu
pisali Stary Testament, byta o niebo mniejsza niz uczniéw wspdtczesnych szkoét podstawowych.
Peten jest on naiwnych sprzecznosci, na przyktad takich, ze pierwszego dnia Bog stworzyt
$wiatto, a Stonce stworzyt dnia czwartego. Skoro nie bylo Stonca, to skad przez pierwsze trzy
dni brato sie Swiatto na Ziemi?

Czy w procesie ewolucji, ktory pani badala, wszystko jest wyttlumaczalne,
poznany jest caty tancuch przyczynowo-skutkowy? A moze istnieje jednak cos$, co
mozna wilasnie wyttlumaczy¢ jako dzieto boskie?
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Niczego takiego nie ma. Nasza wiedza o ewolucji nie jest petna, istniejg brakujace
ogniwa, gdyz to, co odnajdujemy w ziemi, jest zapewne ledwie jedng milionowg tego, co
dawniej zyto.

Skoro wiedza jest niepeilna, jest wiec niedoskonata.

Oczywiscie, ze jest niedoskonata i nigdy doskonata nie bedzie, bo nieskonczony
wszechswiat jest nieogarniony. Nauki przyrodnicze rozwinetly sie w ciggu zaledwie ostatnich
200 lat. Przez ten czas matym zespotem ludzi badamy historie Ziemi, ktéra liczy cztery i pot
miliarda lat. Mimo to, proces ewolucji jest bardzo dobrze udokumentowany. Luki nie podwazajq
teorii ewolucji i sq stale wypetniane.

Jakie luki?

Do niedawna na przyktad zagadka byto, w jaki sposdb powstaty wielkie ssaki morskie —
wieloryby. Wreszcie w roku 2001 odkryto w Pakistanie szczatki ich przodkdéw, ktérzy byli juz
przystosowani do ptywania, ale jeszcze mogli chodzi¢ po ladzie. Udowodniono, ze wieloryby
wyodrebnity sie ze ssakdéw parzystokopytnych. Ale sg to tylko niektére ogniwa dtugiego
szeregu ewolucyjnego i oczekujemy na dalsze odkrycia.

Gtosi pani kontrowersyjna teze, ze czitowiek pojawil sie na Ziemi przez
przypadek, malo tego, nawet w ogdéle mogto sie to nie wydarzyc.

: Jestem o tym przekonana. Dosztam do
tego wniosku w wyniku badan, jakie
~ prowadzitam przez wiekszq czes¢ zycia.
Zajmowatam sie ssakami ery mezozoicznej,
ktére pojawity sie na Ziemi 225 min lat temu.
Od tego czasu nalezy datowa¢ historie
powstawania cztowieka. Gdyby nie pewne
zdarzenia, ktore zaszty w ciqgu pierwszych
' 160 min lat historii ssakéw, cztowiek mdgtby
" rzeczywiscie nigdy nie zaistniec.

Co zadecydowatlo o tym, ze
isthiejemy?

Ssaki powstaty z gadow
ssakoksztattnych, ktére pojawity sie na Ziemi
_ mniej wiecej 320 min lat temu. W ich ewolucji

. +v o wystgpito rzadkie w  historii kregowcow
,‘,3.. Mgy %% ladowych zjawisko zmniejszania sie
rozmiaréw. Dziato sie to w karbonie, permie i
w triasie, czyli jeszcze do okoto 230 min lat
. temu.

W tym czasie gady ssakoksztattnhe
przechodzity ze zmiennocieplnosci na
| statocieplno$¢. W zimnym klimacie, jaki
panowat w permie, zdolno$¢ utrzymania statej
temperatury ciata byta korzystna przy duzych
! . g rozmiarach, bo zwalniata one  proces
. ' stygniecia. Sadzimy, ze zwierzeta te nie
- : posiadaty jeszcze mechanizmdéw szybkiego
: _= Oziebiania ciata. Kiedy klimat zaczat sie

' ociepla¢, a pod koniec triasu, 230 min lat temu
robit sie juz goracy, jedyng mozliwoscig
"“& przetrwania powstajacych wowczas ssakow

&% bylo drastyczne zmniejszanie rozmiaréw i
przejscie na nocny tryb zycia.

Dalsza historia ssakéw, a wiec
powstania cztowieka, zwigzana jest z

Zofia Kielan-Jaworowska w trékcie
zabezpieczania klejem odkrytego gniazda jaj
dinozauréw (Gobi, 1965 rok)

historia dinozaurow...

To prawda. Okoto 70 proc. wspotczesnych ssakdéw jest zwierzetami prowadzgcymi nocny
tryb zycia. To pamigtka z pierwszych 160 min lat naszej historii, kiedy dzienne nisze
ekologiczne zajete byly przez dinozaury. W ich cieniu ssaki zyly przez ponad 2/3 swojej
historii. Nie zmarnowaty jednak tego czasu. Wykorzystaty go do rozwoju modzgu. Nocne
zwierzeta musiaty mie¢ wyostrzone zmysty, zwtaszcza wech i stuch. Kiedy 65 min lat temu,



pod koniec okresu kredowego dinozaury wymarty, czes¢ ssakow zaczeta stopniowo zajmowac
ich dzienne nisze ekologiczne i powieksza¢ swoje rozmiary. W rezultacie, gdy w erze
mezozoicznej mase wiekszosci éwczesnych ssakdw mierzymy w gramach, to juz po szesciu
milionach lat od wymarcia dinozauréw w tonach — réznica miliona razy!

Co po przejsciu na statocieplnos$¢ i rozwoju moézgu bylo kolejnym etapem w tym
procesie?

Ssaki naczelne, do ktoérych i my nalezymy, zaczely prowadzi¢ nadrzewny tryb zycia. To,
ze wspinaty sie pionowo po pniach drzew, wptyneto na powstanie postawy wyprostowanej. W
konczynach goérnych rozwinat sie przeciwstawny palec, co pdzniej umozliwito wytwarzanie
narzedzi. W tym okresie rozwingt sie takze zmyst réwnowagi.

Okoto pieciu i pét miliona lat temu w rejonie Morza Srédziemnego nastapit okres silnej
suszy i zmniejszyla sie powierzchnia lasow. Ssaki naczelne mogty juz wtedy chodzi¢ na dwdch
konczynach i przeszty do zycia na sawannach. W ten sposdb drogg kolejnych zmian powstat
cziowiek.

To, o czym pani méwi, w duzej mierze wiadome jest dzieki badaniom
skamienialoséci. Jak to sie dzieje, ze na podstawie budowy Zzuchwy czy miednicy
mozna sie tak wiele dowiedzie¢?

Anatomia cztowieka i innych kregowcéw odzwierciedla sie w systemie kostnym. U ssakow
puszka mozgowa jest catkowicie wypetniona przez moézg. W zwigzku z tym jej wewnetrzny
odlew zachowany w stanie kopalnym wyglada niczym ten organ. Wida¢ na nim, jaki ksztait
miaty ptaty wechowe, pdétkule mozgowe, mozdzek, a z tego mozna wyciggngé wnioski o
rozwoju zmystow i trybie zycia.

Do zbadania budowy mézgu wieloguzkowcéw — wygastej grupy pierwotnych ssakéw
roslinozernych zyjacych w erze mezozoicznej — uzytam specjalnego mikrotomu, przyrzadu do
skrawania metali z nozem zbudowanym 2z niezwykle twardej stali z dodatkiem tytanu.
Zatapiatam czaszki w zywicy epoksydowej i cietam je na skrawki grubosci 25 mikrondéw
(mikron — tysieczna cze$¢ milimetra). W ten sposéb udato mi sie wiasnie odtworzy¢ przebieg
nerwow, naczyn krwionosnych gtowy i budowe mdzgu.

Czy podobnie jak przypadkiem pojawiliSmy sie na Ziemi, tak przez przypadek
mozemy z niej zniknac?

Aby tak sie stato, musiatby nastgpi¢ kataklizm tak wielki, ze zniszczylby cate zycie na
Ziemi. Nie wyobrazam sobie, by to sie statlo zanim nasze Stohce po dalszych siedmiu
miliardach lat istnienia zacznie wchodzi¢ w postac czerwonego olbrzyma, by w efekcie zgasnac.
Jest wiec dos¢ czasu, by znalez¢ sposdb na kontynuacje trwania nas samych i innych gatunkéw
tam, gdzie nie dotrze zabdjczy zar podstarzatego Stornca. Moze tego dokonac tylko ludzki
maozg, owoc ewolucji.

Rozmawiata Izabela Redliniska

Tekst opublikowany pierwotnie w dzienniku ,Rzeczpospolita”, 7.4.2006.

Zofia Kielan-Jaworowska

Swiatowej stawy paleontolog; specjalizuje sie w badaniach najstarszych
ssakow; pracuje w Instytucie Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie. Jej wydane po angielsku dzieto pt. "Mammals from the Age
of Dinosaurs" zostato uznane za wielkie wydarzenie naukowe i stanowi
ukoronowanie dorobku naukowego tej wybitnej polskiej uczonej. Zostata
wyrozniona "Polskim Noblem'2005" czyli Nagrodg Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej - w dziedzinie nauk przyrodniczych i medycznych, za
tworczg synteze badan nad mezozoiczng ewolucjg ssakéw. Wyktadata na
wielu uczelniach, m. in. na Harvard University, Université de Paris VII oraz Universitetet
w Oslo. Jest cztonkiem PAN, Norweskiej Akademii Nauk, Academia Europea i wielu innych
towarzystw naukowych. Od jej imienia i nazwiska nazwano dziesigtki gatunkow i
rodzajow prehistorycznych zwierzat (np. Kielanodon, Kielantherium, Zofiabaatar).
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