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Niewqtpliwie organizmy zywe cechuje ogromna ilo$¢ informacji zwigzanej ze

ztozonoscig i celowoscig ich struktury i funkcji. Organizmy te sg nakierowane na przezycie i
reprodukcje, na mozliwe szerokie rozprzestrzenienie swojej wiasnej tozsamosci, czyli na
produkcje mozliwie duzej liczby mozliwie podobnego do nich potomstwa. ,ZmysInos¢", daznosc
do realizacji okreslonych zadan oraz stopien skomplikowania zaréwno catych organizmow, jak i
poszczegolnych ich czesci (np. komdrek, narzadéw) wydaje sie na pierwszy rzut oka wykluczac
spontaniczne, samoistne powstanie uktadow biologicznych w wyniku dziatania jakiej$ Slepej,
bezkierunkowej sity.

Czesto przytaczanym przyktadem jest oko z catg swojg ztozonoscig, ,znajomoscig" praw
optyki, zdolnoscia do akomodacji oraz umiejetnoscig tworzenia i wstepnej obréobki obrazu w
obrebie siatkdwki. Aby co$ takiego powstato, konieczna wydaje sie interwencja jakiegos
osobowego tworcy, zaplanowanie i skonstruowanie organizmdéw zywych zgodnie z jakims$
inteligentnym projektem. Podobnie, mechaniczny (lub jakikolwiek inny) zegar nie powstanie
bez udziatu zaangazowania umystu cztowieka (lub innej istoty rozumnej). Zresztg juz sama
fizyka (termodynamika) mowi o nieuchronnosci wzrostu entropii zwigzanego ze spadkiem ilosci
informacji i stopnia uporzadkowania w naszym Wszechswiecie. Informacja nie tylko nie moze
wzig¢ sie znikad, ale wrecz wykazuje immanentng tendencje do zaniku. A zatem — czy
organizmy zywe skazane sg na rozumnego twérce?

Otéz Darwin pokazat, ze informacja moze, w pewnym istotnym sensie, braé sie znikad, i
zaproponowat zdumiewajacy w swej elegancji i prostocie mechanizm, ktéory moze do tego
doprowadzi¢ — dobér naturalny. Przede wszystkim (czego pokazanie nie jest zastugg Darwina)
termodynamika dopuszcza spontaniczny lokalny wzrost ilosci informacji uktaddéw otwartych
(jakimi sq organizmy zywe) kosztem jeszcze wiekszego spadku informacji otoczenia. Poza tym,
celowa informacja zwigzana z funkcjonalnoscig organizméw zywych jest czym$ kompletnie
odmiennym, niz pozbawiona sensu informacja termodynamiczna, chociaz jest na tej ostatniej
oparta (wedle termodynamiki informacja ,zawarta" w catosci substancji odzywczych, ktére
spalite$ przy udziale tlenu w ciaggu Twojego zycia jest znacznie wieksza, niz informacja
zwigzana ze strukturg Twojego ciafa).

Wracajac do Darwina, pokazat on, ze ztozonos¢ i nakierowanie zywych ustrojéw (oraz ich
czesci) na wykonywanie okreslonych zadan mogg zosta¢ wytworzone samoistnie — poprzez
losowe generowanie ,informacji" przypadkowej i poczatkowo bezsensownej oraz nastepujace
po tym ,usensownienie" niektorych (bardzo nielicznych) wersji tej informacji poprzez
sprawdzanie, ktére jej odmiany przez czysty zbieg okolicznosci poprawiajg funkcjonowanie
organizmoéw zywych, a przez to zwiekszajg ich szanse na przezycie i reprodukcje.

Dzi$ wiemy, czego Darwin nie byt swiadom, ze dziedziczna informacja o strukturze i
funkcji organizméw zywych ma postac zapisu genetycznego w DNA (podzielonego na jednostki
kodujace biatka - geny). Oczywiscie znaczna wiekszo$¢ przypadkowo generowanej informacji
genetycznej to czysty betkot — informacyjny szum. Jednak ogromna ilo$¢ potomstwa
produkowana przez osobniki biologiczne w kolejnych pokoleniach oraz miliardy lat trwania
ewolucji biologicznej pozwalaty na pojawienie sie od czasu do czasu, tu i 6wdzie, strzepkdw
informacji, ktore sg wartosciowe z biologicznego punktu widzenia. Dtugotrwate kumulowanie
sensownych fragmentow informacji, niestrudzone wytawianie ich z oceanu bezsensu,
doprowadzito do powstania tak ztozonych i przystosowanych do funkcjonowania w swoim
$srodowisku organizmoéw zywych, jak ssaki z cztowiekiem na czele.

Méwiac bardziej formalnie, logika ewolucji biologicznej zgodnie z mechanizmem doboru
naturalnego opiera sie na kilku elementarnych przestankach. Organizmy zywe rozmnazajq sie
(produkujg osobniki potomne), co jest potaczone z dziedziczeniem cech (potomstwo jest
podobne do rodzicow) — jest to fundamentalna cecha wszystkich osobnikdéw zywych.

Organizmy produkujg znacznie wiecej potomstwa, niz moze przezy¢ w ograniczonej
pojemnos$ci $rodowiska. Potomstwo rdézni sie pomiedzy sobg, poniewaz zgodnie z
podstawowymi prawami termodynamiki nie jest mozliwe idealnie wierne przechowywanie i
kopiowanie informacji utrwalonej na jakimkolwiek fizycznym nosniku, w tym informacji
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genetycznej zapisanej w postaci sekwencji nukleotydéw w DNA (przypadkowe zmiany w tej
informacji nazywamy mutacjami).

Tylko te osobniki potomne przezywajg i przekazujg posiadang informacje (zwigzang ze
strukturg i funkcjg organizmu) swojemu z kolei potomstwu, ktére sg najbardziej skuteczne w
radzeniu sobie w ich $rodowisku i w rozmnazaniu sie.

Niektore (bardzo nieliczne) przypadkowe zmiany w informacji genetycznej (mutacje)
zwiekszajq te skutecznos$¢. Zmiany takie sq kumulowane, co prowadzi do powstawania nowych
gatunkow i wiekszych jednostek systematycznych.

W ten sposéb z organizméw jednokomérkowych powstaliSmy my. Mowigc w skrdcie,
~generator celowej (biologicznie sensownej) informacji" Darwina opiera sie na dwdch gtéwnych
elementach: 1. wytwarzaniu ogromnej ilosci wersji informacji zwigzanej ze strukturg i funkcja
organizméw zywych oraz 2. selekcji i powielaniu tylko tych nielicznych wersji, ktore sg
najsprawniejsze w przezyciu i reprodukcji. W ten sposéb wartosciowa biologicznie informacja
bierze sie w istocie rzeczy znikad (lub, jesli ktos woli, z przypadku).

Dla tych, ktéorzy nie sg obyci z naukami przyrodniczymi, wezmy przyktad bardziej
humanistyczny. Czy zwykly poczciwy komputer PC moze sam, bez niczyjej pomocy, napisac
Swietny wiersz ztozony z, powiedzmy, dwustu stow? Otéz w pewnym sensie — moze.
Zaprogramujmy nasz komputer (nie jest to trudne) w ten sposdb, ze generuje on za kazdym
razem tysigc przypadkowych ciggdw dwustu stéw. Na poczatku te ciggi sg3 w ogromnej
wiekszosci zupetnie bezsensowne, ale w niektdérych z nich kilka stéw (spomiedzy dwustu
obecnych w kazdym ciggu) moze utozyc sie w poetycky fraze.

Wybieramy cigg najbardziej interesujacy (z literackiego punktu widzenia) i powielamy go
w nastepnym ,pokoleniu" w tysigcu kopii, w ktérych pojawiajg sie tu i éwdzie przypadkowe
modyfikacje. Znowu wybieramy najlepszq (najbardziej ,poetyckq") z kopii, namnazamy ja i
losowo zmieniamy. Powtarzamy te procedure setki i tysigce razy. W koncu otrzymujemy cos,
co bedzie juz catkiem nieztym (by¢ moze nawet wysmienitym) wierszem.

A zatem cigg dwustu stow przeszedt stopniowag ewolucje od catkowicie przypadkowego
betkotu do cechujacego sie wewnetrzng strukturg i logika utworu literackiego. Tysigc kopii w
kazdym ,pokoleniu" to nasza pojemnos$¢ s$rodowiska, podobienstwo kopii rodzicielskich i
potomnych to dziedziczenie informacji, przypadkowe wymiany stéw na inne to mutacje,
odrzucanie sekwencji stbw mniej udanych i namnazanie tylko tych najlepszych to selekcja, a
nasze kryteria estetyczne to biezace warunki s$rodowiska (rézne gusty literackie rdéznych
ludzkich ,selektoréw" mogg odpowiadac¢ réznym S$rodowiskom). To, ze te kryteria sg w tym
przypadku ferowane przez inteligentne i Swiadome istoty nie ma zadnego znaczenia dla sedna
mechanizmu (w tak zwanym doborze sztucznym prowadzacym np. do wyhodowania réznych
ras psow lub gotebi, ktéry jest bardzo podobny w dziataniu do doboru naturalnego, to odczucia
estetyczne lub uzytecznos$c dla cztowieka decydujg o kierunku selekcji).

A wiec poprzez kolejne pasaze namnazania, przypadkowej modyfikacji i selekcji
dochodzimy do wydobycia duzej ilosci informacji z kompletnego chaosu. W taki wtasnie sposéb
powstajg i ewoluujg, a w szczegolnosci zwiekszajg swa ztozonos¢ i funkcjonalnosé,
daznosciowe uktady homeostatyczne nakierowane na przezycie i reprodukcje samych siebie, a
$cislej — swojej wiasnej tozsamosci: organizmy zywe.

Rozmaite aspekty ewolucji biologicznej potrafimy nasladowaé uzywajac odpowiednich
programoéw komputerowych. Wracajac do przyktadu oka, naukowcom udato sie odtworzy¢ in
silico (w duzym przyblizeniu i uproszczeniu oczywiscie) przejscie ewolucyjne od ptaskiej
warstwy (plamki) komodrek swiattoczutych na powierzchni ciata — do czego$, co bardzo
przypomina ludzkie oko. Pozwolono przypadkowo ,mutowac" takim parametrom, jak
wspotczynnik zatamania $Swiatta lub promien krzywizny danej warstwy komorek, jako kryterium
selekcji przyjeto jedynie ostro$¢ obrazu, uruchomiono program komputerowy i — voila! —
zdarzyt sie cud. W ciggu kilkuset , pokolen" ptaska warstwa komodrek sSwiattoczutych ulegta
wklesnieciu tworzac kubkowaty twér, ktéry wkrétce wypetnit sie substancjg o duzym
wspotczynniku zatamania $wiatta, uksztattowata sie soczewka, powstata teczowka ze Zrenicg w
srodku. W wyniku generowania licznych nowych przypadkowych projektéw oka poprzez losowg
modyfikacje (mutowanie) projektow juz istniejgcych, odrzucanie projektéw nieudanych i
pozytywng selekcje (do dalszego namnazania i mutowania) projektéw najlepszych wyciggamy
»~Znikad" informacje o celowej strukturze i funkcji organu widzenia.

Odbywa sie to bez zadnego ,inteligentnego projektu" - wprost przeciwnie — dobdr
zgodnie z kryterium ostrego widzenia zachowuje z bezliku projektéw kompletnie kretynskich
te, w ktdérych tkwi chociazby krztyna sensu (tzn. ktére cho¢ troche poprawiajg widzenie). Sgq



one namnazane, mutowane, selekcjonowane i kolejna odrobina sensu zostaje wydobyta z
oceanu giupoty i dodana do sensownej informacji juz istniejagcej. Powtarzajac te ogodlng
procedure w ciggu prawie czterech miliardow lat na catej powierzchni kuli ziemskiej natura
doszta do tak ztozonych i odmiennych twordow, jak bakteria, dab czy nietoperz.

Logika ewolucji biologicznej na drodze doboru naturalnego, mechanizmu
zaproponowanego przez Darwina pottora wieku temu, jest wprost urzekajgca w swej prostocie.
Nie potrzeba wielkiego intelektu i wiedzy, aby ja zrozumiec¢. Wystarczy pewna doza podejscia
racjonalnego, a mianowicie wyrzeczenie sie wstepnych uprzedzen i presupozycji, szczera cheé
obiektywnego rozsadzenia argumentéw za i przeciw, przedfozenie uczciwosci poznawczej nad
(nader ptytkie w swej istocie) psychiczne wygodnictwo. Jesli wyzbedziemy sie
fundamentalizmu intelektualnego i zdamy na wfasny rozum, to bez zalu pozegnamy
koniecznos$¢ istnienia ,inteligentnego projektu" jako niepotrzebng (tak jak krasnoludki sg
niepotrzebne do wyjasnienia nagtego =zatrzasniecia okna — wystarczy powiew wiatru) i
czerpigca li tylko z mrokéw naszej ignorancji i myslenia zyczeniowego.
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