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SNiat nosi nasze coraz wyrazniejsze pietno, zmiany nabierajg tempa, stajg sie wrecz

nieodwracalne. Trudno wskaza¢ miejsca, gdzie cztowiek (lub efekty jego dziatalnosci) nie dotart.
Z ostojami naturalnej dzikosci zazwyczaj kojarzg sie lasy, mrozne gory, giebiny oceandw,
tymczasem niezwykty Swiat, prawdziwy kosmos tetnigcy tajemniczym zyciem, znajduje sie tuz obok,
dostownie na wyciggniecie...nogi. Ostatnig pierwotng przestrzenig ladow jest bowiem gleba. Terra
incognita. Dostownie.

Dotychczas koncentrowano sie na strukturze i walorach uzytkowych gleb, dopiero niedawno
zaczeto poznawac ich prawdziwe, zdumiewajgce oblicze. Ze wzgledu na mnogo$¢ zachodzacych
w glebie proceséw biologicznych postrzega sie jq jako byt. Byt zywy! Egzystujgca w niej olbrzymia
ilos$¢ organizmodw stanowi tzw. czwartg faze (materii) ksztattujacg bezposrednio produkcje roslinna.

Przyjmuje sie, ze zwarta biosfera siega do okofo trzech kilometrow w gigb planety; nory
niektorych zwierzat mierzg 5 metréw, a korzenie drzew nawet kilkanascie metrow. Granice te sg
wybitnie umowne, nasza wiedza o zyciu litosfery pozostaje szczatkowa.

Gleba zawsze jest tworem ztozonym, definiuje sie jg jako twor powstajacy w powierzchniowej
warstwie zwietrzeliny skalnej pod wptywem czynnikdow glebotworczych: biotycznych oraz
$rodowiskowych (kruszenie skat, erozja wodna, wietrzenie i in.). Sitq sprawcza warunkujacg istnienie
gleby jest wiec zycie, wszystko zaczyna sie bowiem od tzw. organizmow pionierskich; na szczegdlne
uznanie iuwage zastugujg porosty. Te plechowe istoty sg pierwszymi, niekiedy jedynymi
organizmami zdolnymi do egzystencji na nagiej, odstonietej skale. Porosty swg obecnoscig inicjujq
misterny ciqg przemian skfadajacy sie na sukcesje terenu, biosfera dokonuje ostatecznie aneksji
martwej skaty. W tworzeniu gleby uczestniczg tez bakterie przeprowadzajace chemosynteze:
wytwarzajac silne kwasy rozpuszczajq liczne mineraty. Bakterie te mogg utlenia¢: amoniak, azotyny,
jony zelazawe lub manganowe, siarkowodor, siarczyny, siarke (do siarczanow), woddr (do wody).
W swej postaci ostatecznej gleba stanowi wiec efekt dziatalnosci imponujacej rzeszy istot zywych,
chociaz fizycznie gtéwnym sktadnikiem jest zwietrzaty, rozdrobniony materiat ze skaty macierzystej:
it, pyt i piasek; czesto obecne sg wieksze gtazy i kamienie. Jednak by zastuzy¢ w petni na miano
gleby musi ona zawiera¢ materie organiczng — prochnice (tzw. humus). Cato$¢ dopetniajg powietrze
glebowe obecne w przestrzeniach wokot pojedynczych ziarenek oraz otoczka wodna.

Gleba stale tworzy sie i zanika, uwzgledniajac jednak niezwykle powolne tempo procesow
powstawania zasadne jest uznanie jej za zaséb nieodnawialny.

Przyjmuje sie, ze w warunkach naturalnych wytworzenie warstwy gleby o migzszosci 2-3 cm
na litej skale trwa od dwdch stuleci do tysigca lat.

Gleby réznig sie miedzy sobg, w Polsce wyrdzniono ich siedem podstawowych rodzajow
wystepujacych w setkach typdw, podtypow i odmian. Klasyfikacja gleb oparta jest na poziomach,
wyodrebnia sie poziom: prochniczny (warstwa wierzchnia, zawiera nieroziozone szczatki
organizmoéw), wymywania (pozbawiony materii organicznej), wmywania (wzbogacony w materie
organiczng), granice wyznacza skala macierzysta (jej stopien zwietrzenia nieuchronnie sie
zmniejsza). Wiasciwosci gleby zalezg gtéwnie od rodzaju skaty macierzystej i roslinnosci, pewng role
odgrywajg czynniki klimatyczne (temperatura, wilgotnos¢) oraz rzezba terenu. Gleby lesne rdznig sie
od innych przede wszystkim obecnoscig Scidtki, prochnicy nadktadowej i korzeni roslin drzewiastych
oraz sktadem gatunkowym zgrupowan organizmoéw glebowych. Wyjatkowa jest przy tym sytuacja
wilgotnych laséw tropikalnych. Bujna, kipigca wegetacja sugeruje szczegdlng zasobno$¢ podioza
(ztudzeniu temu ulegli juz konkwistadorzy...), tymczasem tzw. warstwa zycia w glebie ma
w tropikach przecietnie grubosc jedynie 45 cm i cechuje jg brak trwatego, zyciodajnego kompleksu
glina — humus. Wysoka temperatura o nieznacznych wahaniach dobowych i skrajna wilgotnosé
sprawiajg, ze materia organiczna ulega tam btyskawicznemu roztozeniu trafiajac ponownie do obiegu
w ramach zawitych zaleznosci pokarmowych (przyktadowo rozkiad liscia trwa 36-72 godziny).
Dlatego raz wyciety las tropikalny samoistnie juz sie nie odtworzy...Nie w ludzkim, historycznym
wymiarze czasu.

Gleba stanowi czynnik klimatotwérczy, ponadto dostarcza roslinom wody i sktadnikow
mineralnych niezbednych do fotosyntezy, chroni je przed wiekszymi wahaniami temperatury,
stanowi trwaly punkt oparcia. Tym samym, umozliwiajac istnienie flory warunkuje trwanie
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pozostatych ogniw tancuchow pokarmowych. Stanowi swoisty filtr naturalny, czastki zanieczyszczen
mogq taczy¢ sie z ziarnami gleby, a tak zatrzymane nie ulegajq absorpcji przez rosliny, nie sg tez
wymywane do wod. Bez gleby, procz porostow, mogaq sie oby¢ nieliczne rosdliny: epifity oraz gatunki
swobodnie unoszace sie w wodzie.

Uderzajac arogancko, bezmyslnie w glebe czlowiek zadaje cios fundamentom
ekosystemow ladowych, niszczy swiat ktorego nawet nie zdazyt zrozumie¢.

Podtoze wprost kipi zyciem! Biocenoza gleby jest jedng z najbogatszych biocenoz Ziemi,
obecnie stanowi przedmiot intensywnych badan. Chroniona warstwg roslinng moze w teorii
zachowac produktywnos¢ w nieskonczonos¢. W teorii, gdyz trzeba uwzgledni¢ zakidcenia wynikajace
z bezposredniej i posredniej dziatalnosci czlowieka. Nie nalezy przy tym myli¢ produktywnosci
Z zyznoscig. Przez zyzno$¢ rozumiemy zdolno$¢ gleby do zaspokajania potrzeb zyciowych roslin
(pojecie czesto utozsamiane z zasobnosciq w skladniki odzywcze), produktywnos¢, to ilosé
zZmagazynowanej materii w jednostce czasu, in. tempo produkcji biomasy.

Trudno wskaza¢, zwiaszcza w Europie, prawdziwie pierwotng formacje roélinng, od wiekow
ingerujemy bowiem w skfad gatunkowy biocenoz. W Starym Swiecie tzw. dzika przyroda nie istnieje,
nawet Puszcza Biatowieska nie jest puszcza w dostownym znaczeniu, lecz zwartym kompleksem
wykazujacym najwiecej cech naturalnych, wrecz pierwotnych laséw nizinnych. Wedrujac po
Biatowiezy mozemy sprébowaé wyobrazi¢ sobie prawdziwg potege naszej przyrody.. 11
W przeciwienstwie do innych stref Zzycia, gleba zachowata ,dzikos$¢"; to krélestwo bakterii,
jednokomorkowcdw roslinnych i zwierzecych (tzw. protesty/pierwotniaki oraz glony, czyli algi),
nicieni, pierscienic, pajeczakow, wijow, owaddw bezskrzydtych (np. wszechobecnych skoczogonkdéw
Collembola) itp. Usitujemy dopiero porzadkowac¢ 6w nowy wymiar biosfery.

Ogot drobnych organizmoéw zyjacych w powierzchniowych warstwach gleby stale (geobionty,
pedobionty) lub przejsciowo (geofile, pedofile), oraz w Srodowiskach glebopodobnych, np.
w butwiejgcym drewnie, komposcie), nazywamy edafonem (gr. édaphos = gleba, ziemia). Termin
nie jest nowy, wprowadzit go w roku 1921 R.H. France; pierwotnie obejmowat wszystkie organizmy
glebowe, bez wzgledu na ich role, trwato$¢ zwigzku z glebg i wzajemne powigzania. Niekiedy
wyodrebnia sie tez geokseny, zwierzeta wykorzystujgce glebe jako schronienie lub jako miejsce
sktadania jaj. Van den Drift (takze stosunkowo szeroko cytowany przez ekologdéw) precyzuje podziat
zwierzat glebowych (tzw. fauna glebowa, fauna ziemna) na euedafon (fauna spotykana jedynie
w glebszych warstwach gleb), hemiedafon (fauna wierzchnich czesci gleby) i epedafon (fauna
powierzchniowa). Niektérzy ekolodzy, dzielac zwierzeta glebowe, biorg pod uwage ich wielkos$¢, stad
tez mamy mikrofaune (0,002 do 0,2 mm), mezofaune (0,2 do 2,0 mm — drobne bezkregowe:
nicienie, wazonkowce, roztocza i in.), makrofaune (2,0 do 20,0 mm — wieksze owady, dzdzownice,
ssaki, jak krety, Slepce [Ll) oraz megafaune (gatunki o dlugosci ciata powyzej 20,0 mm). Wspomne
tez o podziale ze wzgledu na specjalizacje pokarmowg wyrdzniajacym tzw. konsumentow
pierwotnych (titofagi, ksylofagi oraz saprofagi, stanowigce do 80 procent masy bezkregowcéw
glebowych) oraz konsumentéw wtérnych (drapiezne, pasozyty, nekrofagi itp.).




Slepiec, mato znany przedstawiciel makrofauny [31

W gramie gleby uprawnej znajduje sie: 0,5-5,0 mld bakterii (czyli 1,5-15 t/ha), 0,001-1,0 min
grzybdéw, (ok. 1,5 t/ha), 0,1-0,3 min glonéw (ok. 0,2 t/ha), ok. 1,5 min tzw. pierwotniakow
(do 1,5 t/ha). Na hektarze ziemi uprawnej zyje tez ponad 130 tys. dzdzownic (rocznie
przetwarzajg 4,3 t gleby zwielokrotniajgc jej zyznosc¢), 17 kg owadow, 6 kg skoczogonkow.

Edafon wplywa na zyznosc i strukture gleby (m.in. czastki gleby ulegajg zlepieniu gtéwnie
dzieki grzybom, jest to tzw. struktura gruzetkowata). Bakterie wraz z grzybami odpowiadajq za
mineralizacje gleby, tj. rozkfadajg substancje organiczne zawarte w prochnicy na zwigzki proste
(ditlenek wegla, woda, amoniak, azotany, fosforany, siarczany itp.), z jednoczesnym uwolnieniem
energii. Mineralizacja umozliwia wielokrotne wykorzystywanie przez rosliny mineralnych skfadnikéw
pokarmowych, pochodzacych ze szczatkdw obumartych organizmow. Szybkos¢ rozktadu uzalezniona
jest od sktadu chemicznego wyjsciowych substancji organicznych, np. lignina w tkankach roslinnych
przediuza proces mineralizacji, natomiast obecno$¢ m.in. zwigzkéw azotu, fosforu, potasu przemiany
przyspiesza. Oddychanie mikroorganizméw glebowych stanowi jedno z najistotniejszych zrédet
ditlenku wegla w atmosferze. Gleba wprowadza tez do obiegu materii jeden z najwazniejszych

pierwiastkow dla ziemskiego zycia — azot. Mimo, iz stanowi az 78 procent powietrza, organizmy nie
potrafia go w tej postaci przyswoi¢. Z odsiecza przychodza bakterie glebowe przeprowadzajace
nitryfikacje. Nitryfikacja przebiega dwustopniowo: wpierw amoniak utleniany jest do azotyndéw
(przemiany przeprowadzajq nitrozobakterie z rodzajow Nitrosomonas i Nitrococcus), potem
nastepuje utlenienie azotyndw do azotandw (nitrobakterie z rodzaju Nitrobacter); energie uzyskang
w reakcjach bakterie wykorzystuja do biosyntezy zwigzkéw organicznych. Dzieki bakteriom
wytworzone w glebie azotany mogag by¢ przyswajane przez rosliny, redukowane w procesie
denitryfikacji badz wyptukiwane przez wode. Nitryfikacja w klimacie gorgcym i bezdeszczowym
prowadzi do powstawania zt6z azotandw (np. saletra chilijska), w XVII i XVIII w. nitryfikacja byfa
wykorzystywana przy wyrobie prochu strzelniczego. Mikroby wigzace azot czesto wspolzyja
z roslinami motylkowymi (in. bobowate), relacje te sg korzystne dla obu stron, jednak dla roslin bez
watpienia istotniejsze. Generalnie, wspdtzycie bakterii z korzeniami roslin wyzszych to bakterioryza.
Na korzeniach, po wniknieciu bakterii, powstajg charakterystyczne brodawki korzeniowe. Dzieki
bakterioryzie bobowate majg olbrzymie znaczenie gospodarcze; ich korzenie wzbogacajg glebe
w zwigzki mineralne, gidwnie azotowe (sg to tzw. zielone nawozy), wiele gatunkéw (koniczyna,
lucerna) uprawia sie jako cenne rosliny pastewne, nasiona za$ tzw. roslin straczkowych (np. grochu,
fasoli) stanowig wartosciowe zrodto biatka, niektdre (soja, orzech ziemny) sg roslinami oleistymi,
a drzewiaste — robinia, akacja i in. - dostarczajg cennego drewna, gum i garbnikow.

Inng, powszechnie znang (gidwnie przez grzybiarzy) zaleznosciq w glebie jest mikoryza,
zwigzek miedzy roslinami, a grzybami (np. dab, $wierk + borowik, brzoza + kozlarz). U drzew mufka
(tzw. opilsnia) ze strzepek grzyba stopniowo zastepuje wlosniki korzenia, te za$ zanikaja.
Ostatecznie, dzieki mikoryzie, powierzchnia chtonna korzenia wzrasta okoto 10 tys. razy! Grzyby,
wszak cudzozywne, korzystajg z substancji odzywczych wytwarzanych przez rosliny, same
natomiast utatwiajg im zdobywanie wody oraz mineratdw, wytwarzajq tez regulatory wzrostu
i rozwoju. Brak barwnikéw asymilacyjnych skazat wiekszo$¢ grzybdw na zywot pasozytéw lub
roztoczy. Przypuszczalnie kolonizacje obszaréw poza sSrodowiskiem wodnym rozpoczety w sylurze
(przed ponad 400 min lat), wiasnie jako pasozyty (ewentualnie symbionty) pierwszych ladowych
roslin naczyniowych i stawonogow. Wspdtczesnie grupy typowo ladowe to sprzezniaki, workowce
i podstawczaki (tzw. grzyby wiasciwe, uwaza sie, ze majg wspolne pochodzenie). Ostatnie znaleziska
sugeruja, ze juz 600 min lat temu, a wiec przed okresem ekspansiji roslin ladowych, czes¢ grzybow
(tzw. grzyby lichenizujace) nawigzato relacje z glonami; w rezultacie z organizmoéw raczej stabo
radzacych sobie w warunkach skrajnych powstat ztozony twor, superorganizm znany nam jako
porost. Pradawne porosty (Lichenes) zyty w ptytkich wodach morskich. Wedtug jednej z hipotez
kazdy z organizmow (glony, grzyby) przedostat sie na lad osobno, a w nowych realiach zaleznos¢
miedzy nimi ewoluowata niejako ,,na nowo", niezaleznie od wczesniej istniejgcych relacji morskich.
Obecnie znamy ponad 20 tys. gatunkdédw porostow, najwiecej wystepuje w strefie
miedzyzwrotnikowej, najubozsze sg w tym przypadku s$Srodowiska wysokogorskie i tundrowe.
Porosty to zagadka, ich charakter wymyka sie jednoznacznym ocenom. W systematyce tradycyjnie
uznawane za rosliny, wspotczesne systemy traktujg je jednak jako typ w obrebie krolestwa grzybow.
Ujmujac kwestie naukowo porost obejmuje nastepujace sktadowe: fotobiont (zielenica) oraz
mikobiont (in. mykobiont, komponent cudzozywny). Niekiedy porost jest przykladem cefalodii — tzn.

Racjonalista.pl Strona 3z 10



obok glonu i grzyba istnieje trzeci sktadnik — drobne skupienia sinic. Ich znaczenie pozostaje
dyskusyjne, na pewno uczestniczg w dostarczaniu zwigzkéw azotowych. Zaleznosci w obrebie
porostu na ogot przedstawiane sg jako ksigzkowy wrecz przykfad symbiozy antagonistycznej badz
mutualistycznej. W drugim przypadku postrzega sie porost jako stan réwnowagi miedzy grzybem
(biotroficzny pasozyt), a odpornym na jego pasozytnictwo glonem; jest to tzw. koncepcja
wzajemnosci czesciowej. Zgodnie z nig glon oferuje grzybowi weglowodany, grzyb natomiast chroni
go przed wyschnieciem, daje wode i mineraly. Zaskakuje jednak fakt, ze w relacjach miedzy
glonem, a grzybem trudno modwi¢ o sprawiedliwosci...Grzyb odnosi relatywnie nieporéwnywalnie
wieksze korzyséci, m.in. ogranicza wzrost glona oraz uniemozliwia mu rozmnazanie piciowe.
Doswiadczalnie wykazano, ze tzw. glony porostowe mogg zy¢ samodzielnie, a nawet rosng wowczas
szybciej i rozmnazajq sie piciowo, natomiast osamotniony grzyb rozwija sie wolniej, przestaje tez
rozmnazac sie ptciowo. Niewykluczone wiec, ze porosty stanowig unikalng forme helotyzmu (heilotes
— niewolnik); typu wspdtzycia, w ktorym jeden z partneréw wiezi i wykorzystuje drugiego, nie
bedac dla niego pozytecznym.

Grzyby stanowig tez podstawe istnienia mréwek zwanych grzybiarkami parasolowymi (wspéina
nazwa 24 gatunkow mrowek z rodzaju Acromyrmex oraz dwustu gatunkéw innych rodzajow).
W mrowisku znajduje sie niekiedy nawet ponad dwiescie podziemnych ogrodkéow, wszystkie
hodowane tam grzyby sg klonami pierwszej ,sadzonki" wyniesionej przez krélowa z rodzinnej
kolonii. W Brazylii, w dobrze prosperujacej kolonii mrowek parasolowych, naliczono az piec tysiecy
komor, z czego 390 stanowily ,uprawy" peine strzepkéw grzybni. By wybudowac takie gniazdo
owady musiaty wydoby¢ na powierzchnie 40 ton ziemi! Wykazano, ze w tym przypadku grzyby
narzucajg mréwkom konkretny sposob uprawy — gospodarze odrzucajq kazdg obca grzybnie, nawet
tego samego gatunku, lecz pochodzacg z innej kolonii. W ten sposdb grzyb koncentruje catg energie
na cigglym rozrastaniu sie, a nie na wspofzawodnictwie.

Stosunkowo niedawno odkryto glebowe grzyby drapiezne (naleza do tzw. grzybdéw
niedoskonatych Fungi imperfecti), na szczescie sg one zdolne jedynie do zabijania mikroskopijnych
ofiar, gtdwnie nicieni (dt. 0,2-1mm) i ameb. Drapiezca rozrasta sie wsrod czastek podioza i czeka,
jego putapka jest kleista wydzielina grzybni lub specjalne peczniejgce pierscienie strzepek. Nie
zdajemy sobie sprawy, ze wsrdd lisci i traw odgrywaja sie fantastyczne, ponure towy, przyznam, iz
osobiscie zwrdcitem uwage na istnienie miesozernych grzybow dopiero po przeczytaniu horroru
Fungus (Harry A. Knight).

Nicien atakowany przez strzepki glebowego grzyba drapieznego 141

Podatem tylko gars¢ faktéw, lecz sadze, ze wyraznie widac¢ olbrzymie znaczenie grzybdéw dla
funkcjonowania gleb. Nie powinno dziwi¢, ze odniosty przy tym niewatpliwy sukces ewolucyjny.



Zresztq najwiekszym organizmem na Ziemi nie jest przypuszczalnie ptetwal bfekitny, lecz odkryty
w Kanadzie grzyb o powierzchni kilkuset hektaréw. Inny gigant zyje spokojnie w parku narodowym
niedaleko Ofenpass (Szwajcaria); znaleziono tam grzybnie opienka o wymiarach 800 na 500
metrow, jej wiek szacuje sie na tysigc lat (2004 r.).

Mawia sie, ze rzeczywisto$¢ przerasta najSmielsze marzenia... Osobom spragnionym
niecodziennych wrazen polecam zwrdcenie baczniejszej uwagi na powierzchnie butwiejacych lisci
oraz wysilenie wyobrazni. U kilku grup grzybopodobnych pierwotniakéw (gtéwnie Sluzowcdw)
wystepuje stadium $luzni (plazmodium). To jedne z najstarszych istniejacych istot zywych,
powierzchnia gleby jest ich azylem. Fenomenem S$luzowcdw zajmujg sie zardwno botanicy jaki
mikolodzy, zoolodzy, gdyz wykazujg one zaréwno cechy zwierzat jak i zblizajgce je do grzybodw.
Nieco to zawite, lecz zwierzecy jest ich sposob odzywiania, zas rozmnazanie bardziej przypomina
grzyby; przy czym pewien etap cyklu rozrodczego zbliza je ponownie do zwierzat. Sluznia to masa
cytoplazmy z jadrami, pozbawiona $ciany komorkowej, przejawiajgca zorganizowany ruch
ameboidalny. Wypetza z wody, przenosi sie odzywiajac przez wchianianie réznych drobnych
elementéw organicznych, obumartych lisci, bakterii, grzybow, prochniejgcego drewna, a nawet
kawatkdw sluzni wtasnego gatunku. W ten sposdb szybko powieksza swoje rozmiary. Na tym etapie
posiada zdolno$¢ barwienia sie na jaskrawe kolory; najczesciej zot¢ i czerwien. Po dostatecznym
odzywieniu $luznia osiada i przeksztatca sie w cialo owocowe — rozpoczyna kolejny etap,
produkowanie owocnikéw (przypomina wowczas mate, jaskrawo kolorowe grzybki przyczepione do
podtoza). Po wyprodukowaniu i wysianiu owocnikow wszystko, caty fantastyczny cykl przemian,
zaczyna sie od poczatku.

W naszym regionie z zyciem na powierzchni ziemi kojarzg sie powszechnie mréwki. Poznano
ich 9500 gatunkow, co stanowi zaledwie 2 procent liczby poznanych owaddw, jednak stanowig az
potowe biomasy wszystkich gatunkéw owaddéw razem wzietych (2003 r.). W Europie Potudniowej
miedzynarodowy zespdt uczonych odkryt mrowisko mréwki argentynskiej dtugosci niemal 5760 km
(si¢!); jest to system wspédtpracujgcych ze sobg kolonii, osobniki roznych mrowisk identyfikujq sie po
zapachu i nie przejawiajq wobec siebie agresji. Ta superkolonia ciagnie sie od witoskiej Riwiery,
wzdtuz wybrzeza, az do potnocno-zachodniej Hiszpanii. Do sukcesu mrowki argentynskiej mogto
przyczyni¢ sie pochodzenie gatunku — to przybysz, zawleczono jg do Europy okofo roku 1920. U
mrowek wystepuje rowniez jeden, z tak nielicznych w Swiecie zwierzat, przyktaddéw uzywania
narzedzi. Osobniki z gatunku Conomyrma bicolor (http://www.v-
lo.krakow.pl/~locutus/data/conomyrma.bicolor.html) obrzucajqg kamyczkami mrowki miodowe
z rodzaju Myrmecocystus, co powoduje, ze tamte stajg sie mniej aktywne i ustepujq z terytorium
pokarmowego. Réwniez wsrdd naszych rodzimych mréwek spotykamy zaskakujgce scenariusze;
najwyrazniej nie wszystko co ciekawe zyje w tropikach...Przyznam tylko, ze w Polsce polimorfizm
mrowek jest ubozszy, mniej widowiskowy, nie obejmuje bowiem kasty ,zotnierzy". Mamy za to
fowcow niewolnikow. Przyktadowo zbojnica krwista Raptiformica sanguinea zwykle urzadza w ciggu
roku kilka wypraw do gniazd pierwomrdéwki zwirowej Serviformica cinerea, skad porywa poczwarki.
Robotnice wylegajq sie juz w ich mrowisku i nie sg $wiadome swej odmiennosci; do konca zycia
ulegle petnig role stuzebng wobec panodw.. U mréwek pospolita jest lestobioza (kleptobioza,
synklopia); forma pasozytnictwa spotecznego, w ktérej jeden gatunek wykrada pokarm drugiemu.
Typowag mrowka-ztodziejka jest spotecznica kartowata Diplorhoptrum fugax, drazaca do sasiednich
gniazd specjalne tunele. Na og6t kradnie bezkarnie, gdyz wydziela feromon (2-butylo-5-
heptopyrrolidyna), skutecznie odstraszajacy, az 18 gatunkow mrowek.

Piszac o mréwkach nalezy chociaz napomkna¢ o ich najwiekszych konkurentach — termitach,
zwanych bielcami. Opisano ponad 2 tys. gatunkdéw tych insektéw; najwiecej w Afryce i Azji
(Wietnam), kilka zamieszkuje potudniowg Europe. Kolonia moze liczy¢ nawet 5 min osobnikéw, tak
jest np. u Macrotermes bellicosus z zachodniej Afryki. Termitiery osiagajg wysokos¢ 6 m, w czesci
podziemnej temperatura utrzymywana jest precyzyjnie w przedziale +30 — +31sC. Krolowa (ptodna
samica) dojrzewajac powieksza swe rozmiary ponad 50 razy, ostatecznie moze zy¢ przeszio 50 lat,
przy czym potrafi sktadac jajo co dwie sekundy. Krélowa karmi potomstwo bogatg w symbiotyczne
mikroorganizmy wydzieling wytwarzang w jelicie. Okazalo sie, ze owady te potrzebujg statego zrodta
mikrofauny nie tylko za miodu, lecz rowniez po kazdej wylince; stad wielu badaczy uwaza, ze
wilasnie fauna jelitowa stanowi klucz do powstania spofeczenstw termitéw. Istotne byty tez zapewne
wzgledy obronne, zwlaszcza odwieczna konkurencja z mrowkami. Ciekawe, ze oba owadzie
mocarstwa powstaty przed okoto 100 min lat i od poczatku rywalizowaty m.in. o miejsca do budowy
gniazd i dostep do zasobow pokarmu. Wielopostaciowos$¢ u termitow przejawia sie anatomicznie
m.in. zlozonosciq oczu — robotnice majgq oczy zredukowane do minimum, zotnierze sg catkowicie
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Slepi, za$ krolowa i ptodne samce dysponujg rowniez przyoczkami. Wedtug badan chinskiego
Instytutu Zapobiegania Termitom owady te sg zdolne przegryz¢ takie materiaty jak cement, miedz,
stal, czy aluminium (zwlaszcza kable).

W polskich glebach lesnych zyje stale lub okresowo od 4500 do 5500 gatunkéw owadow.
Istniejq Sciste powigzania pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami a okreslonymi rodzajami gleby. Sg
owady trzymajace sie tylko zyznych, préchniczych gleb (turku¢, wraz z kretem stanowi klasyczny
przyktad konwergencji — ewolucji zbieznej), owady preferujace gleby kwasne (larwy komarnic
i sprezykow) czy gleby piaszczyste (np. ryjkowce).

W Europie Srodkowej zyje tylko 7 spoérdd blisko 1300 gatunkéw skorkéw; to o nich twierdzi
sie mylnie, ze wchodzg ludziom do uszu. Skorek pospolity Forficula auricularia zostat przez cztowieka
mimowolnie rozprzestrzeniony na catym $wiecie. Samica tego gatunku wykazuje wyjatkowa wsréd
owadow troske o potomstwo. Do wygrzebanych przez siebie norek sktada 20-40 jaj, ktorych stale
strzeze oraz nieustannie czy$ci, m.in. z zarodnikéw plesni. Po 5-6 tygodniach wylegajq sie larwy,
pozostajg przy matce do drugiego linienia, po czym wychodzg na powierzchnie. Nawet wowczas
matka chroni je i pielegnuje. Jajami troskliwie opiekuje sie tez samica krocionoga mnogosza
wilasciwego Polyzonium germanicum, przy czym wydzielina jej gruczotdw obronnych chroni tez przed
gniciem.

Skorek pospolity przy jajach [5]



Mnogosz wiasciwy

W glebie trudno poming¢ tysigce gatunkéw skoczogonkdéw Collembola. Bezskrzydte owady,
nieliczne osiggajg centymetr dtugosci. To kosmopolici, zyjg wtasciwie wszedzie, jezeli spetniony jest
jeden warunek — musi by¢ wilgotno. Gleba, Scidtka, pod kamieniami czy korg drzew, jaskinie,
mrowiska, termitiery; skoczogonki mogg pojawia¢ sie réwniez masowo, np. na $niegu, nieliczne
wystepuja na powierzchni waod.

Skoczogonek [-61

Najwigkszym zwierzeciem mieszkajgcym w norach jest australijski wombat; potrafi kopac
w tempie 3 metrow na godzine. W Starym Swiecie uwage ogniskuje na sobie kret. Wiasciwym,
rodzinnym gniazdem kreta jest komora wielkosci pitki noznej, wystana trawg oraz li$¢mi. Znajduje
sie gtebiej niz rozchodzace sie stad promieniscie chodniki, zreszta sg one zarazem systemem
wentylacyjnym. Zewnetrzng oznakg istnienia labiryntu sg kopce, z ktérych kazdy zawiera okoto
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kilograma ziemi. taczna dtugos¢ tuneli drazonych dziennie podczas towdw siega 180 metréw. Borsuk
(in. jazwiec) jest naszym najwiekszym przedstawicielem fasicowatych. Mato kto wie, ze to jedyny
ssak $piacy na plecach. Zwierzeta zasiedlajq rozlegte podziemne kompleksy stanowigce niekiedy
dzieto pokolen (np. wiek jednej z nor w Anglii szacuje sie na dwa stulecia), do wnetrza prowadzi¢
moze az 30 wejs¢. Powierzchnia korytarzy najwiekszych siedzib liczy nawet przeszio 1500 metréw
kwadratowych, w takich bezpiecznych schronieniach przebywa okoto 20 hatasliwych, nocnych
fowcow. Mimo ttoku borsuki rzadko chorujg i nie miewajg pasozytéw, zawdzieczajg to gtdwnie trosce
o higiene. Pomieszczenia sg regularnie czyszczone, a generalne porzadki odbywajq sie co dwa
tygodnie. W dodatku, nieopodal nory mieszkalnej zwierzeta urzadzajg latryny ztozone z 6-10
dotkéw. Najwieksze podziemne kolonie sg natomiast dzietem nieswiszczukdw (pieski preriowe), ich
»~Mmiasta" zajmujgq obszar do 65 hektardéw. Jednak w 1901 r. odkryto subpopulacje o rozmiarach 384
km na 160 km obejmujaca tgcznie niemal 400 min gryzoni...

Gleba jest niszczona w zatrwazajacym tempie. Wedtug ocen sporzadzonych juz w roku 1996
okoto 2 mld ha wynosi $wiatowa powierzchnia obszaréw o zniszczonych lub zdegradowanych
glebach, a 1,5 mld ha powierzchnia wykorzystywana gospodarczo. Wynika z tego, ze wiecej
straciliSmy niz mamy!!! Pomysle¢, ze w latach 1974-1984 FAO planowata zlikwidowac¢ gtéd na
Swiecie...

W Polsce 35-50 procent ziem uprawnych pilnie wymaga wapniowania, dalsze 25
procent potrzebuje tego zabiegu (dane: 1995). Rézne rodzaje erozji zagrazajq ponad 30
procentom powierzchni panstwa.

Rolniczo wykorzystuje sie na Swiecie okoto 28-30 procent obszaréw ladowych;
ztego na cele nierolnicze przeznaczono juz 10-15 procent, nieodwracalnym
przeksztatceniom ulegto dalszych 5-8 procent tego obszaru (za: FAO, 1996).

Coraz wiecej gleb bezpowrotnie dusi sie pod infrastrukturg cywilizacji, ginie pod ciezarem drdg
i miast. W dodatku zrédlem powaznych zagrozen jest wspdiczesne rolnictwo oraz degradacja
gruntéw.

Najwazniejsze problemy to:
- erozja — skutek ztego gospodarowania powierzchniowg warstwg gleby. Ziemia ciggle traci humus,
w skrajnych przypadkach strugi wod opadowych zlewajg sie Ztobigc w dolinach gtebokie parowy,
zwane lavakasami (np. W niezamoznej Republice Malgaskiej).
- pustynnienie — obnizenie poziomu wod gruntowych w rezultacie m.in. zmiany struktury gleby.
- przepasienie — zniszczenie i wydeptanie warstwy roslin;
- wazrastajace zuzycie s$rodkow chemicznych — tu: pestycydy, nawozy i inne;
- lateryzacja — proces obserwowany przede wszystkim w wilgotnych  strefach
miedzyzwrotnikowych i réwnikowej, gdzie gleby zawierajg duze ilosci tlenkéw zelaza (tzw. gleby
laterytowe). Wycinanie lasow pofaczone z intensywnym wypasem bydla ogotacajqg glebe
z ochronnej, zyciodajnej warstwy roslinnosci, co powoduje wypalenie jej przez stoneczny skwar lub
wyptukanie przez deszcze zyznych warstw, zasobnych w skiadniki pokarmowe. Zamiast zieleni
powierzchnie pokrywa ceglastoczerwona badz pstra skorupa laterytu (skata osadowa podobna do
boksytu), przez ten pancerz roslinom trudno jest sie przebi¢, ukorzeni¢. Gleby powstate z laterytu
pod wiecznie zielonymi lasami sa wysoko produkcyjne tylko przy stalym, obfitym nawozeniu.
- zasolenie -jesli nawadnianiu terenow rolniczych w strefach klimatu suchego towarzyszy wadliwie
przeprowadzony drenaz, wowczas w warstwie powierzchniowej gleby gromadzi sie sol wpierw

ograniczajac, potem wrecz uniemozliwiajac wegetacje.
- zakwaszenie — w strefie klimatu umiarkowanego; wywotane zastepowaniem naturalnych
formacji lasow lisciastych (deby, buki itp.) szybciej rosngacymi drzewami iglastymi (tzw. lasy
gospodarcze — Swierki, sosny). Szpilki iglastych, zasobne w kwasy, rozkfadajac sie powodujg

obnizenie zyznosci gleby. Jednak zaznaczam, przyczyng najwiekszych zakwaszen gleb jest zjawisko
tzw. kwasnych deszczy, wynikajace z zanieczyszczenia atmosfery dwutlenkiem siarki (SO,) lub
tlenkami azotu (NO,). Opady te prowadza do chemicznej degradacji gleb, pozbawiajac je takich
substancji jak wapn, magnez, potas, sod, glin, sg wymywane do wdd gruntowych, po czym trafiajq
do rzek. W dtuzszym okresie czasu transpozycja ta pocigga za sobg obumieranie drzewostanéw lub
zanieczyszczenia ciekdw wodnych.

Ludzkos$¢ nie ma wyboru, musimy podja¢ globalny trud ratowania gleb. Bez nich zycie na
ladach, tym samym nasza przysztosc, jest po prostu niemozliwa.

Wazniejsze materialy zrodtowe:
1. Kokurewicz D., Kokurewicz T. i in., Stownik szkolny. Biologia, Wydawnictwo



Europa, Wroctaw 2001.

2. Praca zbiorowa, Na tropach sekretéw przyrody, Reader's Digest Przeglad Sp.
Z 0.0., 1999.

3. Praca zbiorowa, ABC przyrody. W pytaniach i odpowiedziach, Reader's Digest
Przeglad Sp. z 0.0., Warszawal1997.

4. Praca pod red. Zdzistawa Otatega, Encyklopedia biologiczna. Wszystkie
dziedziny nauk przyrodniczych, Agencja Publicystyczno-Wydawnicza Opres, tom
I, III, Krakow 1998, tom X, Krakéw 2000.

5. Praca pod red. Jerzego Gronkowskiego, Encyklopedia nauki i techniki, tom 1,
Proszynski i S-ka SA, Warszawa 2002.

6. Praca pod red. Czestawa Jury i Haliny Krzanowskiej, Leksykon biologiczny,

Wydawnictwo ,Wiedza Powszechna", Warszawa 1992.

. Pismo lokalne LEKO. U Nas." (http://www.qgdnet.pl/unas/)

. Serwis Entomologiczny (http://robale.pl/)

. Otwarta Encyklopedia Les$na (http://www.wiki.lasypolskie.pl/)
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Przypisy:

[ 1 ] W obrebie biatowieskiego PN wyrdzniono blisko 40 zespotdw roslinnych, w tym
22 lesne i zaroslowe (przewaznie sg to grady i zbiorowiska tegowo-gradowe),
wystepuje tam 14 rodzimych gatunkéw drzew.

[ 2 ] Slepiec Spalax microphthalmus jest ssakiem prowadzgcym podziemny tryb
zycia. Ryje wydtuzonymi siekaczami, zachodzgca az na otwor gebowy skoéra zapobiega
przedostaniu sie do niej zbyt duzej ilosci ziemi. Wystepuje na obszarze bytej
Jugostawii, w Grecji, na pétnocy do potudniowo-zachodniej Ukrainy. W Ameryce
Pétnocnej zyje natomiast gofer, ktorego stale zaangazowane w kopanie siekacze mogq
rosng¢ w tempie nawet milimetra dziennie.

[ 3 ] Zrdédto

[ 4] zrodio

[ 51 Zrédto

[ 6 ] Zrdédto

Krzysztof Pochwicki
Nauczyciel, publikowat w pismie "Gameranking", obecnie wspétpracuje z miesiecznikiem

"21. Wiek".
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