Wybredne motyle pokazujq, jak jeden gatunek dzieli sie na dwa gatunki
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Spacerujac lasem deszczowym w Ekwadorze mozesz natrafi¢ na piekne motyle zwane
Heliconius cydno. Bardzo sie réznig, jezeli chodzi o kolory. H.cydno alithea, mozesz znalez¢ osobniki
z biatymi lub zéttymi paskami na skrzydtach. Pomimo réznych barw ciagle sq jednym gatunkiem...
ale pewnie nie na dtugo.

Mimo ze te dwie postaci sq genetycznie podobne izyjg na tym samym obszarze, Nicola
Chamberlain z Uniwersytetu Harvarda odkryta, Zze jedna z nich — ta o zéttych paskach — chetniej
parzy sie z motylami o tym samym kolorze. Ta wybrednos$¢ stworzyta niewidoczng bariere wewnatrz
populacji motyli, gdzie cechy, ktére normalnie roznityby siostrzane gatunki — kolor i preferencje
parzenia - zaczely sie rozdziela¢. Jest to rodzaj zmiany, ktéry z uptywem czasu moze doprowadzi¢ do
rozdzielenia jednego gatunku na dwa.

Motyle Heliconius bronig sie przy pomocy paskudnych substancji chemicznych i jaskrawymi
kolorami na skrzydfach ostrzegajg przed swoim niesmacznym arsenatem. Grupa ta lubuje sie
w réznorodnosci i nawet blisko spokrewnione gatunki obnosza sie ze swoimi réznymi wzorami. Ale
motyle sg jednoczesnie zapamietatymi nasladowcami. Gatunki o bardzo odlegtym pokrewienstwie
wyewoluowaty osobliwe podobienstwo, wiec ich sygnaty ostrzegawcze dopetniajg sie — drapieznik,
ktéry nauczyt sie unika¢ jednego gatunku, bedzie takze unikat wszystkich innych, ktére posiadajg
podobne znaki. Jest to zmowa obronna przypieczetowana kolorem.

Rezultatem tego rozpowszechnionego nasladownictwa jest fakt, ze populacje tych samych
gatunkoéw wygladajg zupeinie inaczej, poniewaz nasladujg rézne wzory. Jest tak w przypadku H.
cydno — zé6tta forma nasladuje spokrewniony H. eleuchia, podczas gdy biata wersja nasladuje
jeszcze inny gatunek, H. sapho.
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Czy mozemy mie¢ pewnos¢, ze pary motyli, ktdre wygladajg tak samo, nie sg w rzeczywistosci
spokrewnione? Na poczatek naukowcy pokazali, ze czestotliwo$¢ wystepowania zéttych i biatych
wersji alithea w $rodowisku naturalnym pasuje do czestotliwosci wystepowania gatunkdéw, ktore
nasladuja. Testy genetyczne byly tu rozstrzygajace. Potwierdzity one, ze dwa nasladujace sie gatunki
byly bardziej spokrewnione ze sobg niz ze swoim modelem.

Genetyka mowi nam takze jak alithea osigga swojg dwoistos¢. Kolor determinowany jest przez
pojedynczy gen; jezeli motyl odziedziczy wersje dominujacq, jest biaty, a jezeli otrzyma dwie kopie
genu recesywnego, wtedy jest zotty. Wzor kontrolowany jest w podobny sposob przez pojedynczy
gen. Poza tymi réznicami nie wystepujg inne wyrazne roznice genetyczne miedzy dwoma formami
alithea. Ciagle sq pojedynczg populacjq krzyzujacych sie motyli.

Chamberlain obserwowata ponad 1600 rytualnych zalotéw wykonywanych przez 115 ztapanych
samcow. Jej podgladacki eksperyment wykazat, ze zotte samce preferowaly parzenie sie z zottymi
samicami, za$ biate samce nie byty tak wybredne
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To nie jest tylko kaprysna preferencja — Chamberlain uwaza,
ze gen odpowiadajacy za kolor jest bardzo silnie zwigzany z genem
odpowiedzialnym za preferencje podczas parzenia. Owe dwa geny
mogg nawet by¢ jednym i tym samym. Tak czy inaczej, ich blisko$¢
w genomie motyli oznacza, ze ich losy sq splecione i ze zazwyczaj
dziedziczone sg razem. Jest to z pewnoscig prawdopodobne,
poniewaz te same pigmenty, ktdre odpowiadajgq za kolor skrzydet,
stanowig takze filtr dla $wiatta wpadajacego do oczu motyli. Zmiana
w sposobie produkcji tych pigmentéw mogtaby zmieni¢ zaréwno
wyglad motyla, jak ijego sposdb postrzegania innych osobnikow
swojego rodzaju.

Nie musisz podrézowac daleko, by zobaczy¢ jak 6w proces sie rozwija. Kostaryka jest domem
dla kolejnego podgatunku H. cydno zwanego galanthus, blisko spokrewnionego z H. pachinus. Sg
one przyktadem kolejnego etapu na drodze, na ktérej znalazt sie takze alithea. Galanthus i H.
pachinu wygladaja zupetnie réznie, poniewaz nasladujg rézne gatunki — ten pierwszy ma biate paski
na skrzydfach, przypominajace H. sapho, podczas gdy ten drugi posiada zielone paski, inspirowane
wygladem H. hewitsoni.

cydno-clade model
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Niemniej jednak te dwa gatunki mogtyby sie krzyzowac, gdyby tylko miaty takg szanse. Dwie
rzeczy stojq na przeszkodzie. Pierwsza z nich jest geografia — H. cydno galanthus zamieszkuje
wschodnig cze$¢ kraju, podczas gdy H. pachinus obrat sobie czes¢ zachodnig. Drugq jest, podobnie
jak u alithea, pociag seksualny. Samce preferujg samice o takich samych kolorach skrzydet tak
bardzo, ze gdyby motyle odmiennych pici tych dwoch gatunkdéw miaty sie spotkaé, przeleciatyby
prawdopodobnie obok siebie, nie zwracajac na siebie uwagi.

Genetycznie, gatunki te rozeszly sie znacznie bardziej niz dwie postaci alithea. Roznig sie az
piecioma genami odpowiedzialnymi za kolor i wzor, z ktorych dwa sg praktycznie identyczne z tymi,
ktére powodujg segregacje u alithea. Dostarczajg one takze wiecej dowodow na to, ze geny
odpowiedzialne za kolor i preferencje podczas parzenia s Scisle zwigzane, poniewaz krzyzowanie
tych dwoch gatunkéw daje potomstwo o potowicznych barwy i potowicznych preferencje podczas
parzenia.

Motyle te nie sg jedynymi przyktadami specjacji w srodowisku naturalnym. Tylko w tym blogu,
omawiatem fantastyczne badanie przypadku réznorodnosci tworzacej sie wéréd muszek owocowych
i os pasozytniczych (http://scienceblogs.com/notrocketscience/2009/02/ho
w_diversity_creates_itself -_ca scades_of new_species_among.php), erupcji réznorodnosci wsérdd
ryb pielegnicowatych (http://notexactlyrocketscience.wordpress.com/2008/01/30/malawi-cichlids-
how-aggressive-males-create-div ersity/), ktérej motorem napedowym sg brutalne samce oraz
pisatem o olbrzymim drapieznym insekcie, ktdry przyczynia sie do rozdzielenia slepca jaskiniowego
na dwie odrebne populacje.

Jednak motyle Heliconius moga by¢ najznakomitszym przyktadem z wszystkich tych
przypadkéw. tatwo je zlapac, dobrze sie rozmnazajg i dobrze sie z nimi pracuje. I jak pokazujg
badania Chamberlain, mogg one uporzadkowac¢ badania ekspertéw nad genetyka, ekologia, ewolucjg
i zachowaniami zwierzat w wysitkach nad zrozumieniem najistotniejszego z tematéw — pochodzenia
gatunkow.
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