Komputerowi gracze rozwiazuja trudne problemy w badaniach nad AIDS
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Podczas gdy naukowcy borykajq sie z problemem od ponad dziesieciu lat, kilku z nich

pomyslato: ,Wiemy co trzeba zrobi¢! Poprosimy o pomoc graczy komputerowych." To wtasnie zrobit
Firas Khatib (http://depts.washington.edu/bakerpg/members.html) z uniwersytetu
waszyngtonskiego. Wynik: on i jego legion grajacych wspdtautorow przetamali diugotrwaty problem
w badaniach na temat AIDS, nad ktérym naukowcy zastanawiali sie od lat. Im zajeto to trzy
tygodnie.

Ochotnicy Khatib'a grali w Foldit — program, ktory stawiat szataniskie wyzwania naukowe tak
jak konkurencyjne wieloosobowe gry komputerowe. Siega on do umiejetnosci zbiorowego
rozwigzywania probleméw dziesigtkdw tysiecy ludzi, z ktérych wiekszos¢ ma niewielkie lub zadne
zaplecze naukowe. Oto, co napisatem o Foldit w ubieglym roku:

Celem gry jest wypracowanie trojwymiarowej struktury biatek. Biatka sg
fantastycznymi biologicznymi origami; skfadajg sie one z dlugich tancuchéw
aminokwaséw, ktére zatamujg sie tworzac bardzo specyficzne i skomplikowane ksztatty.
Ksztalty te mogg ujawniac, w jaki sposéb dziatajg biatka, ale rozwigzanie ich jest bardzo
trudne. Aby zrobi¢ to, naukowcy muszg rozwing¢ krysztat oczyszczonego biatka zanim
poddadzg go dziataniu promieniowania rentgenowskiego.

Foldit podchodzi do tego inaczej uzywajac zbiorowych wysitkbw okazjonalnych
graczy. Jego najlepsi gracze moga przewyzszy¢ efektywnoscig oprogramowanie
przeznaczone do wykonania tego samego zadania. Najlepsze jest to, ze nie potrzebujesz
stopnia doktora by gra¢ w Foldit. Zaledwie o$miu graczy pracuje w nauce, dwie trzecie
czotowych strzelcow nie ma doswiadczenia w biochemii poza wiedzg z liceum. Sterownie
jest intuicyjne; poziom samouczka wprowadza do mechaniki gry; kolorowe wizualizacje
dostarczajg wskazowek; réwniez pofaczenia sg wyjasnione prostym jezykiem. Podczas
gdy naukowcy od biatek troszczg sie o ,rotacje alfa helisy" i ,mocowanie stopni
swobody", gracze Foldit po prostu ,podrasowywujq", ,zamrazajq w bezruchu",
~przechylajq" i ,potrzasajq" ich ksztattami znajdujacymi sie na ekranie.

Sukces Foldit opiera sie na fakcie, ze nie flirtuje ptytko z interaktywnoscig — jest
prawdziwg gra. Jego twodrca Seth Cooper zaprojektowat to, by ,przyciagna¢ jak
najszersza publicznos€... i zachecic do dlugotrwatego zaangazowania". Jest on
konkurencyjny: gracze sg punktowani na podstawie stabilnosci struktur, ktore stworza,

a tablica z liderami pokazuje ranking w stosunku do innych graczy. Istnieje réwniez

spofeczna strona: gracze mogg rozmawia¢c na forach internetowych, pracowac

w grupach, by rozwigza¢ zagadke i udostepnia¢ rozwigzania na Wiki. I tak jak w wielu

innych grach komputerowych opinie graczy wptywaty na rozwdj oprogramowania gry.

Narzedzia zostaty dodane i instrukcje odpowiednio poprawione tak, by powstrzymacé

sfrustrowanych poczatkujacych przed wycofaniem sig, i zeby problemy byty dopasowane

do poziomu umiejetnosci graczy.

Jest dreszczyk emociji, ze przyczyniasz sie do prawdziwych badan naukowych, ale
to motywuje mniej wiecej potowe graczy. Reszta zrobi to dla samego sukcesu, aspektow
spofecznych i dlatego, ze gra jest zabawna i wciagajaca.

Poczatki Foldit tkwig W programie Rosetta
(http://en.wikipedia.org/wiki/Rosetta@home), oprogramowaniu przeznaczonym do
rozwigzywania struktur biatkowych poprzez symulacje i testowanie tysiecy rdéznych
zagiec¢. Rosetta jest przyktadem , rozproszonego obliczania (http://en.wikipedia.org/wiki/
Distributed®%20computin g" target=)", gdzie ochotnicy uruchamiajg program na swoich
domowych komputerach. Efektywnie ofiarowujgq swojg informatyczng moc by
przyspieszy¢ pracochfonne rozwigzywanie struktur biatkowych. Ale ochotnicy chcg
uzywac swoich biologicznych komputeréw — swoich moézgéw - jak i réwniez tych
stworzonych przez cztowieka. Zasugerowali oni interaktywna wersje programu i w maju
2008 roku zrealizowali swoje plany poprzez Foldit.
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W ubiegtym roku Cooper udowodnit, ze gracze Foldit byli lepsi w rozwigzywaniu wielu struktur
biatkowych od programu Rosetta. Uzywali szerokiego zakresu strategii, potrafili wybra¢ najlepsze
miejsce by zaczac préby i byli lepsi w dtugoterminowym planowaniu. Ludzka intuicja dysponuje
umiejetnoscig mechanicznego rozwigzywania zadan matematycznych.

W tym roku Khatib chciat zobaczyé, czy spotecznos¢ Foldit, mogtaby rozwigzaé¢ nowsze
problemy. Zapisat graczy na odbywajacy sie dwa razy do roku konkurs nazwany CASP
(http://predictioncenter.org/casp9/) (Critical Assessment of Techniques for Protein Structure
Prediction, w wolnym ttumaczeniu: Krytyczne Oceny Technik Przewidywania Struktur Biatek), gdzie
biolodzy strukturalni z catego S$wiata konkurowali w przewidywaniu struktur biatkowych, ktore
zostaly prawie rozwigzane. Na poczatek dostawali najlepsze prognozy z programu Rosetta. Potem
byli zdani sami na siebie.

Gracze Khatib'a, majacy nazwy takie jak Foldit Contenders Group oraz Foldit Void Crushers
Group, mieli r6znego rodzaju sukcesy w konkursie. W wielu kategoriach poszto im w miare dobrze,
lecz nie mogli przescigna¢ najlepszych grup. Nie byli tak dobrzy w uzywaniu struktur podobnych
biatek by podrasowac je do tych, nad ktérymi pracowali. Czasami brneli w Slepy zautek, jesli zaczeli
w ztym miejscu. Pod jednym wzgledem jednak ich strategia, usprawniania struktur wyjsciowych do
najdoskonalszych jak tylko to mozliwe, doprowadzita do jednego z ,najbardziej spektakularnych
sukcesow" tego konkursu. W wiekszosci jednak za bardzo skupiali sie na podrasowywaniu
niedoskonatych jeszcze rozwigzan, podczas gdy inne druzyny osiggnely lepsze rezultaty poprzez
wprowadzanie zmian na wiekszg skale.

Wyciggajac wnioski z tej lekcji Khatib zrobit eksperyment. Poruszyt on losowo wyjsciowe
struktury biatek, by stworzy¢ szeroka game ztych odpowiedzi, ktére mogtly z kolei by¢ udoskonalane
przez graczy. Podczas swoich zmagan zaproponowali najlepsze mozliwe odpowiedzi dla wiekszosci
najtrudniejszych wyzwan w konkursie.

To byt sukces, a wiecej sukcesdéw rysuje sie na horyzoncie. Po zawodach gracze rozwigzali
jeszcze wazniejszy problem. Odkryli strukture biatka nalezacego do maltpiego wirusa Mason-Pfizer
(M-PMV), blisko spokrewniong z wirusem HIV, ktory powoduje u matp AIDS.

Wirusy te tworzg wiele swoich biatek w jednym bloku. Muszg byc¢ pociete na fragmenty,
a uzywajg do tego enzymatycznych nozyczek — proteaz. Wielu naukowcoéw prébuje znalez¢ leki,
ktore wytacza proteazy. Jesli one nie dziatajg, to wirus jest ujarzmiony — jest jak mechanik, ktory
nie moze wyja¢ zadnego ze swoich narzedzi ze skrzynki.

By wylaczy¢ proteaze wirusa M-PMV, musimy wiedzie¢ jak doktadnie wyglada. Tak jak
prawdziwe nozyczki, proteazy skfadajg sie z dwodch potdwek, ktdre muszg zamykac sie by wykonaty
swojgq prace. Gdybysmy wiedzieli gdzie potdwki faczg sie ze soba, moglibySmy stworzyé¢ leki
przeciwdziatajace ich taczeniu sie. Do tej chwili, naukowcy byli tylko w stanie rozpoznac dwie potdéwki
razem. Spedzili bezowocnie ponad dziesie¢ lat prébujac odkry¢ strukture pojedynczo wyizolowanej
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potoéwki.

Gracze Foldit nie mieli takich problemoéw. Zaproponowali wiele odpowiedzi, kazda z nich byta
bliska perfekcji. W kilka dni Khatib udoskonalit ich rozwigzania, by ustali¢ ostateczng strukture
biatka, i juz zauwazyt cechy, ktére mogg by¢ przydatne dla nowych lekdw.

.10 jest pierwszy przypadek, kiedy widzimy jak internetowi gracze rozwigzujq
problemy, ktdére przez diugi czas stanowily zagadke dla nauki — pisze Khatib — Wyniki

te pokazujgq potencjat jaki majg gry komputerowe w prawdziwych naukowych

poszukiwaniach; pomystowos¢ graczy jest ogromng sita, ktéra dobrze ukierunkowana

moze postuzy¢ do rozwigzania duzego zakresu problemoéw naukowych."

Uzupelnienie: Stephen Curry, ktéry pracuje nad strukturami biatek, w recenzji tej publikacji
napisat: ,Zastugg, ktorg nalezy podkreslic, jest z pewnoscig innowacyjne podejscie do problemu
okreslenia krystalicznych struktur biatek. Poza tym podoba mi sie idea 'obywatela nauki'. Pytanie
w jakim stopniu gracze rozumiejg nauke, ale zaangazowanie w tego rodzaju badaniach, nawet jesli
jest tylko na poziomie komputerowej gry, jest niewatpliwie dobrg rzecza."

Curry podkresla, ze struktura dla tego biatka, ustalona przy uzyciu innej metody zwanej
magnetycznym rezonansem jadrowym, byta juz opublikowana w 2003, . Khatib odpowiada, ze nie
jest to ,doktadnie tak", ize gracze usitowali wykorzystac wczesniejsze rezultaty dla dalszego
postepu. Curry utrzymuje, iz nie ma tu szczegétowego opisu roznic miedzy wczesniejszymi
strukturami i tymi nowymi.

Ponadto, Khatib nie precyzuje jak blisko spokrewniona jest proteaza M-PMV z proteazg HIV. "
Ta informacja ma zasadnicze znaczenie dla podjecia decyzji, czy struktura proteazy M-PMV bedzie
w jakikolwiek sposdb wykorzystana, jako szablon w projektowaniu nowej klasy lekéw skierowanych
przeciwko proteazie HIV. Jedli artykut ten bedzie recenzowany, prosze o uwzglednienie tych
informacji, poniewaz sg niezbedne do tego, by obserwowane rdznice w strukturze miaty sens, " pisze
Khatib.

Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/09/18 /computer-
gamers-solve-problem- in-aids-research-that-puzzled-s cientists-for-years/).

Not Exactly Rocket Science/Discover, 18 wrzesnia 2011r.
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Wszystkie elementy tego portalu, wliczajac w to strukture katalogéw, skrypty oraz
inne programy komputerowe sg administrowane przez Autora. Stanowig one wyfaczng
wiasnos¢ Wiasciciela. Wtasciciel zastrzega sobie prawo do okresowych modyfikacji
zawartosci tego portalu oraz opisu niniejszych Praw Autorskich bez uprzedniego
powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz nie odwiedzac tego portalu
i nie korzystac z jego zasobdw.

Informacje zawarte na tym portalu przeznaczone sq do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajqcych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac¢ jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptow jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentéw
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki prezentuje.

Tres¢ tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowac do redakcja@racjonalista.pl
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