W naukowym czasopi$mie o$mioletnie dzieci publikujq badanie dotyczace
trzmieli
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»,OdkryliSmy rowniez, ze nauka jest fajna i zabawna, poniewaz robisz co$, czego nikt przed tobg
jeszcze nie robit".

Konkluzja ta pochodzi z nowego tekstu opublikowanego w ,Biology Letters", wplywowego
czasopisma nalezgacego do Royal Society w Wielkiej Brytanii. Jezeli ton tej wypowiedzi brzmi
niezwykle to, dlatego, ze jej zbiorowym autorem sg dzieci ze szkoly podstawowej Blackawton
Primary (http://www.blackawton-primary.devon.sch.uk/) w Devon, w Anglii. 25 dzieci w wieku 8-10
lat zostato wiasnie najmtodszymi naukowcami, ktérzy kiedykolwiek opublikowali co$ w czasopismie
Royal Society.

Ich tekst oparty na badaniu terenowym przeprowadzonym na jednym z lokalnych cmentarzy
przykoscielnych opisuje, jak trzmiele znacznie sprawniej niz mogliby$my sadzi¢ uczg sie, z ktorych

kwiatow mozna pobierac pokarm. Jest to efekt projektu
(http://www.lottolab.org/articles/Blackawtonbees.asp) wd@, naukowiec"

(http://vimeo.com/17584010" target=), przygotowanego tak, aby to wilasnie sami uczniowie
przeprowadzali  badania  naukowe. Dzieciaki otrzymaty wsparcie od Beau Lotto
(http://www.lottolab.org/), neurobiologa z UCL oraz od Davida Strudwicka, nauczyciela
z Blackawton. Ale cata praca zostata wykonana przez samych uczniéw.

Cata klasa (wraz z synem Lotta, Mishg) sama wymyslita pytania, obmyslita hipotezy,
zaprojektowata eksperymenty i przeanalizowata dane. Samodzielnie napisali tekst (poza abstraktem)
oraz narysowali wszystkie ilustracje przy pomocy kredek.

Jest to odswiezajgce podejscie do nauczania przedmiotow Scistych, w ktérym angazuje sie
faktyczne doswiadczenie badawcze. Zajecia praktyczne w nowoczesnych klasach sg mizernym
substytutem; pozwalajg uczniom wiasnorecznie doswiadczy¢ nauki, ale sg dalekie od prawdziwych
eksperymentéw. Odpowiedzi na nie sg z géry znane i nie robig nic, aby stymulowac ciekawos¢
i odkrywanie, ktoére lezg u podstaw nauki. Tutaj nie ma tego problemu. Same dzieci piszg tak:
~Eksperyment jest wazny, poniewaz nikt wczesniej w historii (wlaczajac dorostych) nie
przeprowadzat tego do$wiadczenia".

VIDEO (http://vimeo.com/17584010)

Eksperyment

Sztuka polegata na tym, aby dzieci zobaczyty, ze proces naukowy jest grg — gramy na
podstawie ustalonych zasad, zeby odkry¢ ukryte wzorce i zaleznosci w otaczajacym nas $wiecie. Jest
to punkt widzenia, w ktdry Lotto mocno wierzy i ktéry zmienia nauczanie przedmiotow Scistych
w ,bardziej oswiecajacy i intuicyjny proces zadawania pytan i obmyslania gier, ktore nawigzujg do
tychze pytan". Majac w glowie gry, dzieci zaczety méwi¢ o tym, jak zwierzeta widzg $wiat, uzywajac
wszystkiego, od soczewek wygladajacych jak oczy owaddw, po wideo ze $miesznymi psimi trikami.
Konwersacja przeniosta sie na trzmiele oraz na to, w jaki sposéb zdobywajq nektar; pytanie stato sie
bardzo interesujace. Wtasnymi stowami dzieci:

»,Przyszto nam do gtéw wiele pytan, ale postanowiliSmy ostatecznie zaja¢ sie tym,

jak trzmiele mogly sie nauczy¢ uzywac relacji przestrzennych pomiedzy kolorami, aby

namierzy¢ ktore kwiaty [odwiedzi¢]. To interesujgce pytanie, poniewaz w ich siedliskach

mogq sie znajdowac kwiaty, ktére sg szkodliwe dla nich lub kwiaty, z ktorych juz
zebrano nektar. Dlatego wazna dla trzmieli jest wiedza, ktére kwiaty nalezy odwiedzac,

a ktérych unikaé, co z kolei zmusito je do zapamietania sagsiednich kwiatéw; wyglada to

jak tamigtowka".

Dzieci zaprojektowaty kostke z pleksi, z dwoma wejsSciami i cztero-panelowymi $wiecgcymi
pudetkami w $rodku. Kazdy panel posiada 16 kolorowych $wiatet, Swiecgcych wyraznie na niebiesko
lub z6tto. Kazde Swiatetko posiadato karmidto, ktére wydawato albo smakowitg stodzong wode, albo
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odrzucajacg wode stong. Gdy trzmiele nauczyly sie pi¢ z karmidet, dzieci wigczyty swiatetka.

Na poczatku wszystkie Swiatetka zewnetrzne na panelu byly ustawione na kolor niebieski
i mialy wode stonag, podczas gdy wewnetrzne zofte Swiatetka zawieraty wode stodzong, co
przypominato prosty kwiat (panele po lewej na ponizszym obrazku). Co 10-40 minut kolory byty
zmieniane tak, aby wewnetrzne niebieskie Swiatta byty stodkie a zewnetrzne zéite, stone. Aby
zapewni¢ sobie stodka uczte, trzmiele musiaty odwiedzac¢ Srodkowe Swiatetka, a nie polega¢ na
pojedynczym kolorze.

I tak czynily. Bez zadnej wody, ktdéra mogtaby wptywac na ich decyzje, trzmiele lgdowaty na
centralnych Swiatetkach ponad 90% razy. Ale pojedyncze trzmiele (zaznaczone kolorowg farba)
nauczyty sie tego postepowania na podstawie innych zasad. Niektore lataty do centralnych paneli
niezaleznie od koloréw. Nadal lecialy do prawidlowych $wiatet nawet, gdy dzieciaki przetaczyly je na
zielony (panele s$rodkowe na ponizszym obrazku). Inne trzmiele byty pod wiekszym wplywem
koloréw; gdy wiaczono w centrum zielony panel, poleciaty do bardziej znanych zéttych Ilub
niebieskich $wiatet.

W ostatnim eksperymencie dzieci przetaczyly wszystkie swiatetka na kazdym kolorze na ten
sam kolor, poza czterema rogami (panele po prawej na ponizszym obrazku). Tym razem trzmiele nie
wykazaly zadnych wyraznych preferencji dotyczacych swiatetek naroznych lub centralnych. Nie
uzywaty wiec tylko zasady ,odwiedzaj centralne Swiatetka" lub ,odwiedzaj najmniej powszechny
kolor". Ich wybory byly prawie catkowicie przypadkowe, mimo ze niektére ciagle posiadaty swdj
»~ulubiony kolor".

W komentarzu, ktory daje nam pewng perspektywe tych badan
(http://rsbl.royalsocietypublishing.org/lookup/doi/10.1098/rsbl.2010.1057), neurobiolodzy Larry
Maloney (http://www.psych.nyu.edu/maloney/) oraz Natalie Hempel

(http://psychology.exeter.ac.uk/staff/index.php?web_id=Natalie_ Hempel_de_Ib arra) powiedzieli,
ze trzmiele moga najwyrazniej ,przyswajac¢ iz fatwosciq przywotywac rozne wskazdwki ze
skomplikowanego otoczenia". Uzywajq kombinacji koloréw, lokalizacji i wzoréw w sposdb, ktéry
rézni sie miedzy poszczegdlnymi osobnikami i jest to podobne jak wsrdd niektorych kregowcow.
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Droga do publikacji

Mimo, ze eksperymenty sg ,skromne", Maloney i Hempel uwazaja, ze sq ,sprytnie i poprawnie
zaprojektowane ii zostaty przeprowadzone z prawidlowym systemem sprawdzania". Piszg oni:
~Przeprowadzajacy eksperyment zadali naukowe pytanie i dobrze na nie odpowiedzieli".

Ich praca z pewnoscig nie jest szablonowa. Nie ma tam zadnych statystycznych analiz i brak
odniesien do literatury. Lotto nie uwaza tego jednak za problem. Pisze: , Prawdziwg motywacjg dla
kazdego naukowego badania (przynajmniej uczciwego) jest wiasna ciekawos¢, ktérej u dzieci nie
zainspirowata fachowa literatura, ale ich wtasne obserwacje swiata". Brak kontekstu nie ostabia tych
badan. ,Przeciwnie, ukazuje to nauke w swej najprawdziwszej (najbardziej naiwnej) formie".

Nie wszyscy sie z tym zgodzili. Wydawcy kilku najwazniejszych czasopism, wigczajac ,Nature",
»~Science", ,Current Biology" oraz ,PLos ONE" polubili ten pomyst, ale nie zgodzili sie na publikacje
tekstu, poniewaz brakowato w nim odniesien i byt napisany jezykiem dziecka. Jednak Lotto byt
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zdeterminowany. "Celem nie bylo opublikowanie tego po prostu, jako projektu dzieci, ale jako
wkiadu w nauke" - powiedziat Lotto.

Dlatego tez poprosit on czterech niezaleznych ekspertow o recenzje projektu i tylko jeden
z nich podwazyt jego naukowe zastugi. To przekonato Chrisa Fritha

(http://www fil.ion.ucl.ac.uk/Frith/), redaktora ,Biology Letters". Frith zgodzit sie na publikacje pracy
po otrzymaniu jeszcze czterech recenzji (wszystkich pozytywnych) oraz komentarza Maloney
i Hempel.

Prawdziwa nauka

Podczas gdy ,Biology Letters" zazwyczaj wymaga abonamentu, tekst o pszczotach
z Blackawton bedzie dostepny Za darmo

(http://rsbl.royalsocietypublishing.org/lookup/doi/10.1098/rsbl.2010.1056) az do Nowego Roku.
Zachecam wszystkich do przeczytania go osobiscie. Jest peten ciepta i humoru. Na przyktad:
"Nastepnie wiozyliSmy rurke z trzmielami do szkolnej loddwki (i wyszedt nam trzmielowy gulasz)".
Jeden z nagtéwkow brzmi tak "Faza treningowa 2 ('puzzle'... duh duuuuhhh)".

Nauczyciel przedmiotdéw scistych, Alom Shaha, uwielbiat ten ich troche bezczelny ton. Powiada:
»,COz za inspirujgca praca. Buntuje sie, Ze w szkotach nie ma 'prawdziwej' nauki. Przypuszczam, ze
uczniowie, ktorzy brali udziat w tym eksperymencie bedg mieli bardziej pozytywny stosunek do
nauki niz przed projektem". Jednak dodaje: ,Jak dlugo jednak ten efekt bedzie trwat, jezeli nie
doswiadczg podobnie interesujacych zaje¢ z przedmiotdw Scistych w przysziosci? Jak mozemy
sprawic¢, aby wiecej szkot robito to, co my?"

Jest to pytanie do rozwazenia dla dyrektorow szkdt. Obecnie Lotto jest daleki od zakonczenia
tej dziatalnosci. Przenidst ostatnio swoje laboratorium do Muzeum Nauki _w_Londynie

(http://www.lottolab.org/), zamieniajac je w publicznie dostepng przestrzen, ,,gdzie dzieci (i dorosli)
z catej Wielkiej Brytanii przyjezdzaja, aby robi¢ eksperymenty". Moéwi: ,Jezeli znajdg sie
dtugoterminowe fundusze z Wellcome Trust, bedzie state miejsce dostepne dla kazdego
(publicznosci, organizaciji, itp.), kto chce robi¢ prawdziwg nauke". W nastepnym roku planuje ztozy¢
podanie o podobny projekt zwany ,ja jestem...", ktory zamieni mtodych ludzi w prawdziwych
badaczy.

Dla Lotto jest to co$ znacznie wiekszego niz produkcja mtodych naukowcdéw — chodzi
o wykorzystywanie wartosci nauki do poprawiania ludzkiego zycia. Jak mowi: ,Najlepsza nauka
Swietuje niepewnos$¢, chec popetniania btedéw i uczenia sie na ich podstawie, che¢ podejmowanie
ryzyka, dostrzegania mozliwosci — wszelkich mozliwosci (nie tylko naukowych) — widzianych
z wiecej niz jednej perspektywy - wspodtpracy, obserwacji i zabawy. Innymi stowy nauka to sposdb
bycia, ktéry, w najlepszym wydaniu, jest naturalny, kreatywny, przystosowawczy i peten
wspotodczuwania. To w tych stowach zawarte jest to, co ten program ma zaszczepic¢".

Zrodio: Biology Letters (http://dx.doi.org/10.1098/rsbl.2010.1056)

Linki do tekstow o podobnej problematyce:

« Turning secondary school children into research scientists
(http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2010/11/03 /turning-
secondary-school-child ren-into-research-scientists/)

- Foldit — tapping the wisdom of computer gamers to solve tough scientific
puzzles (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2010/08/04
/foldit---tapping-the-wisdom-of -computer-gamers-to-solve-tough -scientific-
puzzles/)

Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2010/12/21 /eight-year-
old-children-publis h-bee-study-in-royal-society-jo urnal/).
Not Exactly Rocket Science/Discover, 21 grudnia 2010

Ed Yong
Mieszka w Londynie i pracuje w Cancer Research UK. Jego blog ,Not Exactly

Rocket Science” jest prébg zainteresowania nauka szerszej rzeszy
czytelnikow poprzez unikanie zargonu i przystepng prezentacje.
Strona www autora
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Pokaz inne teksty autora
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