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Swiat agnostyka cz. 10

Czy wobec nie zaakceptowania istniejacych doktryn religijnych, przy gtebokim przekonaniu

0 ograniczonych mozliwosciach poznawczych oraz $wiadomosci wielu zagrozen — agnostyk moze
probowac zbudowaé sobie jaki$ przyblizony ,model" Wszechswiata i w modelu tym znalez¢ sens
swojego istnienia? Jest to pytanie po trosze filozoficzne, obejmujace aspekty ontologiczne.
Odpowiedz powinna opierac¢ sie na mozliwie szerokiej znajomosci naukowych osiggnie¢ z zakresu
kosmologii, fizyki teoretycznej, biologii i innych dziedzin. Majac jednak na uwadze, ze obecny stan
wiedzy naukowej wyobrazi¢ sobie mozna jako olbrzymig nieregularng kule o wcigz rosnacej srednicy
(por. czes¢ 1), to pojedynczy cziowiek nie jest w stanie tego objaé, nawet na poziomie bardzo
.Ptytkiego" poznania i zrozumienia. Niemniej jednak warto pokusi¢ sie zbudowanie wiasnej wizji
struktury $wiata opartej na osiggnieciach nauki, na witasnych intuicjach a takze na elementach
metafizyki.

Jaki jest zatem naprawde Wszechswiat, dlaczego wiasnie taki i co zadecydowato o jego takiej
wiasnie strukturze? Koncepcja stacjonarnego Wszechswiata stworzonego w wyniku nieznanego
procesu kreacyjnego zostata juz ostatecznie odrzucona. Obecnie powszechnie przyjmuje sie, ze
okoto 14 miliardow lat temu miat miejsce dziwny proces gwattownej ekspansji poczatkowo
niewyobrazalnie gestej pra-plazmy, proces nazywany powszechnie Wielkim Wybuchem. Nauka nie
potrafi obecnie zamodelowac i wyjasni¢ istote tego procesu na etapie poczatkowym, gdy srednica
catego Wszechéwiata nie przekraczata tzw. $rednicy Plancka. Nie wiemy jak powstata taka
niestabilno$¢ i dlaczego. Pojawity sie co prawda modele (hipotetyczne) pokazujace proces kreac;i
Wielkiego Wybuchu, w tym dwa interesujgce modele oparte na tzw. teorii strun, a raczej na jej
rozwinieciu, to jest na M-teorii. W zrozumieniu M-teorii pojawia sie jednak problem zwigzany
z koniecznoscig zatozenia istnienia az 10 wymiardw (9 wymiardw przestrzennych i czasu). Ludzie
wyposazeni sg jednak w system obserwacji otoczenia za posrednictwem pary oczu iz
zobrazowaniem tego otoczenia przez moézg. Ten uktad percepcyjny tworzy obraz przestrzeni
posiadajacej jedynie trzy wymiary. Tymczasem modele oparte na M-teorii sg stabilne jedynie gdy
zatozymy, ze istniejg dodatkowe tzw. zwiniete niezwykle mate wymiary. Ponadto nie mamy dotad
zadnej mozliwosci zweryfikowania prawdziwosci modelu opartego na M-teorii, gdyz do tego celu
potrzebne bylyby akceleratory rozpedzajace czastki do predkosci niezwykle bliskich predkosci swiatta
i wymagajace zastosowania nieosiggalnych poziomdéw energii. Energie takie sg ,osiggalne" w skali
kosmicznej — np. wielkie struktury galaktyczne charakteryzowane sg przez takie duze energie. Jak
jednak zaprzac te kosmiczne energie do eksperymentdw majacych na celu weryfikacje wynikéw
uzyskanych z modeli opartych na M-teorii? Nasuwa sie pytanie, czy rozwijanie tego typu teorii,
wobec braku mozliwosci ich weryfikacji, ma jakikolwiek sens, czy jest dziataniem stricte naukowym
(pamietamy, ze wazng cechg nauki jest ciggta weryfikalnos¢ opracowanych teorii). Inne watpliwosci
wprowadzajg niektdére wyniki obserwacji kosmicznych, ktére w mojej opinii powinny wplywaé na
konstrukcje modeli nie tylko w skali makro, ale réwniez przy modelowaniu struktur subatomowych,
w tym takze powinny by¢ uwzglednione w modelach opartych na teorii strun.

Badania astronomiczne obserwowalnej czesci kosmosu dawaty i wcigz dajg nowe zaskakujace
wyniki. Obserwujac coraz dalsze fragmenty Wszechswiata badamy jego historie, gdyz obserwujemy
obraz obiektéw ktory to obraz biegnie do nas z predkoscig $Swiatta przez kilka miliardéw lat. Zatem
»Zagladajac" za pomoca coraz czulszych przyrzadéw umieszczonych na satelitach celem odizolowania
sie od zakidcen ziemskich — rejestrujemy lokalne obrazy fragmentéw Wszechswiata ktore powstaty
w bardzo dalekiej przesztosci. Jest to w ogole ciekawe, uswiadamiajgc sobie, ze nawet widok
ksiezyca w bezchmurng noc jest obrazem jego stanu sprzed okoto sekundy, gdyz jest oddalony
o okoto 380 000 km i $wiatto odbite od powierzchni tego naturalnego satelity biegnie do naszych
oczu przez troche ponad 1 sekunde (predkoéé $wiatta okoto 300 000 km/sek). Swiatlo ze Stonca
potrzebuje juz ponad 8 minut aby dotrze¢ do Ziemi, gdyz jest oddalone od Ziemi o okoto 150 min
km. Gwiazdy widoczne na niebie wyemitowaty Swiatto, ktére wilasnie obserwujemy, czesto wiele
tysiecy lub nawet milionéw lat temu. Zatem rozwijajac techniczne mozliwosci obserwacji coraz
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dalszych obiektow kosmicznych poznajemy po czesci historie Wszechswiata, bowiem widzimy
gwiazdy i cate galaktyki takimi, jakimi byty tysigce, miliony a nawet miliardy lat temu.

Te coraz doktadniejsze obserwacje daty jednak zaskakujace wyniki — po pierwsze Wszechswiat
przyspiesza predkos$¢ swojej ekspansji (rozszerza sie coraz szybciej). Wyjasni¢ to mozna istnieniem
dziwnej energii, nhazwanej ,ciemng energiq" (dark energy), ktora dziata odwrotnie do grawitacji —
powoduje bowiem odpychanie sie galaktyk, gwiazd, planet iinnych obiektow powodujac coraz
szybsze ich oddalanie sie od siebie. Proces ten zobrazowa¢ mozemy na przyktadzie balonu
gumowego z namalowanymi na powierzchni kropkami. W trakcie pompowania balonu kropki
oddalajg sie od siebie. Sity zwigzane z elastycznoscia gumy powoduja, ze balon ,chce" zmniejszyé
swojq objetos¢, co powodowato by zblizanie sie kropek. Cisnienie pompowanego powietrza powoduje
jednak zwiekszanie sie objetosci balonu i wzajemne oddalanie sie kropek. Sity (energia) zwigzane ze
zwiekszaniem cisnienia w balonie (z pompowaniem) modelujg wiasnie tg nieznang energie, nazwang
ciemng energig. Jest ona wieksza od energii zwigzanej z grawitacjg i dlatego tez rozszerzanie sie
Wszechswiata jest coraz szybsze. Jesli ciemna energia jest stata inie bedzie sie zmniejszac
w przysztosci, to rozszerzanie sie Wszech$wiata bedzie coraz szybsze, bowiem ze wzrostem
odlegtosci pomiedzy gwiazdami i galaktykami bedg male¢ oddziatywania grawitacyjne pomiedzy tymi
obiektami. W rezultacie ekspansja Wszechswiata bedzie trwa¢ w nieskonczono$¢ doprowadzajac
w koncu do jego termicznej ,$mierci".

Ale to nie koniec — badania wskazujq na istnienie w przestrzeni kosmicznej takze niewidocznej
materii oddziatywujacej z obiektami zbudowanymi ze znanej nam materii. Ta dziwna materia nie jest
widoczna, a zatem nie emituje ani nie odbija $wiatta (promieniowania elektromagnetycznego?), ale
zakrzywia czasoprzestrzen (!). Poniewaz nie jest widoczna dla nas w pasmie optycznym, nazwana
zostata ,ciemng materig". Obserwacje tej nieznanej materii dokonano miedzy innymi poprzez
detekcje tzw. efektu soczewkowania — polegajacego na zakrzywieniu promieni $wiatta biegngcego
z dalekich gwiazd w poblizu duzych skupisk niewidocznej materii na skutek zakrzywienia
czasoprzestrzeni przez ta ,ciemng materie". Efekty oddzialywania ,,ciemnej materii" sq obserwowane
takze posrednio poprzez rejestracje zaburzen ruchu duzych skupisk znanej nam materii, takich jak
galaktyki i ich grupy. JesteSmy zatem jak ten wspomniany na poczatki ,nietoperz" — nie widzimy
dominujacej we Wszechséwiecie dziwnej dla nas ,ciemnej materii" a mozemy jedynie zaobserwowaé
skutki jej istnienia. Nietoperz tez nie widzi materii na Ziemi i moze odczu¢ jedynie jej istnienie
uderzajac w skate lub drzewo jesli jego echolokacja zawiedzie.

Szokujace jest przy tym zestawienie procentowego rozktadu ,ciemnej materii" i ,ciemnej
energii" oraz dotad pobieznie poznanej ,,zwykiej" materii (barionowo — fermionowej) oraz innych
postaci energii. Ilustruje to wykres kotowy ponizej.

74 % DARK ENERGY o 22% DARK MATTER

3,6% INTERGALACTIC GAS
0.4% STARS, ETC.

Z pokazanego wykresu kotowego wynika, ze tak naprawde wiemy troche o strukturze materii
sktadajacej sie na gwiazdy, planety, gaz miedzy galaktyczny i inne obiekty oraz o energii z tym
zwigzanej razem stanowigcej jedynie okoto 4% masy/energii we Wszechswiecie (!). Okoto 74% to
~Ciemna energia" i okoto 23% to tzw. ,ciemna materia" — struktury zupetnie nam nie znane.

Moim zdaniem wniosek jest z tego dos$¢ oczywisty — budowanie modeli w skali makro
(opartych na réwnaniach Einsteina) oraz modeli subatomowych (w tym modeli opartych na
mechanice kwantowej i dalej na teorii strun) bez uwzglednienia oddziatywania wszystkich
pokazanych na wykresie elementéw nie moze dac wiarygodnych i spdjnych rezultatow.

W skali makro obecnos¢ ,ciemnej energii" w tzw. pierwszym przyblizeniu mozna uwzglednic¢
wprowadzajac do réwnan Einsteina tzw. stalg kosmologiczng. Jest to jedynie prosty zabieg



rachunkowy, dokonany bez zrozumienia istoty tego dziwnego oddziatywania. Wielko$¢ statej
kosmologicznej mozna tak dobraé, aby wyliczona szybkos$¢ ekspansji Wszechswiata byta zgodna
z obserwacjami astronomicznymi.

Uwzglednienie tych zaskakujacych elementéw zaobserwowanych we Wszechswiecie
w modelach subatomowych jest obecnie chyba niemozliwe. Nie znajac struktury ,ciemnej materii"
i ,ciemnej energii" trudno budowac jakiekolwiek modele. Na obecnym etapie pozostajg chyba
jedynie intuicyjne dywagacje i budowa ,modeli" nie opartych na danych naukowych, troche
metafizycznych z elementami quasi-religijnymi bo nie weryfikowalnymi eksperymentalnie.
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w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki prezentuje.

Tresc tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.
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