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Z powodow praktycznych — strategicznych i ekologicznych, a tez i teoretycznych zrdédta
energii nalezy podzieli¢ na dwie grupy.

I. Zrédia, ktére: a) uzyskujg energie ze spalania; b) zanieczyszczajq biosfere (sq brudne
i brudzace); c) sq bardzo nierdwnomiernie roztozone w niewielu tylko rejonach; d) zawierajg wiele
cennych substancji, ktére sg niszczone; €) sg wyczerpywalne (nieodnawialne), a wiec beda coraz
drozsze i w konfcu ich zabraknie. Zrédta te sa juz od okoto 100 lat przyczyna miedzynarodowych
konfliktdw i wojen.

II. Zrddta, ktdre sa: a) czyste (nie oparte na spalaniu); b) dostepne w bardzo wielu rejonach;
c) niewyczerpywalne (odnawialne); d) rozwojowe — o wielu, zaleznie od warunkéw, metodach
wykorzystania.

.

Ropa naftowa (paliwo kopalne) = benzyna + nafta + oleje opatlowe oraz przeszio
tysiac cennych zwiazkéw chemicznych, ktérych spalanie jest marnotrawieniem bogactwa
Ziemi oraz zatruwaniem atmosfery, wody, gleby oraz ludzi i zwierzat.

Substancje zawarte w niespalonej ropie sg podstawg do produkcji rozpuszczalnikow, farb,
zywic i widkien, mydet, Srodkdw czystosci, woskoéw, nawozow, gumy do zucia, S$rodkow
znieczulajacych, kosmetykdéw, klejow, lekarstw i wielu innych materiatdw. Liczace sie ztoza sa tylko
w 18 krajach: 3 kraje: USA, Rosja i Arabia Saudyjska produkujg okoto 40 proc. ropy Swiatowej,
a jesli dodamy jeszcze 7 krajéw: Iran, Norwegie, Wenezuele, Meksyk, Chiny, Kanade i W. Brytanie
to te 10 krajow produkuje okoto 77 proc. ropy. Catkowita produkcja ropy to okoto 72 min barytek
dziennie, co oznacza ok. 26 mld barytek rocznie, tj. okoto 3,3 mid ton rocznie. To zarazem
gigantyczny zbiornik ptynnej ropy o 800 m wysokosci, | km szerokosci i 5 km dtugosci.

Od wielu lat tocza sie proby oszacowania zasobdw ropy w réznych rejonach. Z punktu widzenia
naukowo-pomiarowego jest to zadanie na tyle trudne, ze wyniki sq w zasadzie bez naukowej
wartosci. Jest to jednak ,potrzebne" z punktu widzenia ekonomiczno-politycznego. Sg wiec ,wyniki"
mowiace o tym, Ze ropy starczy tylko na 40 lub 200 lat. Wedtug niektdorych oszacowan (,Wprost", A.
Pinski oraz ,Swiat Wiedzy"), éwiat zuzywa okoto 26 mld barytek ropy rocznie, natomiast zasoby
ocenia sie na okoto 1200 mld barytek; a zatem zasoby wyczerpig sie po ok. 46 latach eksploatacji.
Jednak do liczb tych nie mozna przykfada¢ duzej wagi. Problem wyczerpywania sie zasobow ropy
i wegla jest trudny do oceny, bowiem wyniki badan sg nie tylko niepewne, ale przede wszystkim
manipulowane przez ,sity" ekonomiczno-polityczne.

Spalanie ropy (gtdéwnie benzyny i olejéow napedowych) wprowadza rocznie do atmosfery miliony
ton CO,, CO oraz innych szkodliwych substancji. Zbyt czesto powtarzajace si¢ katastrofy tankowcow

transportujacych rope zatruwajg powierzchnie oceandw, izolujg wode od Swiatla itlenu na

przestrzeni tysiecy km?2 zabijajac ryby, ptaki issaki morskie. Aleksandria — wielki o$rodkiem
starozytnej kultury hellenskiej, przyciggajacy turystéw z calego sSwiata — to takze wielki port
przetadunkowy ropy naftowej, niegdys perta wsrdd portow srdédziemnomorskich, dzisiaj przesycony
jest zapachem ropy naftowej. Kazde ziarenko piasku jest impregnowane weglowodorami
naftopochodnymi. Piasek przykleja sie do butéw i ciata. Nie ma sposobu, aby sie go pozbyc.
Weglowodory naftopochodne nalezg do najtrudniej rozktadanych komplekséw organicznych
pochodzenia naturalnego: powodujg zmiany fizjologiczne, anatomiczne i genetyczne u zwierzat
wodnych, zwlaszcza miodych, ktére przezyjq katastrofy, a takze u ich potomstwa. W marcu 1989 r.
w Ciesninie Ksiecia Williama na Alasce rozbit sie supertankowiec Exxon Yaldez. W ciggu 24 godzin do
morza wylato sie okoto 50 min litréw ropy.

Na pokfadzie tankowca zostato jeszcze okoto 182 min litrdw ropy, ktore w ciggu nastepnych
dwoch dni takze wycieklty do morza. Co roku ,regularnie" wskutek nieszczelnosci tankowcow
i licznych przetadunkéw wycieka do morza setki tysiecy ton ropy. W sierpniu 1990 r. ostawiony
Saddam Husajn rozkazat wlac¢ kilka milionéw ton ropy do Zatoki Perskiej oraz podpali¢ okoto 600
szybow naftowych, w wyniku zostat zagrozony caly ekosystem Zatoki Perskiej. Zatruciu ulegty
delfiny i zétwie, ktore sktadaty jaja na wybrzezach tamtejszych wysp. Palaca sie ropa spowodowata
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$émier¢ ponad 20 tys. ptakdéw. Z uszkodzonych kuwejckich szybdw naftowych wylewala sie ropa;
powstaty wielkie jeziora naftowe o dtugosci ponad I,5 km i gtebokosci ponad | m. Z rozlewisk
wydobywaty sie opary gazdw trujacych, lotne weglowodory zagrazaty biosferze, powodowaty
skazenie gleby na znacznych gtebokosciach, spaliny zanieczyszczaty atmosfere. Rozlana ropa
zagrazafa zbiornikom wody pitnej dla Kuwejtu. Plongce szyby ugaszono dopiero po 3 miesigcach.

Ropa naftowa stanowi takze ogromne zagrozenie dla ekosystemoéw ladowych. Na Syberii
znajdujq sie bogate ztoza tego surowca. W 1994 roku nastgpita, , Katastrofa Syberyjska": 117 min
litréw ropy wskutek pekniecia rurociggu rozlato sie w arktycznej tundrze (Guinness World Record,
2002). Na impregnowanej ropg ziemi nic sie juz nie urodzi. Na terenach wiecznej zmarzliny nie ma
procesOw samooczyszczenia. Bakterie w glebach sg nieaktywne, nie rozktadaja weglowodordw.

W latach 1971-1992 Texaco (druga na Swiecie co do wielkosci kompania naftowa) wydobywata
rope w Amazonii w Ekwadorze niszczac srodowisko, zatruwajac rzeki i powodujac choroby u ludnosci
tubylczej. Np. odprowadzano wprost do $rodowiska okoto 16 min litréw substancji toksycznych
dziennie. Na skutek wieloletnich protestéw ludnosci tubylczej oskarzenie przeciw Texaco wplyneto do
sadu; straty jakie poniosto $rodowisko i ludno$¢ oceniono na 6 mid dolaréw (,World Watch", Jan./
Feb. 2004).

Produkcja i ceny ropy s narzedziem manipulacji ekonomiczno-politycznej na najwyzszym
szczeblu. W latach 1949-1970 barytka ropy kosztowata 1,9 dolara, w 1973 — 3, a w roku 1974
skoczyta na 11 dolaréw; natomiast az do roku 1995 produkcja i ceny wahaty sie w granicach
kilkunastu procent; w roku 1980 cena byta blisko 5-krotnie wyzsza niz w latach 1970 i niz pdzniej
w 1990. Warto wspomnie¢, ze wydobycie jednej barytki ropy w Arabii Saudyjskiej kosztuje ok. 10
centéw, natomiast na rynkach miedzynarodowych cena za nig wynosi ok. 26 dolaréw (,Nexus", VII-
VIII, 2003). Od roku 2003 toczy sie ,walka" o ceny i wielko$¢ wydobycia miedzy Rosjg i Arabig
Saudyjska.

Wegiel (kopalny, kamienny, brunatny). Jego spalanie jest réwniez zanieczyszczaniem biosfery
przez miliony ton CO, CO, i wielu innych szkodliwych substancji; ale jednoczesnie spala sie wiele

cennych zwigzkéw organicznych.

Z wegla — o ile go sie nie spala — produkowac¢ mozna gaz koksowniczy (wysokokaloryczne
paliwo), koks oraz smote, ktdéra zawiera ok. 200 cennych substancji uzywanych do produkdji
tluszczéw, mydet, barwnikéw, lekarstw, aromatow, tworzyw sztucznych, srodkéw owadobodjczych
i innych cennych substanciji.

Liczace sie zloza wegla potozone sg w 16 tylko krajach. Dwa z nich: Chiny i Korea Pomocna,
wydobywajg okoto 46 proc. wegla Swiatowego, a jesli dodamy 6 nastepnych krajow: Niemcy, Rosja,
Indie, Australia, Polska i RPA, to w tych 8 krajach znajdzie sie okoto 85 proc. ztéz wegla. Na catym
$wiecie wydobywa sie i prawie w catosci spala okoto 4,5 mld ton wegla rocznie, co oznacza trucie
i zarazem marnotrawstwo bogactwa tworzonego przez dziesigtki i setki milionéw lat. W Niemczech,
najliczniejszym i najpbogatszym kraju Europy, okoto potowy energii elektrycznej tworzy sie
w elektrowniach weglowych. Polska nalezy do krajéw najbardziej zatruwanych spalaniem wegla.
Niemcy ostatnio intensywnie przechodza do czystych Zrédet energii — do energii wiatru i stoica.
W Polsce rozwdj czystej energii odnawialnej jest bardzo powolny.

Trzeba doda¢, ze praca w kopalniach wegla jest niebezpieczna i szkodliwa. Co roku ging setki
gornikdw na catym s$wiecie i nie znane sg metody, ktore moga zapewni¢ bezpieczenstwo. Glebokosé
kopalih osigga nawet 1300 m (Wielka Brytania). Nieunikniony kontakt gérnika z weglem,
weglowodorami, pytem i siarkowodorem wywotuje czesto raka skory i choroby ptuc.

Gaz ziemny. Jego spalanie rowniez, cho¢ w mniejszym stopniu niz ropy i wegla, zanieczyszcza
biosfere i ,ptuca ludzi". Tutaj tez liczy sie produkcja tylko 20 krajow.

Dwa z nich — USA i Rosja produkuje okoto 57 proc. gazu, a jesli dodamy jeszcze 7 krajow:
Kanada, Algier, Indonezja, Holandia, W. Brytania, Arabia Saudyjska, Iran, to te 9 krajow produkuje
ok. 90 proc. $wiatowego gazu. Obecnie eksploatuje sie coraz wiecej zasobdéw gazu spod dna
oceanow.

Catkowita roczna produkcja $wiatowa gazu wynosi okoto z 2300 km?3 (napetniony gigantyczny
zbiornik o wysokosci | km, szerokosci 46 km i diugosci 50 km).

Zanieczyszczajace zrodia energii (ropa naftowa, wegiel kamienny, gaz ziemny) emitujg
rocznie do atmosfery okoto 20 mid ton gazu CO,, ktéry jest jednym z gazéw cieplarnianych

(gtdbwnym gazem jest para wodna) absorbujacym cze$¢ promieniowania stonecznego. Warto
wspomnie¢, ze bez dwutlenku wegla i pary wodnej w atmosferze temperatura powierzchni Ziemi
wyniostaby okoto 18°C. Oznacza to, ze zwiekszenie stezenia gazéw cieplarnianych ponad obecng
wartos¢ moze podwyzszy¢ temperature atmosfery, co spowoduje topnienie lodowcéw iw



konsekwencji podwyzszenie poziomu oceandw i zalanie nizej potozonych terenéw. Trzeba jednak
stwierdzi¢, ze opisywany scenariusz ocieplania atmosfery wskutek ,cywilizacyjnej" produkcji CO,, jest

stabo naukowo uzasadniony. Wiemy m.in., ze gtdwnym regulatorem zawartosci dwutlenku wegla
w atmosferze sg oceany, w ktorych rozpuszczone jest go okoto 45 proc.

Ocenia sie, ze w skali Swiatowej wybuchy wulkandw znacznie przyczyniajg sie takze do
zanieczyszczania atmosfery. Wielkie zmiany klimatyczne w historii biosfery byly — i zapewne beda
— wynikiem dziatalnosci Stonca. Trzeba jednak ostrzec, ze nad wieloma miastami i okregami
przemystowymi (np. w wielu miejscach na polskim Slasku) atmosfera i woda bywaja szkodliwe dla
zdrowia. Za ilustracje niech postuzy historia Londynu. Jeszcze 50 lat temu, zgodnie z tradycja, okoto
godziny 17 zapalato sie co najmniej pdt miliona kominkéw domowych zasilanych weglem lub
drewnem. Zanieczyszczenie powietrza bywato tak silne, ze wiele oséb chorowato a nawet umierato.
Obecnie palenie w kominkach weglem lub drewnem jest zabronione.

Spalanie drewna, gldwnie w celach opatowych ido przyrzadzania pokarméw mniej
zanieczyszcza atmosferg niz spalanie ropy, wegla i gazu. Okofo potowy drewna z wycinanych laséw
jest spalana w biednych krajach Trzeciego Swiata. Ale trzeba pamieta¢, ze drewno jest bardzo
cennym materiatem budowlanym oraz gtdwnym surowcem pokrywajacym okoto 90 proc. produkdcji
papieru, ktérego zuzycie ciggle rosnie.

Swiat zuzywa rocznie okofo 200 min ton papieru (,Swiat Wiedzy", nr 15). Spalanie drewna
przyczynia sie wiec w potowie do wycinania laséw.

Wszystkie cztery zanieczyszczajace biosfere i marnujace cenne substancje, zrédia
dostarczajaq swiatu prawie okoto 90 proc. energii: ropa okolo 34 proc., wegiel okolo 26
proc., gaz ziemny okoto 17 proc., drewno okoto 12 proc. Nadzieja jest to, ze przez
ostatnie pare lat zaczal maleé¢ udziat trujacych i spalajacych cenne substancje zrédet
energii na rzecz czystych, odnawialnych, niewyczerpywalnych i rozwojowych.

2.

Energia wiatru. Od zarania dziejéow az do dzi$ uzywana do komunikacji morskiej (wszelkiego
rodzaju zaglowce) oraz w wiatrakach do mielenia zb6z i pompowania wody. Wiatry wystarczajace do
wydajnego poruszania odpowiednio zbudowanych $migiet wiejgq w bardzo wielu rejonach $wiata.
W Polsce okoto 60 proc. powierzchni kraju ma odpowiednie warunki do rozwoju energetyki
wiatrowej; jednak rozwoj elektrowni wiatrowych w Polsce jest maty (pracuje okoto 120 matych
i kilkka wiekszych). Coraz wiecej krajow, w tym gtdwnie Niemcy, Hiszpania, Holandia, Dania oraz
Wielka Brytania, ktéra ma bardzo dobre ,warunki wiatrowe", powiekszajg ilos¢ energii pozyskanej
z sity wiatru. Niektore stany USA budujg systemy liczace po dziesigtki a nawet setki wiatrakow,
ktérych pradnice zaopatrujg w energie elektryczng okoliczne osiedla. W stanie Iowa olbrzymia
~farma wiatrowa" o 200 turbinach, dostarcza energie do ok. 90 tys. domodw.

W roku 2003 okoto 2 min domow w Europie czerpato energie elektryczng z wiatru.

Juz wiatr o predkosci 14 km/godz. moze uruchomi¢ elektrownie wiatrowg. Jedyng wadg
wiatrakow sg generowane dtugie fale akustyczne, ktére zaburzaja zycie niektorych ptakow.

3.

Energia ruchu wody. Wodospady — naturalne i sztuczne. Hydroelektrownie. Od wielu
wiekow naturalne wodospady wykorzystywane byly do poruszania kot z topatami, ktére napedzaty
zarna miynskie. W wielu regionach globu, zwiaszcza w terenach gorzystych, wielkie pradnice
napedzane spadajacg woda sg czystym zrédiem energii elektrycznej. Jedyng wadg jest to, ze tamy
na rzekach i powstate zbiorniki wody dos$¢ czesto powodujg zaburzenie w Srodowisku przyrodniczym.
Do rachunku ekonomicznego przy budowaniu elektrowni wodnych nalezy wlicza¢ przewidywane
straty ekologiczne, bowiem w niektérych rejonach mogg one przekroczyé oczekiwane korzysci
ekonomiczne.

Fale morskie — ruch wody wywofany przez wiatr. Jest to zrédlo dos¢ mato wydajne, ale
stosowane w kilku krajach na $wiecie.

Plywy morskie — ruch wody w morzach wywotywany przez Ksiezyc i Stonce. W niektérych
miejscach przybrzeznych (np. w Zatoce Fundy u wybrzezy Kanady) rdéznica poziomoéow wody
morskiej miedzy przyptywem i odptywem dochodzi do okoto 16 m, co wywotuje rodzaj wodospadu,
ktéry jest wykorzystywany do napedzania odpowiednio zbudowanych pradnic. Wydajnosc¢ tego typu
zrodet nie jest duza, jednak jedna z nich potozona we Francji ma moc 100 MW,
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Energia stoneczna cieplna (heliotermalna) z réznego rodzaju kolektoréw ogrzewanych
promieniami stonecznymi. Stonce wysyla w kierunku Ziemi w ciggu sekundy olbrzymig energie

promienistg (ok. 1350 W/m?2). Jesli uwzglednimy wszystkie straty takie jak: pochfanianie i odbijanie
atmosfery (40 proc.) okresy nocy (50 proc.), tylko 50 proc. wydajnos¢ kolektoréw, co oznacza

wykorzystanie tylko | proc. energii padajacej na gérne warstwy atmosfery, to z | km2 na powierzchni
Ziemi otrzymamy energie 1200 MJ] (miliondw dzuli) w ciggu dnia. Natomiast z powierzchni 14 proc.

pustyni Sahary (I miliona km2) pokrytej kolektorami stonecznymi mozemy otrzymamy energie ok. 4
x 1020 J (dzuli) rocznie. Jest to, w przyblizeniu, catkowita energia jakg $wiat zuzywa rocznie.

Kolektory umieszczane na dachach lub na ziemi sktadajq sie z ciemnych rurek (miedzianych lub
gumowych), w ktorych ptynie woda (lub niezamarzajaca ciecz) ogrzewana przez promienie
stoneczne. Ogrzana woda sptywa do duzych zbiornikdw, z ktérych moze by¢ pobierana do uzytku
domowego. Jest to prosty, ale jednak mato wydajny sposdb wykorzystania ogrzanej wody. O wiele
lepszg metoda jest umieszczenie w duzym zbiorniku z ogrzewang wodg wymiennika pompy cieplnej.
Pompa cieplna jest to, méwigc obrazowo, ,odwrdcona lodoéwka": otwarte drzwi zanurzone w goracej
wodzie czerpig z niej ciepto ochfadzajac ja, natomiast goraca sprezarka ogrzewa pomieszczenie. Juz
przy temperaturze 30°C wody w zbiorniku w ktdrym umieszczony jest wymiennik, wydajnosé jest
dwukrotna, tzn. potowe energii dostarcza prad elektryczny sprezarki a drugg potowe Stonce. Zamiast
wody uzywa sie powietrza, roztworu soli glauberskiej lub glikolu. W Szwecji budowane sg stawy
o powierzchni kilkuset metrow kwadratowych pokryte specjalnymi ,kocami" przepuszczajgcymi
promienie stoneczne (w stawach umieszczone sg wymienniki ciepta pompy cieplnej).

W Polsce np. na dachu budynku schroniska na Ornaku zbudowano 14 kolektoréw stonecznych.
Oprocz prostych w konstrukcji kolektorow ptaskich uzywa sie systemu zwierciadet parabolicznych,
ktére skupiajg promienie na zbiorniku z wodg wytwarzajac pare, ktdra porusza pradnice.

Warto wspomnie¢ o najprostszym, tzw. biernym (passive solar heating system) sposobie
czesciowego ogrzewania pomieszczen: na oszklonym i zastanianym na noc tarasie ustawia sie kilka
stupéw napetnionych woda w dni stoneczne woda nagrzewa sie; ciepto rozchodzi sie po przyleglym
pomieszczeniu. W zimowe miesigce o temperaturach okoto -5°C moze ten sposdb dostarczy¢ okoto
20 proc. koniecznego ciepta.

Energia stoneczna ,fotowoltaika" (helioelektryczna). W bateriach potprzewodnikowych
ogniw fotowoltaicznych energia promieni stonecznych zamienia sie wprost na energie elektryczna.
Jest to najprostszy sposdb wykorzystania energii stonecznej do prawie wszystkich celow. Baterie
potprzewodnikowe sg jednak drozsze od kolektorow cieplnych. Jest to jedyne Zzrodito energii
sztucznych satelitéw, sond i stacji kosmicznych. Podobnie jak kolektory termiczne, zestawy baterii
fotowoltaicznych buduje sie na dachach lub ustawia na gruncie. Uzyskang energie elektryczng
gromadzi sie w akumulatorach lub przetwarza w specjalnych generatorach.

Japonia od co najmniej 6 lat przoduje w wykorzystywaniu energii stonecznej. Dzieje sie to
dzieki poparciu rzadowemu.

Pofowa zuzywanej na $wiecie energii stonecznej wytwarzana jest w Japonii. W Niemczech dach
pokryty 3200 bateriami fotowoltaicznymi produkuje moc | MW.

Geotermiczne zrodta goracej wody. W Polsce sg liczne — i nie tylko na Podhalu — zrodia
geotermiczne o temperaturze wody okoto 60°C. Wydaje sie, ze najbardziej ekonomiczng metodq
bedzie tworzenie zakrytych basendéw z goracq wodg, w ktérych umiesci sie wymienniki ciepta —
pompy cieplne. W Polsce dotychczas zbyt mato wykorzystuje sie termiczne zrodfa.

Biomasy roslinne. Glodwnie chodzi tu o wierzbe krzewiastg (salix viminalis), ktdra ma bardzo
duzy przyrost biomasy w ciggu roku (okoto 14-krotnie wiecej niz las naturalny, tj. okoto 40 ton
z hektara). Spalanie tej wierzby jest najprostszg i niewiele zanieczyszczajacg metodg wykorzystania,
ale nie najlepsza; dostarcza tylko energie cieplng oraz jest zrédtem dioksyn (organiczne zwigzki
toksyczne o dziataniu rakotworczym). Najlepsza, ale i najbardziej ztozong metodg jest zgazowanie
rosliny w specjalnych urzadzeniach. Ocenia sie, ze uprawa tego ,zielonego wegla" to wielka szansa
dla polskiego rolnictwa, energetyki i biznesu.

Wodor i tlen. Gtdwnym problemem techniczno-ekonomicznym jest metoda otrzymywania
wodoru. Prace w tym kierunku sg zaawansowane. Japonskie firmy samochodowe wyprodukowaty
kilka modeli aut z silnikami, w ktérych nastepuje taczenie sie wodoru z tlenem. Przypomnijmy, ze
paliwem w silnikach rakiet i sond kosmicznych jest wiasnie wodér z tlenem.

Ogniwa paliwowe o réznorodnym sktadzie. Sg to zrddfa na pograniczu przysziosciowych, ale
z szybko rozwijajacq sie technologig. Najpraktyczniejsze ich zastosowanie znajdzie sie w silnikach
aut — elektrochemiczne silniki samochodowe.

Dotychczas na $wiecie jezdzi po drogach okoto 650 min pojazdow zasilanych benzyna, ktére



emitujg ok. 3,7 mld ton dwutlenku wegla i innych zanieczyszczajacych atmosfere i ptuca substancji.
Wprowadzenie ogniw paliwowych, ktérych produktem ,spalania" jest para wodna, w olbrzymim
stopniu ,oczysci" atmosfere.

W ogniwach przez elektrolit ptynie prad jonowy (podobnie jak w ,klasycznych" akumulatorach).

Jest bardzo wiele odmian ogniw; rézny bywa skiad elektrolitdbw — sg alkaliczne, kwasowe,
z syntetycznych polimeréw — gtdbwng substancjg jest najczesciej woddér oraz platyna jako
katalizator.

Elektrownie jadrowe. Oddzielng grupg wspdtczesnych zrddet energii jest energia uzyskiwana
z rozbicia ciezkich jader atomowych (gtdwnie uranu i plutonu). Samo zrédto energii nie
zanieczyszcza biosfery, pozostaje jednak nie w peni rozwigzany problem powstajacego z rozpadu
~popiotu" promieniotwdrczego. W USA z 123 reaktordw energetycznych w elektrowniach jagdrowych
okoto 20 postanowiono zdemontowaé, co okazato sie bardzo trudnym problemem z powodu
odpaddéw promieniotworczych zatruwajgcych teren. Na Swiecie jest czynnych okoto 450 blokdéw
energetycznych w elektrowniach jadrowych w 34 krajach. Pozwolito to zmniejszy¢ spalanie
zatruwajacych biosfere wegla (kamiennego i brunatnego) o okoto 150 mld ton albo gazu ziemnego
0 20.000 km3,

Francja okoto 75 proc. energii czerpie z elektrowni jagdrowych; podobnie Litwa; Belgia okoto 55
proc. Szwecja okoto 46 proc. Natomiast w Polsce zaawansowana budowa bardzo dobrej elektrowni
jadrowej zostata — z bezsensownych powoddw — przerwana, co nalezy oceni¢ jako bolesny cios
wymierzony polskiej energetyce.

W zwigzku z przystgpieniem do Unii Europejskiej Polska jest zobowigzana zmniejszy¢ ,czarng
energie" (rope naftowg, wegiel, gaz ziemny) a powiekszy¢ ,bialg" (stoneczng, wiatru, wody,
geotermalng) z 2,7 proc. do 7,5 proc. Nie bedzie to tatwe. Trzeba jednak przyznac¢, ze od kilku lat
zauwaza sie w wielu miejscach kolektory i baterie stoneczne, systemy wiatrakdéw, otwieranie
goracych zrodet oraz pola (planuje sie 25 tys. ha) zasiane wierzbg krzewiasta.

4.

Wymienmy w koncu dwa przysztosciowe zrddta energii.

Energie uzyskiwang ze stacji stonecznych baterii fotowoltaicznych poza atmosferg Ziemi;
energia bedzie przesytana promieniowaniem mikrofalowym na powierzchnie Ziemi. Prace w tym
kierunku sg juz zaawansowane. Isaac Asimov, amerykanski biochemik i pisarz (autor ok. 300
ksigzek popularnonaukowych) skierowat do prezydenta USA J. Cartera apel, w ktérym przedstawit
dobrze opracowany projekt budowy satelitarnej fotowoltaicznej elektrowni stonecznej.

Najpotezniejsza energia Wszechswiata zawiera sie wszelako w opanowaniu sposobu
syntezy izotopow wodoru deuteru i trytu.

Ten sposdb wymaga uzyskania temperatury wnetrza gwiazd (setek milionéw stopni) oraz — co
jest najtrudniejsze — kontrolowania procesu; niekontrolowany jest bomba wodorowa. Prace w tym
kierunku sg w toku. Deuteru jest w przyrodzie bardzo duzo, a tryt mozna dos¢ fatwo otrzymacd.

b 3

,Res Humana" nr 4-5/2004

Janusz Y. Ostrowski

Fizyk, emerytowany profesor, przez wiele lat mieszkat w USA. Byt zatozycielem Polsko-
Amerykanskiego Klubu Humanistycznego (wchodzacego w skiad pierwszej Federacji
Polskich Stowarzyszen Humanistycznych). Aktualnie cztonek zespotu konsultacyjnego
Prezydium Rady Krajowej Towarzystwa Kultury éwieckiej.

Pokaz inne teksty autora

(Publikacja: 26-11-2005 Ostatnia zmiana: 02-06-2013)
Oryginat.. (http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,4477)
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Wiascicielem portalu Racjonalista.pl jest Fundacja Wolnej Mysili.
Autorem portalu jest Michat Przech, zwany nizej Autorem.

Zadna cze$¢ niniejszych opracowan nie moze by¢ wykorzystywana w celach
komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody Wtasciciela, ktéry zastrzega sobie
niniejszym wszelkie prawa, przewidziane
w przepisach szczegdlnych, oraz zgodnie z prawem cywilnym i handlowym,

w szczegolnosci z tytutu praw autorskich, wynalazczych, znakéw towarowych do tego
portalu i jakiejkolwiek jego czesci.

Wszystkie elementy tego portalu, wliczajac w to strukture katalogoéw, skrypty oraz
inne programy komputerowe sg administrowane przez Autora. Stanowig one wyfaczng
wiasnos¢ Wiasciciela. Wtasciciel zastrzega sobie prawo do okresowych modyfikacji
zawartosci tego portalu oraz opisu niniejszych Praw Autorskich bez uprzedniego
powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz nie odwiedzac tego portalu
i nie korzystac z jego zasobdw.

Informacje zawarte na tym portalu przeznaczone sq do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajqcych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptow jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentow
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki prezentuje.

Tres¢ tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowac do redakcja@racjonalista.pl



