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N auka w piguice
Myszy roznoszace zarazki dzumy

Myszy rozprzestrzeniajgce dzume powodujg epidemie. Bakteria odpowiedzialna za dzume
dymieniczg - Yersinia pestis— ma bogatg historie dziesigtkowania ludzkosci, powodujac przynajmniej
trzy wielkie pandemie, w tym czarng Smier¢ (http://en.wikipedia.org/wiki/Black_Death) z XIV
wieku. Jest ona jednak gtdownie choroba gryzoni i regularnie zarazajg sie nig czarnoogoniaste pieski
preriowe (http://en.wikipedia.org/wiki/Black-tailed_prairie_d og) z Ameryki Pétnocnej. To tajemniczy
zabdjca. Przez lata pozostaje relatywnie cichy, potem nagle wybucha epidemia, ktéra zabije prawie
wszystkie pieski preriowe w zainfekowanej kolonii w przeciaggu kilku tygodni. Daniel Sakeld

(http://www.stanford.edu/group/heeh/cgi-bin/web/node /29) z Uniwersytetu Stanford odkryt
niedawno winowajce stojacego za tymi zabdjczymi cyklami — niewielka, zywigcg sie gtdwnie
konikami polnymi mysz.

Kolonie pieskéw preriowych oraz ich choroby s na ogoét od siebie odizolowane. Mimo, ze
Yeresinia jest bardzo odporna, ostatecznie wymiera chyba, ze znajdzie nowg grupe nosicieli. Ta mysz
(Onychomys leucogaster) daje jej te mozliwos¢, bedac alternatywnym i bardzo mobilnym nosicielem
bakterii Yersinia. Jest roznosicielem zarazy. Drepczac sobie po prerii, mimowolnie tworzy sieé
potaczen miedzy, inaczej niepotgczonymi, koloniami i otwiera korytarze do rozprzestrzeniania sie
Yersinii.

Tworzac matematyczny model i obserwujac oba gatunki gryzoni w ich srodowisku naturalnym
Sakled odkryt, ze gdy nie ma tych myszy, tylko niewielka czes¢ pieskéw preriowych zapada na
dzume. Wéwczas zaraza rozprzestrzenia sie bardzo wolno, gtéwnie podczas walk i wrogich przejec¢
terenu sasiaddéw. Gdy liczba myszy przekracza pewien prég, Smiertelna epidemia dzumy jest
praktycznie rzecz biorgc gwarantowana.

Liczba myszy tego gatunku cyklicznie rosnie i spada; oznacza to zycie lub $mier¢ dla pieskdéw
preriowych. Owe schematy diugich okreséw utajenia zarazy i nagtych jej wybuchow sag
charakterystyczne dla wielu $miertelnych chordb takich, jak waglik lub hantawirusowy zespét ptucny.
Rowniez w tych przypadkach alternatywny nosiciel taki, jak owa zywigca sie konikami polnymi mysz,
moze by¢ zaangazowany w nagte wybuchy smiertelnych epidemii.

Zrédto: PNAS (http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1002826107) lub PNAS

(http://dx.doi.org/10.1073/pnas.0914054107)
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Zycie to jedna wielka gra w gluchy telefon — informacje bez przerwy podawane sa dalej,
a podczas ich przekazywania narasta ilos¢ btedéw. Za kazdym razem, gdy komdrka dzieli sie na
dwie, jej genetyczna informacja jest kopiowana i istnieje niewielka szansa powstania btedu (lub
~mutacji"). Niektore z tych mutacji bedg korzystne, a niektére Smiertelne. Tak czy inaczej sg one
napedem ewolucji, produkujac wariacje, na ktérych opiera sie dobdr naturalny.

Maria Elez z Uniwersytetu Paris Descartes Medical Schoool odkryta sposdb na obserwowanie
powstawania mutacji w rzeczywistym czasie. Moze podglada¢ dzielace sie komérki i dostownie
obserwowa¢ moment, w ktérym powstajg mutacje w catym genomie. Jej metoda sprawdza sie na
bakteriach i moze by¢ rozszerzona na badania narodzin mutacji w bardziej ztozonych komoérkach lub
nawet w komorkach rakowych.

Badanie mutacji nie jest fatwe. Sg bardzo rzadkie i wiekszo$¢ nie powoduje Zzadnych
widocznych efektéw, ktore ujawnityby ich obecnos¢. Zazwyczaj mutacje sg naprawiane przez biatka
sprawdzajace  (http://en.wikipedia.org/wiki/DNA_mismatch_repair), ktére wyszukujq btedy
w kopiowanym DNA i przywracajg je do odpowiedniego ksztattu. Elez zdata sobie sprawe, ze ci
korektorzy moga doprowadzi¢ jg do mutacji — wszystko, co musiata zrobi¢, to podazac¢ za nimi.
Skupita sie na biatku bakteryjnym zwanym MutL, tworzacym duze grupy wokét mutacji, ktorych nie
moze naprawi¢. Elez oznaczyta MutL molekuta Swiecacg w ciemnosci. W rezultacie bakteria
emitowata niewielkie punkty Swiatta w kazdym miejscu genomu z mutacjq nie dajaca sie naprawic.

Zliczajac te jasne kropki Elez mogta oszacowaé nasilenie mutacji w bakterii. Na szczescie jej
szacunki byly dobrze dopasowane do zatozen z poprzednich badan. Elez uwaza takze, ze ta metoda
powinna zadziata¢ w innych zyjacych organizmach, poniewaz biatka sprawdzajgce takie, jak MutL sq
bardzo podobne u réznych gatunkdéw. Techniczne wyzwania w bardziej skomplikowanych komérkach
mogq by¢ wieksze, ale zasada podgladania powstawania mutacji w rzeczywistym czasie jest
prawidtowa. Otwiera to caty szereg mozliwosci. Mozna by na przyktad podgladac¢ guzy i zobaczyc,
kiedy i gdzie powstajg zmiany genetyczne, ktére powodujq raka.

Zroédto: Current Biology (http://dx.doi.org/10.1016/j.cub.2010.06.071) lub Current Biology

(http://dx.doi.org/10.1016/j.cub.2010.06.071)

Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2010/07/30 /pocket-
science-plague-running- mice-and-how-to-watch-mutations -in-real-time/).
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