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Streszczenie. Lingwistyczna relacja podmiot-przedmiot jest najbardziej istotnym
kluczem w rozumieniu funkcjonowania przyrody, poniewaz jest ona bardzo Scisle zwigzana z
ludzkim umystem oraz jest zawsze uzywana w kazdym modelowaniu nawet, kiedy nie jestesmy
tego Swiadomi. Praca ta przedstawia nowe spojrzenie na elementarne i syntetyczne modele
relacji podmiot-przedmiot, ktéra zespala wszystkie dziedziny nauki. Spojrzenie to jest
szczegolnie korzystne dla fizyki i nauk spotecznych, co jest zilustrowane przez przyktady
zaczerpniete z tych dziedzin. Pierwszy przykiad zawiera nowg interpretacje zasady
rownowaznosci masy i energii, zasady nieoznaczonosci oraz dualnos$¢ materii. Drugi przyktad
jest nowg fizyczng interpretacjg procesdéw demokratycznych, ktora jest bardziej precyzyjna od
powszechnie obowigzujacej, gdyz bazuje na rzeczywistej istocie demokracji, a nie na sposobie
jej realizacji. Prace te mozna zakwalifikowaé¢ miedzy innymi jako analize wybranych
szczegdtowych zwigzkdw jezyka z metodologig nauk.

1. Wprowadzenie

Rola jezyka w naukach jest bardzo wazna, gdyz z godnie z Wittgenstein'em jezyk, mys$l i
rzeczywisto$¢ tworzg ztozone zwigzki (Wittgenstein LJ, 1961). Klucz do tych zwigzkéw zawiera
struktura zdania warunkowego, poniewaz jest ona najbardziej waznym i uniwersalnym
modelem kazdego zjawiska i systemu (Turkiewicz K and Turkiewicz DB, 2002). Centralnym
elementem tej struktury jest zdanie oznajmujace, zawierajace relacje podmiot-przedmiot ktora
okresla elementarny i syntetyczny sposob realizacje wszystkich aktywnosci i zmian w
przyrodzie. Relacja podmiot-przedmiot istnieje miedzy wszystkimi elementami, systemami i
zjawiskami. Tworzy ona nieograniczony zbior relacji, ktore réznig sie w sposob stopniowy od
bardzo sztywnych i niszczacych az do elastycznych i catkowicie niezaleznych. Pod pojeciem
'sztywnos¢' rozumiemy ceche systemu albo procesu, ktéra determinuje nastepujace ich
zachowanie: im system Iub proces jest sztywniejszy, tym trudniej jest zmieni¢ ich
charakterystyki.

Cecha sztywnosci systeméw i proceséw jest bardzo wazng charakterystyka, gdyz
determinuje ich zdolnosci dokonywania zmian. Z jednej strony, sztywnos¢ wptywa na
zachowywanie indywidualnych cech systeméw i z drugiej strony ona ogranicza ich adaptacje do
zewnetrznych i wewnetrznych zmian. Znajomos¢ i rozumienie tej cechy jest istotna, gdyz
pozwalajg one na zastosowanie efektywnego antycypacyjnego sterowania systemami, ktore
wymaga wczesniejszego przygotowania odpowiednich sposobdw i sSrodkdw.

Obserwacje réznych zjawisk przede wszystkim rejestrujg zmiany wartosci parametrow
tych zdarzen w okreslonym przedziale czasu. W rezultacie takich obserwacji zauwazamy, ze
zmiany parametréw moga by¢ monotonicznymi lub cyklicznymi procesami wzrostu i
zmniejszania, ktére skrotowo nazywamy procesami wzrostu lub wzrostem. Matematycznie
wzrost jest okreslany przez dowolng teoretyczng, jak i empiryczng funkcje q(t) zmian 'q' w
stosunku do czasu ‘t'. Podstawowym bardzo waznym parametrem wzrostu jest stosunek
wyrazony przez przyrosty Aq, At oraz dq i dt dla dg/dt=limAqg/At dla At=0. W fizyce funkcja q(t)
jest nazywana intensywnoscig zmian albo intensywnoscig dziatania sity, jezeli 'q' reprezentuje
site 'F'. Przyktadowo v=dx/dt jest intensywnosciag zmian dystansu ‘x', i jest nazywane
predkoscig. Natomiast intensywnos$¢ p=dF/ds jest nazywane cisnieniem, gdzie ‘F' jest sitg, a ’s'
powierzchnig na ktorg dziata sita (Sussman GJ et al, 2001). Jednak, taka metoda modelowania
procesOw bazujgca na czasie, nie identyfikuje przyczynowosci zmian, poniewaz czas jest
abstrakcyjnym elementem syntetyzujagcym wszystkie zmiany i istnieje tylko w potaczeniu z
ludzkim umystem. Ten aspekt pojecia czasu pokazujg nasze analizy struktury zdania
warunkowego (Turkiewicz K and Turkiewicz DB, 2002).
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Zaktadajac, ze abstrakcyjne pojecie sita 'F' jest modelem dowolnego systemu
posiadajgcego podmiotowe cechy, ktére powodujg zmiany ‘q' parametru 'p' drugiego systemu
majacego cechy przedmiotowe, to mozemy dla ciggtego procesu zdefiniowaé sztywnosé
(wytrzymatos¢é) drugiego systemu na dziatanie sity 'F' jako wyrazenie IRF=dqp, gdzie dF/dqp

jest pochodng funkcji F(dqp). Z drugiej strony wyrazenie IRq=dqp/dF okresla sztywnos¢ albo
statos¢ (intensywno$c¢) procesu zmian ’qp'. Kiedy sztywno$¢ systemu IRF:dF/dqp jest
odpowiednio duza lub IRq=dqp/dF jest mafa, uwazamy, ze taki system jest wzglednie statym
obiektem albo czastka. Kiedy IR,:=dF/dqp jest odpowiednio mata lub IRq=dqp/dF jest

odpowiednio duza, to taki system jest procesem albo przeptywem. Natomiast, kiedy sztywnos¢
jest rowna zeru, to sita 'F' i zmiana 'q' sq niezalezne wzgledem siebie. Nalezy tu zaznaczy¢, ze
parametry 'F' i ‘q' reprezentujg ilosciowe miary sit i zmian, i dlatego generalnie, sztywnos¢
moze by¢ okreslana przez stosunek dowolnych dwoch parametréow, jak na przykitad: sifa,
energia, moc, odlegto$¢, masa, predkos¢ i inne.

W rzeczywistosci wszystkie ztozone systemy oddziatujg na drugie systemy albo otoczenia
przy pomocy roznego rodzaju sit, ktére zmieniajg ich odpowiednie parametry. Dlatego kazdy
system moze charakteryzowac sie inng sztywnoscig dla poszczegdlnych jego parametrow.
Poniewaz praca analizuje tylko gtdwng idee sztywnosci, dlatego nasze analizy s ograniczone
do ciagtych funkcji F(q) dla jedno-wymiarowe]j przestrzeni (p=1).

Zaprezentowana matematyczna definicja sztywnosci relacji podmiot-przedmiot jest
podstawg nastepujacej interpretacji dualnosci w funkcjonowaniu przyrody na kazdym poziomie
jej struktury, ktora jest wynikiem z jednej strony wytrzymatoscig wzglednie statych obiektow
wyrazong sztywnoscig dF/dq i z drugiej strony przez statos¢ zmian albo proceséow wyrazong
sztywnoscig dg/dF. W tym ostatnim wyrazeniu 'q' jest modelem zmian, ktére petnig funkcje
albo role podmiotu w stosunku do sity ‘F'. W ekstremalnym przypadku, kiedy szybko$¢ zmian
systemu jest odpowiednio bliska zeru, to nie jesteSmy w stanie zaobserwowac tych zmian, i
uwazamy ten system za trwaty. W przeciwnym ekstremalnym przypadku, kiedy element albo
system zmienia lub porusza sie z predkoscig $wiatta w prézni ‘c', to nie jesteSmy w stanie
zaobserwowac¢ cech trwatosci statych obiektow. Natomiast obserwujemy tylko state ciagte
zmiany. Poniewaz pojecie energia okresla zdolno$¢ dokonywania zmian, dlatego jest to rowniez
interpretacja zasady réwnowaznos$ci masy i energii. Interpretacja ta jest bardzo prosta w
porownaniu do interpretacji, ktéra wprowadza dodatkowy nieznany wymiar materii.

W kontekscie jezyka, wszystkie obiekty, zmiany, jak i ich cechy sa modelowane przy
pomocy statych informatycznych obiektéw w postaci wyrazéw (stow). Poniewaz jezyk jest
écisle zwigzany z kazdg metodg modelowania, dlatego nie jest niezwyklym, ze skrdécone i/albo
nielogicznie przyporzadkowane materialne cechy sg przypisane do informacyjnych obiektéw
i/lub informacyjne cechy do materialnych obiektow. Przyktadowo, zwykle rozumiemy, ze
energia jest jakims$ specyficznym materialnym fluidem i niektorzy fizycy uwazajq, ze atomowe
czgstki sg wibracjami ‘czystej energii', a przeciez tylko jest pewne, ze energia jest
informacyjng ekstensywng charakterystykg relacji podmiot-przedmiot albo specyficzng
(informacyjng) miarg aktywnosci materii, systemoéw i proceséw. W bardzo wielu przypadkach
zaprezentowane interakcje pomiedzy informacyjnymi modelami i rzeczywistoscig nie majaq
duzego wptywu na jakos$¢ modelowania, ale w przypadku dualnosci materii doprowadzity one
do mistycznego wniosku, ze istnieje dodatkowy nieznany wymiar materii.

Jezeli materia zmienia sie lub porusza z predkoscig Swiatta 'c', to proces ten nie moze by¢
opisany przy pomocy cech nalezacych do wzglednie statych materialnych obiektéw. Jednak w
modelowaniu, ten idealny ciagty proces opisujemy przy pomocy cech statych informacyjnych
obiektow, ktére mogqg dotyczy¢é materialnych statych obiektow lub zmiennych proceséw. W
zwigzku z tym w obserwacjach czastek atomowych poruszajacych sie z predkoscig blisko
predkosci $wiatta, ktore dokonuje sie tylko w sposdb posredni przy pomocy modeli,
zauwazamy, ze wyniki tych obserwacji odzwierciedlajg typ uzytego modelu, ktéry ogdlnie moze
by¢ albo ciagty, albo dyskretny. Réwniez, zaleznie on ich predkosci, czastki beda sie bardziej
charakteryzowaty cechami statych obiektéw materialnych, im ich predkos$¢ jest bardziej
mniejsza od 'c' oraz w przeciwnym przypadku — bardziej cechami ciggtych proceséw. Poniewaz
czgstek atomowych nie mozna opisa¢ przy pomocy parametréw uzywanych w modelowaniu
wzglednie statych obiektéw, dlatego rozwinieto wizualne metody prawdopodobnych schematéow
trajektorii czastek. (Liboff RL, 2003). Schematy te odzwierciedlajg ograniczone obszary ruchu
czgstek. Istota tych ograniczonych obszardéw jest prezentowana w sekcji 3.

Poniewaz na funkcjonowanie ludzkiego umystu silnie wptywa jezyk charakteryzujacy sie



dyskretng strukturg, dlatego modelowanie idealnie ciggtych lub bliskich nim proceséw natrafia
na duze trudnosci. Ten silny wptyw powoduje, ze nauki nie mogg uciec czy poming¢ szukania
fundamentalnej jezykowej relacji albo korelacji podmiot-przedmiot. Przykiadowo z tego
wzgledu w fizyce poszukuje sie i bada czastki materii, ktdrych czas trwania jest bardzo krotki.

2. Elementarne monotoniczne i ciagle funkcje sztywnos$ci systemow

Fizycznie sztywnos¢ relacji podmiot-przedmiot, zdefiniowang jako pochodne funkcji F(q) i
q(F), zalezy od wiasnosci systemu, ktérg syntetycznie nazywamy oporem lub sitg oporu.
Poniewaz sifa ta nie tylko dziata przeciwko zmianom, ale rowniez dokonuje zmiany, dlatego ma
ona taka samg abstrakcyjng nature jak pozytywnie lub negatywnie dziatajaca sita ‘F', i dlatego
moze ona by¢ pominieta nie zmniejszajac jakosci modelowania. Jednak uzycie terminu sita
oporu moze by¢ bardzo korzystne w modelowaniu i interpretacji modeli. W tym kontekscie
mozna wyrdézni¢ nastepujace trzy typy sztywnosci systemow i procesow:
1. stata i/lub niezalezna od wielkosci dziatajacych sit i/lub zmian,
2. zZmienna proporcjonalnie do wielkosci dziatajacych sit  i/lub zmian,
3. zmienna odwrotnie proporcjonalnie wielkosci dziatajacych sit i/lub.

Te rodzaje sztywnos$ci mogg by¢ wyrazone w postaci nastepujgcych monotonicznych

funkcji albo rézniczkowych réwnan pierwszego rzedu:
1. IR =dF/dq=a,

2. IRB=dF/dq=[3F lub IRB=dF/dq=Bq,

3. IR =dF/dq=y/F lub IR =dF/dg=y/q,

gdzie a, B i y sq statymi wspdtczynnikami, ktérych wartosci sq liczbami rzeczywistymi. Sita ‘F' i
zmiana ‘q' reprezentujg odpowiednio podmiot lub przedmiot w relacji podmiot-przedmiot w
zaleznosci od wzglednej ich aktywnosci i/lub wartosci sztywnosci. W dalszych analizach
bedziemy uzywac nastepujace funkcje otrzymane w wyniku scatkowania tych wyrazen:
1. F=F,=*aq,

2. F=F0e*Bq lub q=qy=£InF lub F=FO:|:Bq2/2,
3. F=N(F,£2yq) lub F=F, £ (2yq) lub q=q,£F2/(2y) lub F=F,%yinq lub q=qe*F/.

W zaleznosci od typu zjawiska, te podstawowe monotoniczne i ciggte relacje podmiot-
przedmiot mozemy rdéznie interpretowac, jak na przyktad: uzycie sity do dokonania zmian,
dokonanie zmian w celu utworzenia sity itd. Dodatkowo, pozytywne i negatywne wartosci
zmian i sit mogq scisle korelowac z popularng miarg albo oceng spotecznych zdarzen i zjawisk,
ktora uzywa skale ‘dobrze i Zle' albo ‘tak i nie'.

Oprocz funkcji F(q), q(F) i sztywnosci bardzo wazng cechg relacji podmiot-przedmiot jest
energia. Syntetycznym i elementarnym modelem tej wiasnosci sg nastepujgce wyrazenia
E=W=F2q i dE=dW=dFdq, gdzie przestrzen wektorow ‘F' i 'q' jest wielowymiarowa, a
przestrzen parametréw 'F' and 'q' jest jednowymiarowa. Dlatego, energia jako parametr relacji
podmiot-przedmiot jest E=|[dFdq, gdzie 'F' i 'q" naleza do przedziatéw okreslonych przez
odpowiednie ograniczenia F;, F, i q;, q,. Przyktadowo dla relacji podmiot-przedmiot

charakteryzujacej sie sztywnoscia dF/dg=a, jej energia wynosi E=Ej+ag?/2 lub E=E,+F%/2a
(Sussman GJ et al, 2001), natomiast dla sztywnosci dF/dq=y/q, jej energia E=Ey+q(C+In|ql).

Réwniez ped dp=dmdv jest charakterystyka podobng do energii lub moze by¢ traktowany jako
jej specyficznie zredukowana forma. W kontekscie tej analizy mozemy powiedzie¢, ze energia
jest ekstensywng, a sztywnos$¢ — intensywng informacyjng charakterystykg relacji podmiot-
przedmiot.

Zaprezentowane monotoniczne funkcje sztywnosci mogg by¢ podzielone na dwa rodzaje.
Pierwszy rodzaj charakteryzuje sie ujemnymi wartosciami statych a, B i y, natomiast drugi typ
— dodatnimi wartosciami tych wspdtczynnikdw. Rysunek 1. ilustruje podstawowe
charakterystyki (funkcje) systemow F=f(q), ktorych wspdtczynniki a, B i y sq negatywne
(a,B,y<0). Takie systemy korespondujg z systemami, ktorych charakterystyki g=f(F) maja
wspotczynniki dodatnie (a,B,y >0). Systemy takie majg zdolnos$¢ fatwego dokonywania zmian,
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poniewaz ich opory przeciwko zmianom malejg wraz z ich realizacjg. Dlatego systemy te
nazywamy procesami lub przeptywami. Rozwazajac procesy w konteksScie pozytywno-
negatywnej oceny, negatywne zmiany tworzg samoniszczace sie procesy, jak na przykiad
starzenie i degradacja. Natomiast, dla pozytywnych zmian systemy takie utatwiajg procesy
pozytywnego wzrostu. Dodatkowg wazng cechg tych proceséw jest to, ze wraz z ich rozwojem
po inicjacji, wewnetrzne ci$nienie systemu sie zmniejsza. Paliwo jest typowym tego
przyktadem. Ogdlnie jest akceptowane, ze paliwo posiada odpowiednio duzg gestos$c¢ energii,
ktéra spontaniczne sie wyzwala po inicjacji procesu jej wyzwalania (spalania). Szczegdlnym
przyktadem jest spontaniczna dezintegracja radioaktywnych izotopdw wyrazana funkcjg
N=N0e')‘t, ktérej struktura jest identyczna z funkcjg F=F0e'Bq (Liboff RL, 2003). W ekonomii

funkcje popytu majg rowniez ten sam charakter. Rowniez wazng cechg tych charakterystyk
jest to, ze trend ich przebiegow jest podobny do funkcji statej energii systemu
(E=Fg=constant, rys. 4)., co koreluje z zasada konserwacji energii. Rysunek 2. przedstawia
systemy, ktorych o, B i y sq dodatnie (a,B,y >0) lub q=f(F), ktérych a,B,y<0. Dla tych
systemow zachowanie tozsamosci i/lub istnienia jest bardzo wazne, i dlatego dazg do
utrzymania jak najmniejszych zmian. To jest mozliwe miedzy innymi poprzez wzrost
odpowiednich oporéw przeciwko zmianom. Dlatego zachowanie takich systemoéw jest zwigzane
ze wzrostem wewnetrznych i zewnetrznych cisnien. Odpowiedni wzrost ci$nienia powoduje
rozwdj gwattownych zmian, ktére moga rowniez prowadzi¢ do zniszczenia systemu i jego
otoczenia. Ograniczenie tego wptywu na otoczenie mozna dokona¢ poprzez tworzenie réznych
rodzajow izolacji. W poréwnaniu do negatywnych charakterystyk trend przebiegu tych funkcji
nie jest zgodny z trendem wyznaczajacym przez zasade konserwacji energii. Systemy takie w
najwiekszym stopniu przyczyniajq sie do zmian energii w ich otoczeniu.
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Punkty A, B, C, D i E na rysunku 2. sg przyktadami centralnych punktéw rozmytych
przedziatdw, gdzie systemy zmieniajg swoje elementarne charakterystyki sztywnosci. W
zwigzku z tym pozwalajg one w fizyce na rozrdznienie takich charakterystyk, jak: elastycznych
i plastycznych. Kiedy odpowiednio duza sita F_ . dziata na pewien system charakteryzujacy sig

wspotczynnikami a,B,y >0, to system ten zmienia te wspoétczynniki na a,B,y<0 (op6r systemu
na wymuszanie zmian sitg 'F' rozpoczyna maleé), co prowadzi do ostabienia, utraty tozsamosci
lub zniszczenia systemu. W fizyce koncepcyjne punkty transformacji pozytywnych
charakterystyk w negatywne nazywajq sie "stress breaking" punktami, i sg na rys. 2.
oznaczone literami B, D i E. W Swietle zmian spotecznych my nazywamy je chwilami albo
zdarzeniami przetomowymi (turning points). Jezeli efekty zmian w tych punktach sg dla nas
pozytywne, to czesto je nazywamy szczesliwymi chwilami lub przypadkami, natomiast kiedy
efekty sq negatywne my je uwazamy jako terrorystyczne.

Szczegdélnym przypadkiem jest funkcja proporcjonalnych zmian F=F,+aq, ktora zostata
uzyta przez Newton'a w sformutowaniu drugiego prawa dynamiki. Jezeli zatozymy, ze
Fo=F(0)=0, a=m (masa), dq=dv=a=constant (przyspieszenie), to otrzymamy dF/dv=m i

F=ma. W tej analizie mechanicznej relacji podmiot-przedmiot, mechaniczna sztywnosc¢ (dF/dv)
ruchu jest stata i rowna masie poruszajgcego sie obiektu ‘m', ktéra jest interpretowana jako
bezwtadnos$¢ tworzaca opdr przeciwko jej przyspieszeniu i opdznieniu, natomiast energia jest



opisana jako wyrazenie E=[[dFdq=| [mdvdv=EO+mv2/2 (Sussman GJ] et al, 2001). W
przypadku, kiedy czastka o masie ‘m' porusza sie z predkoscig $wiatta w prozni (c=constant),
to energia relacji podmiot-przedmiot jest E:[cd(mc):mc2 dla m nalezacego do {0,m}.
Zaprezentowane podstawowe mechaniczne relacje w formie statej wartosci sztywnosci
(dF/dg=a lub dqg/dF=a) sgq szeroko stosowane we wszystkich dziedzinach naukowych, jak na
przyktad prawo Hook'a, Ohm'a, liniowa-termiczna rozszerzalnos¢ ciat oraz specjalne przypadki
funkcji popytu i podazy.

W kontekscie spotecznych zjawisk, zachowanie sie indywidualnych ludzi, organizacji i
spoteczenstw, ktdére charakteryzuje sig funkcjami F=F,+aq, F=F,e, F=F0+Bq2/2 lub F=F,+

(2yq), gdzie a,B,y >0, jest bardzo popularne. Poniewaz wszystkie spoteczne sity funkcjonuja na
bazie wzajemnej wymiany réznych czynnikdw materialnych i informatycznych to, to powoduje,
ze bardzo czesto one wzajemnie sie ostabiajg i niszczg oraz tworza opory przeciwko takiej
aktywnosci. Przyktadowo, kiedy pewna osoba czuje zblizajgce sie negatywne zmiany, to ona
mobilizuje swoje sity przeciwko nim. Taki proces moze reprezentowa¢ wspotzawodnictwo
miedzy osobami, systemami i miedzy systemami i ich otoczeniem. Jednak rozwdj
wspotzawodnictwa poprzez ciggla eskalacje aktywnych i oporowych sit oraz réznego rodzaju
ci$nien prowadzi do terroryzmu i wojen, ktorych kulminacjg jest ostabienie i/lub zniszczenie
jednej, kilku lub wszystkich stron tego wspodtzawodnictwa. Ten proces reprezentuje spoteczne
przyktady transformacji charakterystyk systemoéw w zaleznosci od wzrostu zmian i sit
spotecznych. Szczegdlnie wyraznym tego przykfadem we wspotczesnym Swiecie jest to, ze pod
wptywem szybkiego monotonicznego wzrostu ekonomicznych i politycznych sit, demokratyczne
systemy przeksztatcajg sie w autokratyczne powodujac rozwéj terroryzmu.

Kazdy bardziej ztozony system posiada wieksze mozliwosci i zdolnosci do ksztattowania
swoich cech sztywnosci. Jedna z takich zdolnosci jest mozliwo$¢ uzycia zaprezentowanych
elementarnych typéw sztywnosci zaréwno w sposob indywidualny, jak i ztozony. Istniejg dwa
podstawowe sposoby rozwoju tych ztozonych charakterystyk: intensywny i ekstensywny. W
zwigzku z tym sztywnos$¢ ztozonego systemu RI (F) uformowana w intensywny sposéb bedzie
suma nastgpujacych trzech elementarnych sztywnosci IR (F)==a, IRB(F)=:I:[3F [ IRy(F)=ﬂ:y/F
[RI((F)=+a%pFty/F=(£pF2LaFty)/F i RI(q)=xpqEaty/q=(£pg?£aqLy)/q]l. Rysunek 3.
pokazuje cztery podstawowe funkcje sztywnosci ztozonego systemu. Te charakterystyki sg
odpowiednio okreslone przez nastepujgce warunki: (B >0,A<0), (B >0,A >0), (B<0,A >0) i
(B<0,A%0), gdzie A=02=+ By. Na przyktad, jezeli zatozymy, ze przyrosty zmian 'dq' albo sit ‘dF'
sq proporcjonalne do przyrostow czasu ‘dt' (dg=adt lub dF=bdt), to funkcje q(t) i F(t) mozna
interpretowa¢ jako funkcje zycia systemdw ilustrujgce odpowiednio wzrost, istnienie i
zniszczenie systemu. Podstawowe elementy istnienia, to sg roznorodne funkcje, ktére sg
realizowane w zaleznosci od wielkosci sit i zmian albo w sposéb gwattowny (rewolucyjny), albo
niegwattowny (ewolucyjny). Szczegélnym przypadkiem jest 2zycie systemu, ktorego
charakterystyka sztywnosci lezy ponizej dolnej granicy, gdyz jego egzystencja wymaga izolacji
i/albo ochrony przed agresywnym otoczeniem i/lub zwiekszenia jego sztywnosci (opieka,
wychowanie i edukacja).
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Organizmy sg szczegdlnie ztozonymi systemami, ktdrych réznorodne organy, elementy i
procesy funkcjonujg w bardziej lub mniej zalezny lub niezalezny sposdb, i dlatego mogg one
mie¢ bardzo rozne charakterystyki sztywnosci w zakresie od sztywnych az do proceséw czy
przeptywdéw. Ponadto majg one rozwiniete sposoby zmiany tych charakterystyk. W wyniku tego
organizmy majg duzg elastycznos¢ i gietkosé (flexibility) w sposobach ich funkcjonowania, na
przyktad w pewnych warunkach mogq silnie opiera¢ sie zmianom, natomiast w innych
warunkach moga tatwo realizowac te zmiany. Natomiast w tym procesie u ludzi bardzo wazng
role spetniajg uczucia motywacyjne. Funkcjonowanie ztozonych charakterystyk sztywnosci
systeméw tworzy bardzo duza réznorodno$¢ w funkcjonowaniu przyrody. Szczegdlnie istotne
zjawisko w tym jest zdolnos¢ istnienia substancji w réznych stanach, a dla cziowieka istnienie
zarowno silnych jak i stabych uczu¢ motywacyjnych.

3. Ograniczenia systemow 1 ich charakterystyk

Najbardziej podstawowgq cechg dowolnej relacji podmiot-przedmiot jest jej ograniczonosg,
ktéora wynika z nieustajgcych zmian w przyrodzie. W naszych poprzednich pracach idee
ograniczen wyprowadziliSmy z jezykdéw, w ktorych istniejg ograniczone wyrazy i zdania oraz
pojecie ‘czas zycia', odnoszacy sie do wszystkich materialnych systemdéw. Ogdlnie, koncept
ograniczen mozna uzasadni¢ w nastepujacy sposéb. Z fizyki wynika, ze najbardziej waznym
ograniczeniem jest energia (E=Fq), wielko$¢ ktérej dla kazdego rzeczywistego systemu musi
by¢ skonczona oraz rozna od zera (Eg0). Kiedy system zwieksza energie, to musi dokonac
inwazje otoczenia, a kiedy system zmniejsza energie, to otoczenie dokonuje inwazje systemu.
Inwazje te zaleza od agresywnosci i wytrzymatosci systemu i jego otoczenia. Poniewaz
sztywnos$¢ charakteryzuje rowniez agresywnos¢ relacji podmiot-przedmiot, dlatego mozemy
powiedzie¢: Jezeli sztywnos¢ dF/dq i dg/dF dazy do zera (kiedy F—0 i g—*C0 lub g—0 i F=o0), to
podmiot opisany przez 'F' staje sie niezalezny od przedmiotu ‘q’, i dlatego relacja podmiot-
przedmiot {F,q} przestaje istnie¢. Poniewaz wszystkie systemy posiadajg ceche opordw,
dlatego rzeczywista niezaleznoé¢ zachodzi dla F=F,, >0 (dolna granica) i g=q,~=20 (gérna

granica) lub dla dolnej granicy q,, >0 i gérnej granicy th:“:m. Dolng granice mozna réwniez

nazwac koniecznoscig, a gorng — mozliwoscig. Kiedy dF/dq i dgq/dF sa odpowiednio duze
efektywnos¢ relacji {F,q} staje sie odpowiednio tak bardzo mata, ze w pierwszym przypadku
prowadzi system do bardzo duzej wewnetrznej i/lub zewnetrznej agresji, natomiast w drugim
przypadku prowadzi do ostabienia systemu a nastepnie do jego zniszczenia przez otoczenie.

F AN J:}Hq

Poziom energii:

F4=F ri=const .
T peme E:F q:ccmst-
E—;:F q:-:-:mst
E1:F q:-:cmst )
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Rysunek 4. ilustruje koncepcja podstawowych ograniczen relacji podmiot-przedmiot albo
systemu obserwowanego albo doswiadczonego przez cztowieka. Przykfadowo pole ‘ABCD'
reprezentuje ograniczenia kazdego systemu. Jest ono wyznaczone przez odpowiednie poziomy
energii ‘'E,' i 'E5", wielkos¢ sity F,_ i zmian q;,. W rzeczywistoSci granica tego pola 'ABCD' nie
jest ostrg lecz rozmytg oraz bardziej nieregularng linig. W konsekwncji tego w wielu
przypadkach wystepuje trudnos¢ w zauwazeniu granic, szczegdlnie dla bardzo elastycznych
(flexible) systemow jak na przykfad w spotecznych systemach i procesach. Ponadto, zaleznie
od systemu, jego otoczenia oraz rodzaju sity ‘F' i zmian 'q', pole 'ABCD' moze by¢ rdéznie



ulokowana w przestrzeni{(0-F),(0-q)}.

Zatézmy, ze pewien system posiada:
- Pole sit z dwoma biegunami, gdzie jeden charakteryzuje sie podmiotowymi, a drugi
przedmiotowymi cechami (na przyktad pole ekonomiczne posiadajace biegun ludzi bogatych i

drugi biegun ludzie biedni),
- 'F' oznacza wypadkowaq site oddziatywania miedzy tymi biegunami powodujacg pewne zmiany
lqll

- ograniczenia ‘ABCD' jak zaznaczono na rys. 4.

Zatozenia te redukujg analizowany system do prostej relacji podmiot-przedmiot, w ktérej
podmiot oddziatuje na przedmiot sitq 'F', wyniku tego zostajq zrealizowane zmiany ‘q', przy
czym wartosci 'F' i 'q' nie przekraczajg pole 'ABCD'. Jezeli podmiot dziata ze zwiekszajacq sie
sitg zgodnie z zaznaczong drogq ‘E=Fq' (rys. 4.), to na tej drodze napotka ograniczenie 'BC',
ktore jest zdeterminowane przez chwilowa rownowage miedzy systemem i jego otoczeniem.
Przekroczenie tego ograniczenia jest naruszeniem réwnowagi oraz odzwierciedla inwazje i/albo
systemu w stosunku do otoczenia.

Istniejaca silna motywacja wzrostu sity 'F' oraz brak odpowiedniej mozliwosci i/lub
motywacji do inwazji otoczenia powoduje, ze system moze zwiekszac site zgodnie z trajektorig
‘G1' (rys. 4.). Ten wzrost powoduje wzrost sztywnosci dF/dq, gdyz podmiot zwieksza agresje w
stosunku do przedmiotu, a ktory zwieksza opor w stosunku do tej sity i do zwiekszania zmian
‘q'. Sytuacja ta powoduje zwiekszenie efektywnosci dziatania sity podmiotu. W celu szybkiego
zwiekszenia tej efektywnosci najczesciej system dokonuje agresji otoczenia. Jezeli agresja
otoczenia jest niemozliwa, to dalszy wzrost sity ‘F' prowadzi w kierunku przekroczenia granicy
'AB' i osigga punkt przetomowy (turning point). W punkcie tym w analizowanym systemie, sita
'F' traci swoje przedmiotowe cechy, a przedmiot staje sie nowym podmiotem. Proces ten tym
bardziej jest gwattowny, im bardziej granica ‘AB' bedzie przekroczona.

W innym przypadku, kiedy sita 'F' rozwija sie zgodnie z trajektorig ‘G2' sita ta jest
ostabiana, a zmiany zwiekszajg sie. Ten proces ostabia system i pozwala na inwazje systemu
przez otoczenie. W celu unikniecia tego, zmiany ‘q' nie moga osiggngc¢ ograniczenie ‘CD'. Kiedy
zmiany osiggna limit ‘q;,,', system ulega dezintegracji i zniszczeniu.

4. Cykliczne procesy zmian sztywnosci systemow

Poniewaz zmiany w przyrodzie sg nieustajace, dlatego systemy, w celu wydtuzenia ich
czasu egzystencji i/lub tozsamosci muszg odpowiednio zmieniaé¢ wartosci ich parametrow tak,
aby nie przekraczaly ograniczenia. Takie zmiany sg mozliwe tylko poprzez odpowiedni
przemienne zwiekszanie i zmniejszanie wartosci parametrow. Taki proces nazywamy
cyklicznym procesem zmian, ktéry moze by¢ regularny lub nieregularny.

W odniesieniu do sztywnosci, cykliczne procesy zawierajg zmiany, ktore odzwierciedlajq
zmiany miedzy podmiotowymi i przedmiotowymi cechami elementéw albo zmiany miedzy
dodatnimi i ujemnymi charakterystykami systemu. To moze by¢ zapisane jako {+dF/dq—-
dF/dg—+dF/dg—-dF/dq...} lub {dF/dg—dq/dF—=dF/dg—*dq/dF...}. Natomiast w odniesieniu do
energii, cykliczne procesy majq na celu konserwacje energie (E=Fq=constant) przez system w
odpowienio dlugim okresie czasu. Idealne procesy cykliczne konserwujace energie sg
harmonicznymi procesami, w ktérych opér przeciwko przeptywowi ‘energii' we wszystkich
kierunkach jest réowny zeru. Zwykle sg one modelowane przy pomocy nastepujgcego rownania
rozniczkowego  sztywnosci  Ld2f(t)/dt2+Rdf(t)/dt+f(t)=f,sin(wt+¢), gdzie opér R=0, i
wymuszajaca funkcja fysin(wt+¢)=0.

Szczegolnie liczna klasa ciagtych cyklicznych proceséw, ktéra réwniez zawiera
rozwigzania poprzednio wymienionego réownania rozniczkowego drugiego rzedu, reprezentuje
zbior funkcji wyznaczonych przez wyrazenie f(t)=fy=£f, (t)sin[w(t)t+@]. W tym zbiorze mogq by¢

procesy cykliczne harmoniczne, zbiezne i rozbiezne w zaleznosci od funkgji f,(t), a ich cykle

mogqa by¢ regularne i nieregularne w zaleznosci od w(t). Lecz podobnie do monotonicznych
procesow, wszystkie wartosci parametrow tych proceséow cyklicznych sa odpowiednio
ograniczone poprzez gorny i dolny limit, jak na przyktad amplitudy, czestotliwosci i okresy
cyklow. W rzeczywistosci odpowiednio diugi okres cyklicznego procesu jest dla wielu
elementow procesem monotonicznym, natomiast odpowiednio krétki okres cykldw zmniejsza
stabilno$¢ elementéw odpowiednio zwigzanych z tym procesem. Jak juz wczesniej
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wspomnieliSmy, zaprezentowana powyzej metoda modelowania cyklicznych proceséw bazujaca
na czasie tworzy powazny problem, gdyz usuwa albo ukrywa relacje podmiotowo-
przedmiotowe. Dlatego czesto miedzy innymi przyczynia sie do ksztattowania opinii, ze w
przyrodzie nie istnieje przyczynowos$¢ oraz ze wzgledu na silny wptyw jezyka na ludzki umyst
powoduje to, ze w naukach zawsze szuka sie relacji albo korelacji podmiot-przedmiot.
Systemy, ktére najczesciej funkcjonujg w sposéb cykliczny, to réznego rodzaju urzadzenia
techniczne a w tym silniki.

W przyrodzie, wszystkie dlugo istniejgce zjawiska funkcjonujg na bazie cyklicznych
procesow. W tym réwniez duzo systemow i proceséw spotecznych funkcjonuje cyklicznie,
poniewaz sg one czescig wzglednie dtugo trwajacego zjawiska zycia na Ziemi. Witasnie w
funkcjonowaniu spotfeczenstw i spotecznych proceséw bardzo wyraznie zauwazamy cyklicznos¢
roznych. Cyklicznosc¢ jest zwigzana z uczuciami motywacji, czego szczegdlnym przyktadem jest
powtarzalno$¢ réznych idei w modzie. Innym interesujacym zjawiskiem, ktérego istnienie
wynika z cyklicznosci jest zjawisko absurdu przesady szczegdlnie celowo wykorzystywane w
dowcipach. Zgodnie z naszymi badaniami, mozna powiedzie¢, ze spoteczne cykliczne procesy
tworzg podstawowe ramy dla wszystkich systemow spotecznych, i one w wielkim stopniu
determinujg trwanie egzystencji i tozsamosci spoteczenstw, spotecznych systemow, organizacji
i indywidualnych ludzi. Poniewaz przyroda charakteryzuje sie ogromng réznorodnoscig, dlatego
istnieje ogromna liczba réznych cyklicznych procesoéw, i dlatego istnieje bardzo wiele réznych
klas funkcji cyklicznych zaréwno empirycznych jak i teoretycznych.

Najwazniejszym problemem jaki stoi przed wspétczesnymi spoteczenstwami jest skrajnie
silna motywacja, jak i aktywno$¢ utrzymania monotonicznego wzrostu populacji ludzi na
Swiecie i ekonomii. Poniewaz jest to sprzeczne z naturalng zasadg cyklicznosci realizowang w
sposdb ewolucyjny przez dtugotrwate procesy, dlatego zachodza i bedq sie nasila¢ gwattowne
spontaniczne i zorganizowane procesy majace na celu utrzymania cyklicznosci w naturalnym
otoczeniu, ekonomii i innych spotecznych systemach oraz procesach. Dlatego istnieje silne
zagrozenie, ze taki dalszy rozwdj moze przekroczy¢ niebezpieczne ograniczenie inicjujac
turbulentny spoteczny konflikt wérdd ludzi oraz miedzy ludzmi a przyroda.

Pozytywnym spotecznym przyktadem funkcjonowania stopniowych cyklicznych proceséw
jest polityczna demokracja, ktéra powoduje regularne cykliczne zmiany rzadow.
Najwazniejszymi cechami demokracji s cykliczne zmiany politycznych dysproporcji w
spoteczenstwie oraz ograniczenia tych dysproporcji w szczegélnym przypadku poprzez elekcje.
Jezeli elekcja funkcjonuje efektywnie, to ogranicza ona site rzadu i politykow (gérne
ograniczenie), a zwieksza site zwyktych ludzi (dolne ograniczenie). Ponadto, polityczna sita
politykdéw i zwyktych ludzi zmienia sie w czasie wyboréw, po oraz przed wyborami. W mys$l tej
prostej koncepcji, mozemy powiedzie¢, ze demokracja albo demokratyczny proces jest
procesem, w ktorym dysproporcje miedzy silnymi i stabymi elementami spotecznymi zmieniajq
sie w sposdéb cykliczny i ewolucyjny. Takie zmiany sga mozliwe, jezeli dysproporcje te nie
przekroczg pewnego gorny i dolny limitu. W zwigzku z tym, ekonomiczng demokracje
determinuja cykliczne zmiany dysproporcji ekonomicznych miedzy warstwami bogatymi i
biednymi, przy czym dysproporcje te nie moga by¢ przesadnie duze lub mate (Turkiewicz DB
and Turkiewicz K, 2003).

Wspétczesnie, w wyniku globalizacji, ekonomiczne procesy tworza najsilniejsze pole sity
spotecznej, i dlatego posiadajg najwiekszy wptyw na pozostate pola i procesy. Poniewaz gtdwng
ideg wspotczesnej ekonomii jest staty monotoniczny wzrost jej sit i wyeliminowanie
cyklicznosci, dlatego obecna ekonomia i tak zwany Zachodni $wiat sg niedemokratyczne.
Podobnie proces wzrostu populacji ludzi na Swiecie jest réwniez niedemokratyczny. Dlatego
efektywnos$c¢ i istnienie politycznej demokracji oraz ewolucyjne zmiany w spofeczenstwach i
naturalnym otoczeniu sg w powaznym zagrozeniu od wymienionych dwoéch bardzo silnych
procesow.

5. Zakonczenie

Zaprezentowana analiza lingwistycznej relacji podmiot-przedmiot bazujgca na
sformalizowanych modelach wykorzystujacych ciggte funkcje pokazuje, ze ma ona bardzo silny
wptyw na wszystkie nauki. Wptyw ten wynika z podstawowego aspektu jezyka, bez ktdérego nie
jest mozliwa identyfikacja i zrozumienie dowolnego zjawiska i bez ktérego nauki nie mogtyby
rozwing¢ sie od obecnej postaci. Poniewaz relacja podmiot-przedmiot jest organicznie i na state
wiaczona do ludzkiego umystu, jest ona uzywana w sposdb automatyczny i podswiadomy.



Dlatego, pomimo braku $wiadomosci tej relacji, jest ona zawsze podstawowym elementem
kazdej teorii naukowej oraz ona najbardziej faczy zréznicowane dziedziny nauki. Oprdcz energii
rowniez bardzo wazng cechg relacji podmiot-przedmiot sztywnos$¢, ktora pozwala analizowac
podstawowe zachowanie sie wszystkich typdw systemdw. Jest ona juz odpowiednio rozwinieta
przez nauki dla pewnych systemoéw, moze ona by¢ rozwinieta lub odnowiona dla innych.
Podsumowujac analize spotecznych proceséw bazujaca na fizykalnym modelowaniu relacji
podmiot-przedmiot, mozemy powiedzie¢, ze cykliczne procesy tworzg najwazniejszg rame albo
podstawe dla wzglednie dtugo-trwatych spotecznych proceséow i systemow. Monotoniczne
procesy przewaznie sg ich elementami, sg sterowane w adaptacyjny sposdb, i dlatego pomijajg
analizy przysztosci systeméw i ich otoczen. Dlatego taki typ sterowania utatwia przesadny
monotoniczny wzrost systemdéw, co prowadzi do gwattownych konfliktow z dlugo-trwatymi
cyklicznymi procesami. Z drugiej strony, antycypacyjny sposéb sterowania, ktéry analizuje
ewolucyjng cykliczng przyszto$¢ systemdéw pozwala na silne ograniczenie gwattownych
konfliktow, i dlatego przyczynia sie do demokracji wszystkich spotecznych proceséw.
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