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Z naczenie heliocentrycznej idei kopernikanskiej w dziejach mysli ludzkiej.

"Zdarza sie niekiedy, pod wptywem stowa lub przyktadu drugich,
wzbi¢ dusze o wiele ponad jej bieg pospolity".
Michel de Montaigne

Z osobg Mikofaja Kopernika wigze sie wiele niescistosci, ktére od dtuzszego czasu, a
szczegdlnie w przeciggu ostatniego stulecia, stanowity przedmiot zainteresowania uczonych.
Stosunkowo niedawno wsréd biograféw oraz historykdéw rozgorzaty spory dotyczace m.in.
narodowosci czy religijnosci astronoma. Takze praca i teoria Kopernika wzbudzaty i do dzis$
wzbudzajg pewne kontrowersje. W literaturze poswieconej, czesto posrednio, zagadnieniu
naukowego i ideologicznego znaczenia teorii kopernikanskiej, da sie zauwazyc¢ specyficzng
dychotomie. Mianowicie, kopernikologdw mozna podzieli¢ na dwie grupy. O ile bowiem
biografowie renesansowego mysliciela wykazujg przewaznie podejscie nacechowane wielkim
uznaniem dla jego zastug w dziedzinie nauki, filozofii, kultury (tendencja taka zaznacza sie
szczegodlnie w kregach polskich i niemieckich), o tyle przedstawiciele nauk przyrodniczych,
piszac o historii swych dyscyplin, zachowujg czesto powsciggliwo$¢ w chwaleniu astronoma —
niektérzy sposrdd uczonych amerykanskich zdajg sie wrecz ignorowac jego dzieto, Srodek
ciezkosci heliocentryzmu przenoszac na Galileusza. Apogeum dyskusji kopernikanskich
nastgpito w 500. rocznice narodzin wybitnego uczonego, kiedy wznowiono rozwazania na temat
rozmaitych, porzuconych niegdy$ =zagadnien biograficznych i dotyczacych jego dzieta.
Prowadzone wtedy liczne badania ujawnity duzo nowych faktéw, ktére pozwalajg nieco inaczej
spojrze¢ na osobe oraz twdrczos¢ wybitnego astronoma.

Powszechne mniemanie, podtrzymywana przez historykéw tradycja, przypisuje
Mikotajowi Kopernikowi wybitng odwage, madrosc¢ i rewolucyjne poglady. Czesto czyni sie z
niego reformatora $wiatopogladu, inicjatora nauki, ktéry w heroicznym akcie odwagi wystgpit
przeciwko szerzacej sie w jego czasach ciemnocie. Nicolaus Copernicus Thorunensis, terrae
motor, solis caelique stator, gtosi napis na torunskim pomniku, podobnie jak znany wiersz Jana
Kaminskiego o tym, ktéry ,wstrzymat Stonce, ruszyt Ziemie". Czy stusznie przyrownuje sie
teorie kopernikanska w jej znaczeniu do np. newtonowskiej mechaniki? Czy w istocie Kopernik
odegrat tak wielkg role w ksztattowaniu nowozytnej postawy naukowej oraz zmianie
antropocentrycznego pogladu na swiat, jak mu sie to przypisuje? Kwestia ta nie jest tak
oczywista.

Przy rozpatrywaniu rewolucyjnosci teorii Kopernikowskiej nalezy wzig¢ pod uwage dwie
kwestie. Po pierwsze, trzeba pamietac, ze system wytozony w XVI w. w De revolutionibus nie
jest catym heliocentryzmem. Heliocentryzm jest ogdlng teorig budowy Uktadu Stonecznego,
ktérej Kopernik byt jednym z przedstawicieli. Jest to kwestia jedynie nomenklatury, lecz wielu
autorow czesto na przemian uzywa terminéw ,heliocentryzm", ,kopernikanizm" oraz ,teoria
kopernikanska", jakby byly to synonimy. Wprowadza to w btad i narzuca pewien sposéb
myslenia o dziele torunskiego astronoma. Chociaz wydac sie to moze oczywiste, nalezy zwrocic¢
uwage, ze koncepcja heliocentrycznego uktadu ciat niebieskich byla rozwijana zaréwno przez
uczonych wczedniejszych (cho¢ przed epoka nowozytng przewaznie pod katem filozoficznym)
oraz poézniejszych polskiemu myslicielowi. Dzi$ juz nikt chyba nie kwestionuje ogromnego
wptywu heliocentryzmu na dyscypliny fizyczne oraz astronomiczne i ogdlnie na wyksztatcenie
sie Swiatopogladu naukowego. Innym zagadnieniem jest rola Mikotaja Kopernika w tym
przewrocie i wtasnie ta kwestia bedzie tu podejmowana.

Kolejne znaczace zagadnienie to kryteria, wedtug ktdorych rewolucyjnosc teorii moze byc¢
wyznaczana. Sadze, ze przede wszystkim istotna jest warto$¢ naukowa Kopernikowskiego
systemu, a zatem zgodnos$¢ opisywanych zjawisk i praw z rzeczywistoscig, zdolnosc
przewidywania przysziego zachowania ukfadu etc. W tym réwniez nowatorstwo jej autora.
Jednoczesnie zbadac trzeba wptyw tej teorii na otoczenie, nie tylko naukowe, nalezy wiec
przeanalizowac kontekst kulturowy i historyczny. Trzeba ponadto mie¢ na uwadze samag osobe
astronoma, jego poglady filozoficzne, rzetelno$¢ naukowg oraz proces zdobywania przezen
wiedzy i tworzenia teorii. Dlatego bardzo przydatnymi beda tu materiaty biograficzne i one
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rowniez zostang wziete pod uwage. Jako standardowymi przyktadami rewolucji intelektualnej
(nie naukowej!) postuzy¢ sie mozna tu takimi wielkimi ideami, jak teoria ewolucji Darwina (czy
tez Darwina-Wallace'a), mechanika Newtona badZz ogdlna teoria wzglednosci Einsteina —
paradygmaty, ktére trwale zmienity oblicze nauki, a przy tym uwiecznity sie w zbiorowej
pamieci, wywierajgc wielki wptyw na kulture.

Aby jednak mdc w petni zrozumieé¢ znaczenie kopernikanskiej teorii, warto najpierw
poznaé i przeanalizowa¢ jej poprzednika i zarazem, mozna by powiedzie¢, najwiekszego
~przeciwnika", od czasow torunskiego astronoma wykorzystywanego przez teologéw i
perypatetykéw jako sztandar przeciw idei heliocentrycznej — system geocentryczny
Ptolemeusza i w ogdle geocentryzm, ktdrego korzenie siegajq odlegtej starozytnosci. Pierwsze
usystematyzowane wiadomosci na temat geocentryzmu pochodzg z dziet greckich filozoféw.
Trzeba jednakze pamietac, ze wszystkie cywilizacje, starsze i wspoétczesne antycznym Grekom,
miaty swoje systemy kosmologiczne, oparte na prostych obserwacjach i wierzeniach.
Egipcjanie, Sumerowie, Babilonczycy oraz inne starozytne ludy w réznych okresach posiadaty
rozmaite, nieskomplikowane wyobrazenia Wszechs$wiata. Wiekszo$¢ z nich tworzona byta przy
zastosowaniu ograniczonych zdolnosci poznawczych oraz niesformutowanej wprawdzie, lecz
odwiecznej zasady, wedle ktorej ,czlowiek jest miarq wszechrzeczy". Starozytne, nie
abstrakcyjne ani matematyczne, oparte za to na codziennych doswiadczeniach, poglady na
budowe Swiata postulowaty zatem ruchy uosabianych przez bogéw niebios, nie zas Ziemi —
miejsca zamieszkania ludzi, istot wyrdznionych. Niemniej dopiero starozytni Grecy przekonania
geocentryczne uporzadkowali i wyniesli poza obreb religii. Teoretyzacja i matematyzacja
systemu Wszechswiata, posrodku ktorego znajdowata sie Ziemia, postepowata wraz z
rozwojem astronomii. Poczatkowy, obmys$lony niezaleznie przez rézne cywilizacje uktad
Wszechswiata geocentrycznego, dwusferycznego byt teoria wystarczajagca do opisu
fundamentalnych ruchéw gwiazd, a takze w pewnym przyblizeniu Stonca i Ksiezyca. Za
pomocg tego prostego mechanizmu starozytnym udato sie wyjasni¢ wiele z zaobserwowanych
zjawisk oraz usystematyzowaé posiadane obserwacje. Zrozumiatymi staty sie takie
zagadnienia, jak wznoszenie sie lub opadanie wzgledem horyzontu bieguna niebieskiego wraz
ze zmiang szerokosci geograficznej, zacmienia Stonca czy Ksiezyca, nawet fazy tego
ostatniego. System Wszechswiata dwusferycznego byt pierwszg probg usystematyzowania
zbioru obserwaciji, ktére pozwalaty wykry¢ pewng chroniczno$¢, powtarzalnos¢ w ruchach
niebios. Gdy jednak zaczeto odréznia¢ planety od gwiazd statych i podjeto proby
wytlumaczenia ich ruchéw, prosty system kosmosu dwusferycznego przestat wystarczad.
Rozpoczeto to nowy okres w antycznej kosmografii, w ktorym ruchy ciat niebieskich zaczeto
ttumaczy¢ geometrycznymi modelami. Jednoczesnie wraz z rozwojem astronomii, ktéra
wczesniej nie rozpatrywata budowy i praw kosmosu pod wzgledem fizykalnym, pojawity sie
pierwsze, obmyslane przez jonskich filozoféw przyrody koncepcje, ktore zastepowaty idee
boskich niebios rozmaitymi, filozoficznymi systemami kosmologicznymi.

Bardzo istotng role w rozwoju astronomii oraz teorii geocentrycznej odegrat najbardziej
chyba znany filozof grecki — Arystoteles. Pofgczyt on wiedze wczesniejszg oraz cudze
przemyslenia z wiasnymi, tworzac jedng z pierwszych, kompletnych naukowych teorii
astronomicznych. Stagiryta sam przyznawat, ze taki ukitad planet nie byt jego pomystem.
Filozof pisat w swym dziele ,O niebie", iz wiekszo$¢ uwaza, ze Ziemia spoczywa bez ruchu
posrodku Wszechswiata. Mowigc o wiekszosci, Arystoteles miat zapewne na mysli nie tylko
myslicieli, ale i zwyktych Grekéw (przynajmniej tych nieco zamozniejszych, ktérzy mieli czas i
mozliwosci zastanawiac sie nad podobnymi zagadnieniami), do ktorych takie poglady docieraty
czesto za posrednictwem mitéow oraz kaptanéw. Wielkg jednak zastugq filozofa ze Stagiry byto
przeistoczenie zwyktych wierzen w paradygmat — podstawowg, akceptowang powszechnie w
naukowym Srodowisku teorie, dostarczajagca modelowych rozwigzan. Arystoteles uwazat, ze
jego koncepcja uktadu Wszechswiata to racjonalny system wynikajacy z empirii, w
przeciwienstwie np. do idei pitagorejczykéw, ktérzy — wedtug niego — ,Zamiast opiera¢ swoje
poglady i wyjasnienia przyczyn na zjawiskach zaobserwowanych, wciggaja zjawiska do swoich
rozumowan i mnieman i starajg dostosowac je do nich". Arystoteles opierat sie zatem na
obserwacjach astronomicznych, a przy tym starat sie uzasadni¢ nieruchome trwanie Ziemi
posrodku uniwersum logicznymi, zgodnymi z zasadami jego fizyki zatozeniami. Gltéwne
argumenty przemawiajace za nieruchomoscig i centralnym potozeniem Ziemi prezentujq sie
nastepujaco:

Poniewaz arystotelesowska Ziemia zbudowana jest nie z eteru — najdoskonalszej
materii kosmosu, z ktérej sktada sie Swiat znajdujacy sie za Ksiezycem, a z czterech



pierwiastkow Empedoklesa (ziemi, ognia, wody, powietrza), jej naturalnym ruchem (wedtug
fizyki Stagiryty) bytby ruch prostoliniowy, nie kotowy, ktéry przystugiwat ciatom niebieskim.
Ruchu takiego Ziemia mogtaby nabra¢ dopiero pod wptywem sit zewnetrznych. Jednakze
filozofia przyrody Arystotelesa zaktada, ze jedynie ruch naturalny moze by¢ wieczny. W
przypadku ruchu nienaturalnego, kiedy na ciele zostanie wywarty ,gwatt" i obiekt zostanie
usuniety ze swojego normalnego miejsca, bedzie dazyt do powrotu do naturalnego porzadku.
»,To ttumaczy, dlaczego jej ruch nie moze by¢ wieczny, jest przeciez wymuszony i przeciwny
naturze, podczas gdy porzadek S$wiata jest wieczny" — pisze filozof o potencjalnym ruchu,
ktory mégtby przystugiwac Ziemi. Zatem orbis terrarum z racji swej natury musi pozostawac¢ w
spoczynku.

“ Gdyby Ziemia poruszata sie, oprécz ruchu witasciwego planetom, wykonywataby takze

taki ruch, ktéry przystuguje sferze gwiazd statych — ze wschodu na zachéd. W takim
przypadku zmienityby sie miejsca wstawania i powrotéw gwiazd. A ,nie zaobserwowano nic
podobnego — dowodzi Arystoteles — te same gwiazdy zawsze wstajg i zachodzg w tych

samych miejscach Ziemi". Ma on na mysli, iz ze wzgledu na zmiane osi, woko6t ktérej
obracataby sie Ziemia, zmienitby sie widok nieba z planety; gwiazdy state wschodzityby w
roznych porach roku w roéznych miejscach. Owa zmiana osi brataby sie z dwoistosci ruchu
Ziemi.

Ziemia nie moze sie porusza¢ z racji jasno okreslonych fizycznych wiasciwosci
pierwiastkow, z ktérych jest zbudowana. Ziemia i woda ulegajg grawitacji, dgzac naturalnym
ruchem do $rodka, zas$ powietrze i ogien je otaczajace, lewitujac, dazg ,ku krancowi okolicy
otaczajacej srodek", ergo ziemia i woda tworzace planete Gaie zaprzestaty ruchu, dotartszy do
srodka Wszechswiata, w ktérym sie teraz znajduja, a ktoéry jest jednoczesnie srodkiem Ziemi.
Wokét niego zas unosza sie czastki powietrza, a dalej ognia, za ktérymi widnieje juz tylko
eteryczny Swiat nadksiezycowy.

Arystoteles zaktadat ponadto, ze ,Ziemia musi mie¢ ksztatt kulisty", o czym sSwiadczyty
nie tylko znane juz od dawna obserwacje (m. in. okragty ksztait cienia Ziemi na Ksiezycu,
»znikanie" statkdw za horyzontem), ale i filozofia przyrody. Wedtug starozytnego filozofa
wszystkie czastki posiadajace ciezar, z ktérych uformowana jest planeta, napierajg na siebie,
formujac kule. Tego samego argumentu, choé¢ w formie nieco zmienionej na potrzeby
heliocentryzmu, uzyt Kopernik w De revolutionibus.

Istotg zatem arystotelesowskiego geocentryzmu byto zalozenie, iz Ziemia tkwi
nieruchomo posrodku skonczonego Wszech$wiata. Ona to, przed Ksiezycem, o ktérym
starozytni wiedzieli, ze znajduje sie najblizej Ziemi ze wszystkich ciat niebieskich, nalezata do
sfery zywiotdw. Za Ksiezycem zas rozciggata sie sfera eteru, z ktérego zbudowane byto Storice
oraz planety. Ta niebianska substancja przekazywat im swdj ruch. Arystoteles zaktadat, z
pobudek filozoficznych, Ze ciata niebieskie poruszaty sie wokdt Ziemi ruchem kotowym
jednostajnym. Stagiryta wiedziat, jak wielu wspdtczesnych mu uczonych, w jakiej kolejnosci od
Ziemi znajdowaly sie ciata niebieskie, cho¢ byty problemy z ustaleniem porzadku Merkurego i
Wenus wobec Stofica. Starozytni intuicyjnie odgadli, ze im mniejsza orbita planety, tym krétszy
czas obiegu. Za odstepstwo od tej zasady uznano ruch gwiazd statych, odbywajacy sie w
wyroznionej przez Arystotelesa sferze gwiazd statych. Gwiazdy te, przyczepione jak gdyby do
sklepienia niebieskiego, obracaty sie wraz z nim raz na dobe. Poniewaz 6w ,ruch" gwiazd
wynika w rzeczywistosci z ruchu obrotowego Ziemi, wraz z gwiazdami poruszaty sie planety.
Nie wiedziano, jaka jest tego przyczyna i starozytni rdznie interpretowali to zjawisko.
Arystotelesowski system uktadu ciat niebieskich zaczerpniety byt od Platona, matematyczne
zas jego elementy od Eudoksosa z Knidos, twércy teorii kdt wspotsrodkowych oraz Kalipposa. O
ile ukfad Eudoksosa sktadat sie poczatkowo z 26, podzniej zas, w rozwinietej postaci, 35
unoszacych ciata niebieskie sfer, o tyle u Arystotelesa byto ich juz 55. Wedle Stagiryty
stanowity je rzeczywiste, krystaliczne kregi, ktore ocierajac sie o siebie, przekazywaty sobie
ruch zaczerpniety od sfery primum mobile. Arystoteles nadat geocentrycznej teorii kot
wspotsrodkowych ostateczng postac, wiaczajac dobrze funkcjonujacy model matematyczny do
wiasnej, wewnetrznie spéjnej filozofii przyrody.

Kolejnym, po arystotelesowskiej syntezie, etapem rozwoju astronomii greckiej byty
obserwacje Arystarcha z Samos, pierwszego heliocentryka i jego ucznia, Eratostenesa z
Cyreny, a takze dwa geometryczne modele Apolloniusza z Pergi. W pierwszym z nich
wprowadzone zostato ekscentryczne potozenie Ziemi wzgledem ruchéw ciat niebieskich, w
drugim za$ epicykle — uklady te byty réwnorzedne. Z koncepcji Apolloniusza skorzystat
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Hipparch z Nikei. Twérca doktadnych katalogéow gwiazd postuzyt sie ekscentrykami przy opisie
ruchu Stonca wokét Ziemi, epicykle zas wykorzystat w teorii biegu Ksiezyca. Ukoronowaniem
greckiej astronomii byta praca Klaudiusza Ptolemeusza, ktory systemowi deferenséw i epicykli
nadat petng, ostateczng forme.

W swym dziele o tytule Megale Sintaxis Ptolemeusz wylozyt teorie geocentryczng, ktéra
korzystata z geometrycznych modeli Apolloniusza i Hipparcha, a takze z licznych, nowatorskich
pomystéw aleksandryjskiego uczonego. Monumentalne dzieto Ptolemeusza byto w istocie
~Najwiekszg skiadnig". Nie wyjasniato moze wszystkich, szczegétowych zagadnien ruchu ciat
niebieskich, lecz zawierato podstawy 6wczesnej astronomii, wzbogacone o zreczne rozwigzania
i pomysty uczonego autora — przede wszystkim ttumaczace niejednostajnosc¢ ruchu ekwanty.
Sintaxis byto ksigzka przede wszystkim astronomiczng. Ptolemeusz w kwestii filozofii przyrody
przyjat system Arystotelesa. Pod wzgledem jednak matematycznym Ptolemeusz odrzucit
koncepcje két koncentrycznych Eudoksosa, ktérg zaakceptowat mysliciel ze Stagiry. W modelu
Arystotelesa, ktory chciat unikna¢ wprowadzajacych nietad i ktdcacych sie z fizyczng koncepcijq
sfer krystalicznych epicykli, zostaly zastosowane kregi koncentryczne (ze s$rodkiem w srodku
Ziemi) obracajgce sie wokédt réznych osi z réznymi predkosciami. Poniewaz system ten nie
znalazt wielu entuzjastow, Ptolemeusz zaproponowat inny ukfad ciat niebieskich, sktadajacy sie
z epicykli, ekscentrykow i ekwantow. Sam Aleksandryjczyk opracowat w szczegdétowych
proporcjach nachylenia wszystkich ptaszczyzn orbit planet wzgledem siebie oraz ptaszczyzny
ekliptyki, zastosowat w opisie ruchu ciat niebieskich wtasne, pomystowe konstrukcje
geometryczne, wyliczyt tablice i przedstawit szczegdtowo wiekszos$¢ najistotniejszych zagadnien
owczesnej astronomii. Catos$¢ teorii geocentrycznej Ptolemeusza przedstawiata sie zawile, lecz
zgadzata sie z obserwacjami i ttumaczyta wiele zjawisk znacznie lepiej niz prostszy system
Arystotelesa.

Wraz z ksztattowaniem sie wczesnego, ,naukowego" geocentryzmu pojawit sie problem
prawdziwosci systemu astronomicznego. Kiedy pofaczong z mitologig koncepcje Wszechswiata
dwusferycznego zastgpity teorie astronomiczne z kosmologicznym ,zapleczem" — najpierw
systemy Arystarcha, Apolloniusza czy Hipparcha, wreszcie wielkie dzieto Ptolemeusza z
arystotelesowska nadbudowg, zagadnienie realnego istnienia opisywanych przez astronoméw
geometrycznych mechanizméow nabraty na znaczeniu. Znacznie rdznigce sie od siebie
koncepcje porzadku ciat niebieskich i fizykalnej natury niebios, zmusity myslicieli do
zastanowienia sie nad tym, ktéra z nich odzwierciedla i w jakim stopniu prawdziwy charakter
kosmosu. Rozmaite czynniki zadecydowaty o tym, ze jako rzeczywisty zostat przyjety system
arystotelesowski, ktérego czysto astronomicznym uzupetnieniem byta teoria Ptolemeusza. Ta
ostatnia byfa najkompletniejszym w owych czasach ujeciem astronomii planetarnej, w ktérym
przedstawiono najdoktadniejsze wyliczenia. Dzieki niej zrozumiatymi staly sie pewne,
niewyttumaczalne przez koncepcje sfer homocentrycznych, zjawiska takie jak np. ruch
wsteczny planet czy ich zmienna jasnos¢. Witasnie to dla astronomow stanowito zagadnienia
najwazniejsze, dla teologow zas$ drugorzedne, wobec czego przymykano oczy na pewne
niezgodnosci miedzy fizyczng naturg Wszechswiata Arystotelesa a ptolemejskim mechanizmem
ruchu niebios.

Jak wida¢, teoria geocentryczna byta nie tylko uwarunkowana religia i
antropocentryzmem, lecz miata rowniez solidng argumentacje filozoficzno-dialektyczng (w
wersji ostatecznej przedstawiong przez Arystotelesa), a takze matematyczno-empiryczng
(rozwinietg w gtéwnej mierze przez Klaudiusza Ptolemeusza). Byta przy tym zgodna z
wewnetrznie koherentnym systemem przyrodniczym Arystotelesa. Niemniej jednak z
pewnoscig duze znaczenie w jej powszechnym zaakceptowaniu miata religia. Wszakze wedtug
greckiej mitologii to Helios krazyt wokét ptaskiej Ziemi. Przyktaddéw podobnych mozna by
podawac wiele, zaczerpnietych z rozmaitych wierzen. Geocentryzm zgadzat sie takze ze
zdrowym rozsadkiem i codziennymi ludzkimi obserwacjami. Nie dziw zatem, ze uczeni nie
poszukiwali nowej teorii, skoro stary paradygmat sprawdzat sie znakomicie.

W Sredniowieczu znaczenie geocentryzmu ponownie wzrosto na skutek uznania przez
Alberta Wielkiego oraz Tomasza z Akwinu, a pdzniej przez caty kierujacy mysla Europy Koscidt,
nieomylnosci filozofii Arystotelesa (w wersji zmodyfikowanej na potrzeby katolicyzmu).
Geocentryzm, tak jako wyobrazenie kosmologiczne, jak i system astronomiczny, przyjety
zostat w epoce Sredniowiecza. Teoria ta doskonale pasowata do teologii chrzescijanskiej oraz
owczesnego przekonania o dominujacej roli rodzaju ludzkiego w $wiecie przyrody. Tym
bardziej, ze wedle Tomasza z Akwinu (a zdanie Doktora Anielskiego podzielata z pewnoscig
wiekszo$¢ teologéw) cztowiek byt ,krolem wszelkiego stworzenia". Na wyobrazeniach



geocentrycznych zbudowana zostata chrzescijanska idea kosmosu i Ziemi jako miejsca z
pogranicza niebios oraz piekta. Chrzescijanstwo zaadaptowato geocentryzm, przystosowujgc go
do wiasnej filozofii i mentalnosci feudalizmu. Dionizy Areopagita stworzyt hierarchie niebios,
odzwierciedlajacq feudalny porzadek w boskim uktadzie sfer, a niedostrzegalne ,motory",
~inteligencje" poruszajace poszczegdlnymi kregami, zaczeto utozsamiac z aniotami. Niediugo
pozniej aleksandryjski mnich Kosmas Indikopleustes napisat podrecznik pojec
kosmologicznych, w ktérym przedstawiat wilasng, prymitywna wizje chrzescijanskiego
Wszechéwiata, podobng do wyobrazen Areopagity. Geocentryzm w uproszczonej,
zdogmatyzowanej postaci zawtadnat umystami myslicieli i literatow, astronomowie zas przyjeli
ztozong teorie Ptolemeusza.

Teoria heliocentryczna ewoluowata zgota inng drogg, choé réwniez wzieta swdj poczatek
od starozytnych Grekéw. Model Wszechswiata, w ktérego centrum znajduje sie Stonce, a wokot
niego zataczajq kregi planety, proponowali juz pitagorejczycy, za co potepiat ich Arystoteles w
przytoczonym juz wczesniej cytacie. Wersja heliocentryzmu proponowana przez pitagorejskie
bractwo zaktadata, ze srodkiem kosmosu jest ogien i — jak pisze Arystoteles — ,Ziemia jest
tylko jedng z gwiazd i swoim ruchem dokota $rodka powoduje dzien i noc. Procz tego dobierajq
do pary jeszcze Ziemie przeciwlegta do naszej, i nazywaja ja Antychton". Z kolei twdrca
kalendarza julianskiego Sozygenes z Aleksandrii dopuszczat mozliwo$¢ obrotu Merkurego wokot
Stonca. Niektorzy badacze antyku przyjmowali tzw. system egipski, w ktorym wprawdzie
Stonce okrgza Ziemie, lecz jednoczesnie to wokét niego kreca sie inne planety. Byty tez inne,
proponowane przez réznych myslicieli, koncepcje blizsze teorii Kopernika. Na idee uczonych
starozytnych, m. in. Filolaosa, Niketasa oraz Ekfantosa, powotywat sie w De revolutionibus
Kopernik, podkreslajac szlachetny rodowdd heliocentryzmu. System ten przedstawiat sie w taki
sposdb, z jakim dzi$ wigzg sie uproszczone wyobrazenia o teorii Kopernika. Storice stanowi
centrum $wiata i wokot niego krazy Ziemia. Jej obroty wokdt wiasnej osi powodujg pory dnia,
za$ ruch obiegowy sprawia, ze nieruchome w rzeczywistosci Stonce zdaje sie poruszad.
Podobnie byto z odlegtymi od Uktadu Stonecznego gwiazdami statymi, ktore réwniez poruszaty
sie dla ziemskiego obserwatora. Byly to systemy bardziej filozoficzne, wynikajace =z
symbolicznej roli Storica w filozofii pitagorejskiej lub platoniskiej.

Heliocentryzm w formie zmatematyzowanej przedstawit prawdopodobnie Arystarch, cho¢
dzieta jego sq nam dzisiaj nieznane. Astronom przy wyznaczaniu odlegtosci Ksiezyca i Stonca
od Ziemi ustalit, ze ta druga jest znacznie wieksza od pierwszej, tak jak ogrom Stonca jest
nieporéwnywalny wobec rozmiardw innych ciat niebieskich. Ten fakt zapewne przyczynit sie do
zrodzenia w umysle aleksandryjskiego uczonego mysli, ze potezne Stonce nie moze obiegac
znacznie mniejszej od siebie Ziemi. Widac¢ tu wyrazng paralele wobec rozumowania Kopernika i
jego pogladéw na hierarchiczny porzadek sfer niebieskich. Teorie umieszczajace posrodku
Wszechswiata Stonce nie byly jednak popularne. Uchodzity one za irracjonalne, nienaturalne i
nie mogly konkurowac ani z filozofig przyrody Arystotelesa, ani z systemem Ptolemeusza.

W $redniowieczu podejmowano krytyke Arystotelesa, w tym takze jego i
ptolemeuszowego geocentryzmu. Pomimo swoistego zastoju w rozwoju nauk przyrodniczych, a
w niektérych przypadkach nawet regresu wzgledem nauki starozytnej Grecji i Rzymu, wieki
érednie byty okresem postepujacego komentarza, ale réwniez krytyki dotychczasowej filozofii
oraz nauki.

Znaczny wkiad w postep przyrodoznawstwa wniesli uczeni arabscy, ktérych, w
przeciwienstwie do badaczy europejskich, nie hamowata koscielna ortodoksja, a ktorzy
jednoczes$nie mieli, podobnie jak filozofowie bizantyjscy, szerszy dostep do petnych dziet
myslicieli antyku. Szczegdlnie intensywny okres postepu nauki arabskiej rozpoczat sie w wieku
VII, kiedy to powstata nowa religia — islam. Zjednoczyt on poszczegdlne plemiona, ktore,
zdobywszy nowe ziemie, zorganizowaty sie, tworzac spoteczenstwo reprezentujgce bardzo
wysoki poziom naukowy oraz techniczny. Nic zatem dziwnego, ze ws$réd matematykdéw
islamskich pojawity sie pierwsze Sredniowieczne, alternatywne idee kosmologiczne. Niektorzy
sposrod arabskich uczonych préobowali réwniez jak Kopernik ze wzgledéw estetycznych oraz
filozoficznych usuna¢ z teorii Ptolemeusza ekwanty. Proby takie podjeli swego czasu m. in.
Nasir al-Din al-Tusi, Ibn al-Shatir, Ibn al-Haitham oraz Ibn Ishak al-Bitrudzi. Kazdy z nich
proponowat zastgpienie tego elementu ptolemejskiego systemu wilasnym, alternatywnym
mechanizmem. Thabit ben Qurra, dostrzegiszy niezgodnos$¢ wartosci precesji wyznaczonej
przez niego, a podawanej btednie przez Ptolemeusza, przedstawit wtasny model tego zjawiska.
Muhammad al-Battani poprawit na podstawie witasnych obliczen oraz doktadnych obserwacji
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wiele btedéw ptolemeuszowskiego systemu. W X w. Al-Biruni dopuszczat w swych badaniach
kalendarzowych mozliwos¢ ruchu Ziemi. Jeden zas z najwybitniejszych uczonych swiata islamu,
Ibn Ruszd, czyli Awerroes, przeprowadzit ostrg krytyke tablic Ptolemeusza w wywodach, ktére
zresztg dobrze Kopernik znat. Arabski uczony pragnagt powrdci¢ do koncepcji kot
wspotsrodkowych Eudoksosa, uznajac system ptolemejski za niewystarczajacy czy wrecz zty.

Mimo wszystko, rowniez czes¢ europejskich myslicieli rozwazata rozmaite koncepcje
astronomiczne czy fizyczne inne niz te przedstawione przez Ptolemeusza oraz Arystotelesa.
Niektérzy scholasci, szczegdlnie szkot: franciszkanskiej oraz ockhamistycznej, przy rozwazaniu
oraz komentowaniu prac Stagiryty brali pod uwage istnienie teorii alternatywnych. Roger
Bacon przyktadowo w swych trzech wielkich dzietach — Opus Maius, Opus Minus oraz Opus
Tertium — wylozyt dogtebng krytyke filozofii Arystotelesa. Jan Szkot Eriugena, wybitny
mysliciel, szybko zresztg uznany za heretyka, wierzyt w ruch planet wokét Stonca. W Livre du
ciel et du monde Mikotaj z Oresme rozwazat rozmaite, radykalnie odbiegajace od wspotczesnej
mu kosmologii, poglady, m. in. wielo$¢ swiatéw oraz ruch Ziemi. Odpierat przy tym argument
spadajacego kamienia, ktory miatby rzekomo przy szybkim ruchu obrotowym Ziemi upadac nie
prosto na déf, a po krzywej. Dokfadnie tak samo rozprawit sie pdézniej z tym ,dowodem"
Kopernik. Takze Jan Buridan rozwodzit sie nad ruchami Ziemi, gtoszac zasade, ze prawa
ruchéw ciat sg takie same w niebiosach, jak i na Ziemi. Mikotaj z Kuzy twierdzit natomiast, ze
Wszechswiat pozbawiony jest matematycznej precyzji, ktérg przypisywali mu starozytni, a
srodkiem jego jest wytacznie Bdg, jedynie on bowiem znajduje sie w absolutnym spoczynku.
Wedle uczonego biskupa Brixen nie moze by¢ mowy o tym, by ani Ziemia, ani Stonce, ani
jakiekolwiek inne ciato nie poruszato sie, ,zatem struktura Swiata bedzie miata swdj Srodek
jakoby wszedzie". Wspominat Kuzanczyk o nieskonczonosci uniwersum, a nawet o Zzyciu
pozaziemskim. Natomiast wspotczesny Kopernikowi Palingeniusz w Zodiacus vitae wylozyt
koncepcije Wszechswiata skonczonego fizycznie, za ktdorym rozposciera sie jednak
nieskonczone $Swiatto boze, byt metafizyczny i doskonaty, lecz niematerialny.

Najlepszym przyktadem tego, ze wbrew opinio communis scholastycy nie tylko
komentowali, ale i modyfikowali perypatetyczne dogmaty, jest chocby znacznie lepiej
ttumaczaca ruch rzuconych ciat i pociskdw teoria impetusu Buridana. Wprawdzie catkowite
odrzucenie fizycznej teorii Arystotelesa przyniosty czasy nowozytne, w czym niemata role
odegrata rozwinieta pdzniej przez nastepcéw Kopernika teoria heliocentryczna, lecz grunt pod
ten przewrdt przygotowywany byt przez cate sredniowiecze. Szczegdlnie pézny okres tej epoki,
czas ksztattowania sie devotio moderna, nowej filozofii przyrody oraz humanizmu, byt czasem
nieustannej krytyki Arystotelesa i perypatetycznego pojmowania swiata.

Przy badaniu znaczenia wystgpienia Kopernika czesto przecenia sie wptyw ortodoksyjnej
ideologii chrzescijanskiej na nauke. Prawda jest, ze nauki $ciste przez dtugi czas nie byly wolne
od przesadow oraz naleciatosci $wiatopogladu i religii ani catkiem odgraniczone od szeroko
pojetej humanistyki czy watkdéw filozoficznych jako czes$¢ poteznego gmachu artes liberales
badz filozofii naturalnej. Juz jednak w starozytnosci spora czes$¢ uczonych potrafita oddzieli¢
rzetelng filozofie od bezsensownej ,matajologii". Bylo to szczegdlnie widoczne w astronomii
~matematycznej" czy tez ,teoretycznej", gdzie, w przeciwienstwie do alchemii badz fizyki (w
kontekscie historycznym, a wiec pojmowanej jako teorie ruchu, sity i dziatania swiata przyrody
oraz zywiotow), tatwo byto odseparowac dane i modele geometryczne od mitéw czy ideologii.
Osoby o solidnym wyksztatceniu w naukach matematycznych, ze sztuka gwiazdziarskg na
czele, nie mogty w Zzaden sposob traktowac, z wyjatkiem moze niepoprawnych ortodokséw,
Jteorii" Laktancjusza, Dionizego Areopagity lub Kosmasa powaznie. Nie bylo wcale
niesamowitym odkryciem Kopernika, ze ,Ziemia nie jest ptaska (...) ani owalna (...) ani
czétenkowata (...) ani walcowata (...) ani tez od spodu nieograniczona (...) ale jest doskonale
okragta, jak to prawdziwi filozofowie rozumiejq".

Separacja astronomii od ideologii i kosmologii religijnej, pozbawionej wszelkich znamion
mys$li naukowej, w wyspecjalizowanych kregach badaczy oraz matematykéw nastgpita
stosunkowo wczesnie. Postep wiedzy, szczegdlnie astronomicznej, odbywat sie jednak,
niezaleznie od dominujgcej, czesto bezowocnej mysli scholastycznej, podobnie jak powoli
postepowaty dyscypliny humanistyczne — cho¢ w obu przypadkach Odrodzenie przyniosto
rozwdj znacznie szybszy i dynamike nieporownywalng do wiekéw srednich. W czasach
$redniowiecznych faktycznie gtéwne nurty myslowe przepojone byly refleksjg teologiczng,
pozbawiong jakichkolwiek naukowych podstaw. Nie oznacza to, ze przesady i religijne
przekonania nie byty popularne. Cieszyty sie one oczywiscie uznaniem ws$rod ludzi
niewyksztatconych lub intelektualistow niezajmujacych sie bezposrednio astronomia. I tego nie



zmienito ani De revolutionibus, ani prace Johannesa Keplera czy Izaaka Newtona. Podczas gdy
Mikotaj Kopernik pisat swoje opus magnum, a rzesze renesansowych uczonych i filozoféow
tworzyty podwaliny pod stworzenie nowego, naukowego $wiatopogladu, $wiatty Maksym Grek
potepiat samego Arystotelesa i jego zwolennikdéw, uwazajac pojecie kulistosci Ziemi za
bezbozne. Sytuacja taka utrzymywata sie od starozytnosci, az do czaséw najnowszych, a i dzis,
cho¢ wieksze jest zaufanie wobec uczonych i ich badan, wcigz nie ma petnej, spotecznej
akceptacji na niektére z co bardziej ,kontrowersyjnych" koncepcji naukowych. Najlepszym
przyktadem jest teoria ewolucji, na ktérej opiera sie wspotczesna biologia, a ktéra odrzucana
jest przez duze grono ludzi — w tym takze wielu tzw. intelektualistdw — z przyczyn religijnych.
Zawsze pojawiali sie, tak jak pojawiajg sie i dzisiaj, rozmaici fanatycy, ktérzy potepiali wszelkie
formy wiedzy naturalnej; tak astrologie oraz alchemie, jak i szeroko pojetg filozofie naturalng,
uznajac je za proby wydarcia Bogu czy bogom ezoterycznej wiedzy, dostepnej tylko elitarnej
warstwie duchownych-teurgdw. Racje miat Kopernik, piszac, ze zawsze znajdg sie tacy, ,co
lubig bredzic".

W Renesansie ponownie podjeto szerokie debaty na temat systemu Ptolemeusza. Jednym
z czynnikéw stymulujgcych reforme dotychczasowej wiedzy astronomicznej byta zegluga.
Nawigatorzy na statkach, gtéwnie handlowych, potrzebowali doktadniejszych obserwaciji i tablic
astronomicznych, aby ustala¢ pofozenie statkdéw oraz kierunki. W zwigzku z tym mozni majacy
interes w eksplorowaniu nowych terendw wraz z rodzacymi sie dopiero Srodowiskami
kapitalistycznymi zaczeli wywiera¢ pewng presje na uczonych, dofinansowujac przy tym
badania. Jednoczesnie rozpoczete zostaty zainicjowane przez papiestwo prace nad nowym,
dokfadniejszym kalendarzem. Nie bez wplywu na astronomie pozostaty takze wielkie
wydarzenia i zjawiska Odrodzenia — dynamiczny rozwoj techniki oraz podréze. Liczne odkrycia
geograficzne epoki pokazaty, ze Arystoteles, Ptolemeusz oraz inni starozytni badacze mylili sie
co do wielkosci Ziemi. Dlaczego by wiec nie mieli myli¢ sie w sprawach sfer niebieskich?
Niewatpliwie gwafttowny rozwdj wiedzy geograficznej wywart znaczny wplyw na rozwdj
renesansowej mentalnosci. Nie zostato to bez odzwierciedlenia w pogladach Kopernika, ktory
jako kosmograf i w ogdle cztowiek nauki byt zainteresowany nowymi odkryciami. Wielokrotnie
dawat temu wyraz w De revolutionibus, szczegdlnie w ksiedze I, gdzie rozwazat ksztait i
uksztattowanie Ziemi.

Odrodzenie byto okresem pracy wielu znakomitych uczonych, przede wszystkim Georga
Peurbacha, a takze jego ucznia, Johannesa Miillera z Krdlewca, zwanego Regiomontanem.
Peurbach wysuwat rdézne przypuszczenia astronomiczne, czesto przy tym odbiegajgc od
Ptolemeusza. Dopuszczat np. mys$l, ze Merkury porusza sie nie po linii kolistej, lecz jajowatej.
Austriacki astronom, dostrzegtszy zwigzek miedzy ruchami planet po epicyklach a okresem
obiegu Storica dookota Ziemi, przypisywat mu szczegdlng role wsrod ciat niebieskich. Podobnie
Regiomontanus, ktéry uwazat, ze Storice wyrdznia sie miedzy planetami, w jednym zas z listéw
wspominat o koniecznosci uwzglednienia w badaniach koncepcji ruchu Ziemi. Peurbach wraz ze
swym asystentem pracowat nad nowym ttumaczeniem Almagestu, ktéry wytrwale komentowali
i badali, sam za$ Regiomontanus napisat dzieto o istotnym dla dwczesnej astronomii znaczeniu,
Epitome in Almagestum Ptolemaei. Obaj astronomowie dostrzegli w teorii Ptolemeusza
rozmaite szczegotowe niescistosci, nad ktérymi prowadzili badania i prébowali ttumaczy¢ oraz
naprawia¢ je na wtasne sposoby. Rowniez Domenico Maria di Novara z krytycznym podejsciem
badat ptolemeuszowg teorie. Dostrzegtszy, ze podane w Kosmografii wspotrzedne niektérych
miejscowosci réznity sie od wspodtczesnie wyznaczanych, sformuftowat nietypowg teorie
powolnych zmian szerokosci geograficznych. Rozwazat réwniez koncepcje heliocentrycznego
ukfadu Wszechswiata. Kopernik podczas studiéw bolonskich asystowat przy pracy Novary,
wedle relacji Jerzego Retyka, ,nie tyle jako uczen, co jako pomocnik i Swiadek".

Atmosfera intelektualna Renesansu sprzyjata rodzeniu sie nowych, rewolucyjnych idei.
Jak ujat to Gemma Frisius: ,[Dzieto Kopernika] ukazato sie we wiasciwym czasie, aby zachdd
takiego meza rozéwietlic nieSmiertelnym blaskiem". Humanisci i odrodzony neoplatonizm
radykalnie skierowali sie przeciwko scholastyce i zdogmatyzowanej filozofii perypatetycznej.
Pojawili sie mysliciele, ktérzy wysuwali zupetnie nowatorskie koncepcje. Bolonski profesor
Alessandro Achillini rzucit w De orbibus kuriozalng mysl, ze Ksiezyc, a nawet Storice obracajg
sie dookota osi. Wtoski filozof poddawat w watpliwos¢ istnienie epicykli, ekscentrykéw oraz
ekwantéw, a nawet sfery primum mobile. Kopernik byt na studiach stuchaczem wykfaddéw
Achilliniego, ktdérego nowatorskie idee moglty wywrzeé¢ wplyw na umyst miodego wédwczas
astronoma. Pietro Pomponazzi z Mantui twierdzit z kolei, ze Wszechswiat jest wieczny i ze z
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niczego nic nie powstaje, co przeciez w sposob oczywisty ktocito sie nie tylko z Arystotelesem,
ale i z biblijng tradycjg. Wspodiczesny Kopernikowi Celio Calgagnini wydat nawet dzieto o
wymownym tytule Quod coelum stet, terra moveatur vel de perenni motu terrae. Stary system
i wyobrazenia przyrody tracity swojg dominujaca role.

Wazng przyczyng kosmologicznego przewrotu byta wiasnie walka z perypatetyczng
filozofig przyrody. Uwydatnia sie ona w Dialogu Galileusza, gdzie wybitny fizyk w zasadzie nie
polemizuje z teoriq astronomiczng, lecz obala teorie ruchéw i sit Arystotelesa. Jednakze
krytyka nie ominefa i systemu Ptolemeusza. Fizykalna niezgodnosé epicykli aleksandryjskiego
astronoma z teorig sfer krystalicznych Arystotelesa, podobnie jak zaktdcenie przez ekwanty
zasady jednostajnosci ruchu przyczynity sie do ostabienia wiary w realne istnienie
geometrycznych konstrukcji uktadu ptolemejskiego, ktéry zaczat by¢ traktowany jako schemat
czysto rachunkowy. Przywigzanie do dawnego systemu stabto. Tablice Almagestu z czasem
dezaktualizowaty sie. Jak powiadat Retyk, ,Czas, prawdziwy bdg i nauczyciel praw astronomii,
ujawnia btedy, z biegiem czasu bowiem odstaniajg sie lub powiekszajg btedy nie zauwazone lub
niezauwazalne, ktére popetniono przy tworzeniu podstaw i tablic astronomicznych". Jakos$¢, a
wiec uzytecznos$c¢ ptolemeuszowych wyliczen malata wraz z mijaniem stuleci. Nie tylko na
skutek drobnych pomyiek czy to kalendarzowych, czy teoretycznych, ktore z czasem narastaty,
ale takze w duzej mierze z przyczyny powoli postepujacego ruchu precesyjnego. Zastepowaty
je kolejne tablice, z ktérych najpopularniejsze byty najpierw toledanskie Al-Zargoliego, pdzniej
alfonsynskie. Jednak tego typu poprawki czesto okazywaty sie lepsze na krétki okres, zas po
dtuzszym czasie okazywatly sie rownie niedoktadne czy nawet mniej precyzyjne niz wyliczenia
Ptolemeusza. Wobec tego np. w XIII w. uczony rabin-matematyk Levi ben Gerson zalecat
porzucenie tablic Alfonsa na rzecz Almagestu. Byto to przyczyng, ze zaczeto coraz powazniej
rozwaza¢ mozliwos¢ gruntownej reformacji dotychczasowej astronomii. Préby takie
podejmowali rozmaici astronomowie, a pierwsze powazne kroki w tej materii zostaty podjete
przez najwybitniejszych uczonych Odrodzenia — Peurbacha, Regiomontana, Bianchiniego,
Walthera, takze Novare.

Wszystko to sprawia, ze tzw. przewrdt kopernikanski zaczyna jawi¢ sie w zupetnie innym
Swietle: juz nie jako naukowe i ideologiczne deus ex machina, lecz jako nieunikniony skutek
postepujacych od XIII i XIV w. procesow formowania sie nowozytnej nauki, ktérej godnym
ukoronowaniem byty Principia Newtona. Praca Kopernika byta jednym z najistotniejszych
elementow procesu wczesnonowozytnej matematyzacji nauki, przy jednoczesnym zachowaniu
spbjnosci oraz wewnetrznego porzadku starej filozofii przyrody. Przeobrazenie sie mentalnosci
naukowej, w wyniku ktérej dawne dogmaty i epistemologia zastgpione zostaty
matematycznymi zasadami (principia mathematica) oraz mechanistyczng wizjq przyrody, byto
ewolucjq dtugotrwata. Za jej poczatek mozna uznaé dziatalno$¢ Peurbacha, za zwieniczenie za$
wielkie dzieto Newtona. W okresie zawartym miedzy zyciem tych uczonych wydarzyto sie w
nauce wiele. Dokonano multum rozmaitych odkryé, sformutowano nowe prawidta filozofii i
zasady poznawania, napisano liczne ksigzki i przedstawiono najrézniejsze poglady. Wsrdd
wybitnych dziet, ktére ztozyty sie na dynamiczny postep nowej nauki figuruje oczywiscie De
revolutionibus, nie mozna wszakze zapominaé, ze nie jest to pozycja jedyna.

Kopernik odczuwat, tak jak wielu astronomoéw epoki, potrzebe radykalnej reformaciji
dotychczasowej astronomii, ktéra wynikata z nowych, wspomnianych wczesniej wymagan
postawionych przed sztuka gwiazdziarska, nowgq filozofig i podejsciem do $wiata przyrody, a
takze niedostateczng doktadnoscig wyliczern astronomicznych. Coraz bardziej uwydatniaty sie
pewne btedy w szczegdlowych teoriach Ptolemeusza. Wykazat je m. in. Peurbach, a sam
Kopernik przekonat sie o jednym z nich. Wykonana wraz z Dominikiem Novarg na wiosne 1497
r. obserwacja znikniecia gwiazdy Aldebaran za Ksiezycem wykazata pewien istotny btad w
teorii Ptolemeusza odnos$nie ruchu tego ciata niebieskiego. Nie zaobserwowano bowiem takiej
zmiany wielkosci katowej tarczy Ksiezyca, jak przewidywat to Almagest. Te niezgodnos¢ teorii
z obserwacjami wykazywat juz Henryk z Hesji, ktéry pod koniec XIV wieku wyciggnat wniosek,
ze, jesli w istocie epicykl Ksiezyca jest tak duzy i w czasie kwadry powinien by¢ on dwa razy
blizej Ziemi niz w czasie petni, to jego tarcza musiataby by¢ wtedy dwukrotnie wieksza. Zdanie
to podzielat Peurbach ze swym oddanym uczniem, a Kopernik i jego mistrz potwierdzili.
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