O naukach przyrodniczych
Autor tekstu: Michat Bartyzel

Umitowanie madrosci

Tylko cztowiek, jako jedyna istota zyjaca na ziemi, zadat sobie trud stawiania pytan

dotyczacych $wiata, w ktérym zyje i dotyczacych samego siebie. Pytania te poczatkowo
dotyczyty przyczyn zjawisk zachodzacych w S$rodowisku, a nastepnie miaty juz bardziej
wyrafinowang nature: jaka jest przyczyna Swiata, jaki jest jest jego cel, jaki bedzie koniec i
kiedy on nastgpi. Poniewaz jednym z najsilniejszych przymuséw w ludzkiej psychice jest,
niepohamowane wrecz, pragnienie bycia konsekwentnym i dodatkowo, pragnienie to jest
proporcjonalne do wysitku wtozonego w wykonywang czynnos$¢, zatem zadawanie coraz to
lepszych pytan doprowadzato i wcigz doprowadza ludzi do tworzenia kolejnych modeli
otaczajacego nas Swiata.

Od zarania dziejow przychodzili na swiat ludzie, ktorzy zadawali i rozwazali pytania.
Poczatkowo byli to przewodnicy duchowi wedrownych grup ludzi, kaptani, szamani. Wszyscy
oni prébowali nadac sens swiatu i odkry¢ prawidtowosci nim rzadzace.

W starozytnej Grecji ukuto termin filozofia co dostownie oznacza ,umitowanie madrosci”.
Byli zatem filozofowie ludzmi dazacymi do osiggniecia stanu poznania Swiata, a stan 6w
nazywano madroscig. Termin ,filozofia" pochodzi oczywiscie z okresu antycznej Grecji, lecz
dyscypline ukrytg za tym terminem, majaca na celu poznanie $wiata uprawiano o wiele
wczesniej — gdy tylko cztowiek ,zszedt z drzewa".

Mozna probowa¢ postawi¢ hipoteze zauwazywszy, iz poczawszy od idei Platona, a
skonczywszy na wspotczesnej filozofii umystu, proces poznawania, a wiec poszukiwania
madrosci, nigdy sie nie konczy, ma charakter ekspansywny, jest peten nagtych zwrotow i
zawodow, lecz jednak prze naprzéd.

Wyobrazmy sobie starozytnego kupca chcacego przetransportowaé swdj towar za
pomocy statkow do innego kraju. Charakter jego zawodu nakazuje, aby zadat sobie pytanie o
najmniejszy kosztem jakim mozna to uczyni¢. Tak sie ztozylo, ze kupiec éw znat pewnego
cztowieka, ktéry niegdys znat pewnego filozofa, ktéry z kolei rozmawiat niegdys z jednym z
ucznidw szkoty pitagorejskiej... Kupiec poprosit przyjaciela o rozwigzanie problemu, przyjaciel
oczywiscie go rozwigzat spostrzegtszy przy tym, ze rozwigzywanie podobnych problemdéw moze
by¢ catkiem rozsgdnym zawodem. Poniewaz naturalnym zachowaniem umystu jest uogdlnianie
przetwarzanych informacji, cztowiek éw stworzyt pewne metody pozwalajgce na radzenie sobie
z roznego rodzaju problemami. Po $mierci metody te pozostawit swoim uczniom, zas niektorzy
z ucznidw spostrzegli, ze coraz wiecej oséb chce sie owych metod uczy¢ i ze wcale nie trzeba
rozwigzywac kupieckich problemoéw, aby sie utrzymac. Wystarczy poswieci¢ sie rozwijaniu,
udoskonalaniu i nauczaniu istniejacych metod rozwigzywania probleméw oraz poszukiwac
nowych.

Czy byt po poczatek matematyki? Trudno powiedzie¢, w kazdym razie byt to poczatek
robienia pozytku z wtasnej wiedzy.

Potrzeba (nie)porozumienia

Gdy juz zaczeli tworzy¢ metody rozwigzywania probleméw zapragneli kontaktow z innymi
sobie podobnymi. Wymogto to potrzebe sformalizowania posiadanej wiedzy, celem utatwienia
kontaktow i wymiany informacji. Bez znaczenia, czy byto to wyliczanie zaémien ksiezyca,
budowanie piramid, statkédw, machin wojennych — potrzebne bylo precyzyjne przekazywanie
wiedzy, a zatem formalizm. Taki byt wifasnie kierunek rozwoju: od zastosowania do
formalizmu, od obserwacji do proby jej opisania, od policzenia owiec w zagrodzie do wyrycia
tej liczby na glinianej tabliczce. W tym momencie stata sie najstraszniejsza rzecz jaka tylko
mogta sie wydarzy¢ i chyba nie mozna za niq wini¢ nikogo. Z jednej strony wiedze
sformalizowano, bo byto to wygodne i uzyteczne, z drugiej nalezato jej szybko nauczy¢ nowych
adeptow sztuki. Zatem skoncentrowano sie na nauce formalizmu, trenowaniu niezwigzanych z
rzeczywistosciq obliczen i opracowywaniu ,zbioréw zadan". Wida¢ wiec, ze odwrdcono
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kompletnie kierunek jaki nadany byt matematyce na poczatku. Zamiast ,od doswiadczenia do
formalizmu" nauczano ,od formalizmu do doswiadczenia". Probowano wttoczy¢ ludziom do
gtow system symboli i sposdb myslenia, ktérego zupetnie nie pojmowali i kazano za jego
pomocg rozwigzywac rzeczywiste problemy. Pominieto te wazng kwestie, ze cztowiek najlepiej
przyswaja sobie nowe informacje, gdy ma do nich jakiekolwiek odniesienia w umysle.
Odniesien dla formalizmu matematyki nie miat i nie moégt mie¢, gdyz nigdy sie z nimi nie
spotkat, natomiast miat ogromng liczbe odniesien w stosunku do rzeczywistych przedmiotow i
zjawisk. Ten fakt jednak, swiadomie badz nieéwiadomie, pominieto.

System taki pokutuje po dzi$ dzien w szkotach i na uczelniach, co jest w moim odczuciu
zbrodnig dokonywang na tak pieknej i petnej zycia dyscyplinie jaka jest matematyka.
Dodatkowo sprawia, ze matematyka jest pojmowana jako nauka trudna, nieprzyjemna i
niewarta wysitku! Ciosem w plecy przysztej polskiej inteligencji (albo raczej ,inteligencji") jest
brak obowigzkowego egzaminu z matematyki podczas matury.

Czy matematyka jest abstrakcyjna?

W moim subiektywnym odczuciu absolutnie nie. Owszem, wszystkie nauki przyrodnicze
stanowig samonapedzajacy sie system wzajemnych zaleznosci - odkrycia w jednej prowokuja
poszukiwania w drugiej i $wiadczg sobie one wzajemne ustugi. Lecz protoprzyczyng byto
doswiadczenie, obserwacja i zadziwienie swiatem. Wystarczy przyjrzec sie nazwom i definicjom
abstrakcyjnych, skadinad, tworéw matematycznych: kula, ciag, liczby, ptat, naturalne, catka
Riemanna, pierscien, itd. i zastanowic sie jakie byto ich zrodto. Czy tylko nieche¢ do tworzenia
neologizmoéw, czy moze skojarzenia i podobienstwa z rzeczami wystepujacymi w Swiecie autora
danej definicji.

Mozna tu postawi¢ zarzut nastepujacej postaci: geometria euklidesowa jest co prawda
zwigzana z rzeczywistoscig, ale przeciez geometrie nieeuklidesowe powstaty na drodze czysto
teoretycznych spekulacji. Istotnie tak byto, zarowno Gauss jak i tobaczewski odrzucili jeden z
postulatéw Euklidesa. Jednak zauwazmy do czego do doprowadzito — do geometrii eliptycznej i
siodtowej i zndw realne obiekty w realnym Swiecie. Od rzeczywistosci nie sposob sie uciec.

Czym jest wiec matematyka, skoro nie jest abstrakcjg? Jest pewnym, bardzo
specyficznym spojrzeniem na rzeczywistos¢. Mozna by rzecz, ze najbardziej elementarnym, bo
zajmuje sie metodami okreslajacymi jak owg rzeczywisto$¢ nalezy rozumiec.

Kant stwierdzit, iz ,tyle prawdy jest w nauce ile jest w niej matematyki". Rzeczywiscie,
nie da sie poznawac $wiata bez udziatu Kréolowej Nauk. Dzieki niej mozna przewidywaé nowe
zjawiska w sposob ilosciowy i jakosciowy, ale tez sama matematyka jest stymulowana przez
rosngce potrzeby w innych dziedzinach nauki. Wyprzedza ona inne nauki o tyle, ze
dostarczajac potrzebnych im metod na tym nie poprzestaje, lecz dalej zajmuje sie ich
rozwijaniem i badaniem, nie przejmujac sie faktem, iz niewidoczne jest chwilowo potgczenie
owych metod 2z rzeczywistoscia. Ciekawym tego przyktadem jest historia rachunku
tensorowego. Opracowany zostat w XIX w. ...i nic. Dopiero wraz z Ogdlng teorig wzglednosci,
gdzie zostat zastosowany nastgpito wskrzeszenie rachunku, nastepnie zas$ znalazt szerokie
zastosowanie w mechanice oraz elektromagnetyzmie.

Podobno tylko trzecia cze$¢ tworéw matematycznych jest wykorzystywana w praktyce,
reszta lezy w zakurzonych zbiorach bibliotecznych i oczekuje na swdj czas. Wida¢, jak wiele
jest jeszcze przed nami do odkrycia.

Wiedza, wladza

W powiesci ,Faraon" Bolestawa Prusa, jeden z bohateréw zdobywa uznanie swego
rozméwcy dokonujac zatrwazajgcej sztuki mnozenia dwdch liczb naturalnych mniejszych od
dziesieciu. Scena ta, moze nieco zabawna, ukazuje czesta i powszechnie stosowang praktyke
niecnego wykorzystywania wiedzy. Owszem, jest rzeczg godng najwyzszego uznania praca za
godziwe wynagrodzenie, jednak czesto budzi sie w nas sktonnos$¢ do panowania. Niektérzy z
ludzi, ktérzy stworzyli w swoich umystach doskonate techniki postugiwania sie matematyka
zadajq sobie sprawe z ceny jaka ma ich wiedza, a pokusa wykorzystania blizniego jest bardzo
silna. Juz Arystoteles powiedziat, ze ,,dopoki mitosnicy madrosci nie posiadg wtadzy, dotad nie
ma mozliwosci by ustato zto". Historia, poczawszy od konstrukcji machin oblezniczych, przez
bombe atomowa, a skonczywszy na bombach wywotujacych minimalne zniszczenia zabudowan
a niszczacych tylko ludzi, daje nam wiele dowoddéw jak poczatkowe umitowanie madrosci



przemienito sie w mitos¢ do wiadzy, a przeciez sprawowac wiadze ten tylko moze, kto jej nie
kocha.

Cel wszystkich nauk przyrodniczych

Wiele ciekawych sporow jest pomiedzy fizykami. Méj wyktadowca matematyki twierdzit,
ze ,fizykom sie wydaje, ze to oni wymyslili wektory, ale to nieprawda", zas prowadzaca
przedmiot ,Historia fizyki" wie, ze ,to oczywiste, iz Newton wymyslit rachunek rézniczkowy i
catkowy". Ja zas$ zauwazylem ze, ludzie maja zadziwiajacg tendencje do odnajdywania
dowodow kazdego prawa, w ktére tylko chca uwierzy¢é. Nawet matematyka nie unikneta takich
praktyk, na przyktad Andrew Wiles dowodzac Wielkiego Twierdzenia Fermata, tak bardzo chciat
to zrobi¢, iz nie zauwazyl, Ze jego ponad dwustustronicowy dowod zawiera btedy. Zostaty one
ostatecznie przez niego usuniete. Nie ma zatem potrzeby spierac¢ sie o pierwszenstwo, ale
wspomagac¢ w dazeniu do ostatecznego przeznaczenia nauk. Ich cel byt i jest wcigz ten sam:
zrozumiec¢ $wiat, nie majac pewnosci czy to w ogdle mozliwe.

W obecnych czasach nauki przyrodnicze przecinajg sie w tak wielu miejscach, ze
praktycznie traci sens jakakolwiek klasyfikacja. Niektorzy sadza, ze fizyka miesza sie z
teologig, inni, ze ostatecznie grzebie religie, istnieje fizyka matematyczna, istnieje
kosmologiczna teoria strun, gdzie (znéw zdaniem niektorych) struna jest jakoby
matematycznym substytutem Boga, genetyka positkuje sie matematyka, sq obszary badan, w
ktérych nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ jaka nauka jest w nie zaangazowana, tylko jedno
jest istotne: poznanie.

Swiat, ze swoimi tajemnicami, przypomina wielki kopiec, rozkopywany z wielu stron. Te
strony to réznego rodzaju nauki, biorgce udziat w wielkim wyscigu. Wyscigu, ktéry ma na celu
odkrycie skarbu kryjacego sie na samym dnie. Tylko co sie stanie, gdy po rozkopaniu
wszystkiego okaze sie, ze na dnie nie ma zupetnie nic?

Smutne, ale konieczne podsumowanie

Gdybym miat w jednym zdaniu wyrazi¢ tres¢ tego artykutu powiedziatbym: matematyka,
w swej istocie jest piekna, prosta i harmonijna, to ludzie, ktérzy uwazajg, ze im co$ brzmi
bardziej skomplikowanie, tym jest bardziej naukowe, czynig matematyke niezrozumiatg. A jej
samej czynig krzywde. Pokutuje powszechnie mniemanie, ze madros¢ to wyrazanie prostych
rzeczy w skomplikowany sposéb, gdy tym czasem jest dokladnie na odwrét. Niestety, w
szkotach uczy sie formalizmu zamiast natury problemu.

Trzy gtdwne kierunki w ktorych matematyka jest wypaczana: uczenie od formalizmu do
realnego Swiata zamiast w przeciwnym kierunku, umitowanie madrosci zamienione na mito$c
do wiadzy oraz pseudonaukowe pojmowanie matematyki.

~Pewnego dnia, kiedy opanujemy juz wiatry, fale, przyptywy i grawitacje, siegniemy po
boskie sity mitosci. Wtedy, po raz drugi w historii $wiata, cztowiek odkryje ogien" (T. de
Chardin)

Michat Bartyzel

Ur. 1981. Absolwent Wydziatu Fizyki Technicznej Informatyki i Matematyki Stosowanej Pt
kierunku Informatyka. Specjalizowat sie w zagadnieniach sztucznej inteligencji - w logice
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Projektéw IT Equilibrium. Na co dzien zajmuje sie kierowaniem projektem
programistycznym, przygotowuje i prowadzi szkolenia dla programistéw. Interesuje sie
optymalizacjg proceséw biznesowych, rozwigzaniami business intelligence, sztuczng
inteligencjq, zastosowaniami inteligencji emocjonalnej w pracy programistow, historig i
mitologig stowianiska. Mieszka i pracuje w todzi.
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