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Nasze chromosomy sq jak skarpety: potrzebna jest para, nie wiecej i nie mniej. Kazda

nasza komorka zawiera 23 pary, a przekraczanie tej idealnej liczby obarczone jest olbrzymimi
kosztami. Posiadanie pewnego chromosomu w nadmiarze prowadzi do genetycznych schorzen
takich, jak zespdt Downa, natomiast posiadanie wszystkich chromosomoéw w trzech egzemplarzach
— triploid — powoduje poronienia lub $mier¢ niemowlecia wkrétce po narodzinach. Jednak
posiadanie dodatkowych chromosomoéw nie zawsze jest czyms$ ztym. W naszych watrobach sg one
wrecz pozadane.

Komorki z dodatkowymi chromosomami Zzhane sqg pod nazwg poliploidéw

(http://en.wikipedia.org/wiki/Polyploidy) isg powszechne we wszystkich watrobach ssakéw.
Niektdre posiadajg cztery kopie kazdego z chromosomow; inne majq ich osiem, a nawet szesnascie.
Andrew Duncan z Oregon Heath and Science University odkryt, ze komorki watroby mogg przebierac
w ilosci chromosomow z zaskakujaca tatwoscig, czesto zwiekszajac lub zmniejszajac ich liczbe.

Ta unikalna zdolno$¢ moze wyjasniaé, dlaczego watroba jest tak sprawna w odbudowywaniu
sie w przypadku uszkodzenia (jedna czwarta masy organu potrzebna jest do odbudowania catosci).
Produkujgc mieszanke komoérek z réznymi zestawami chromosomédw, watroba jest siedliskiem
genetycznej roznorodnosci. Gdy jest uszkodzona, najbardziej odporne komorki sg zdolne rozpoczaé
proces odnowy.

Duncan wstrzyknat myszom specjalne komorki watroby, z ktorych kazda posiadata osiem
petnych zestawow chromosoméw. Owe ,oktoploidalne” komorki zostaty zaprojektowane tak, aby
w obecnosci okreslonych srodkéw chemicznych produkowac jasng poswiate. Sledzac ich poswiate,
Duncan mogt namierzy¢ przeszczepione komorki oraz ich corki. Odkryt, ze poswiata pochodzi od
komorek z osSmioma zestawami chromosomow, ale takze od tych, ktore posiadajg cztery, a nawet
dwa. Niektére corki przeszczepionych komodrek najwyrazniej wyrzucity czes¢ chromosomow
pochodzacych od rodzicéw.

Aby zbadac jak do tego doszto, Duncan sprawdzit pod mikroskopem sposéb dzielenia sie tych
komorek. Jak pisatem o tym przy innej okazji (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/
2010/03/31 /movies-of-life-show-the-dance- of-dividing-cells/), jak na taki zwyczajny proces,
podziat komorki jest zdumiewajaco pieknym tarcem:

Rozpoczyna sie od stworzenia przez komérke odpowiedniej liczby partneréw
poprzez podwojenie wszystkich chromosomdéw. Na poczatku tancerze chaotycznie
mieszajg sie, ale w miare rozwoju sytuacji, rozdzielajg sie i ustawiajg w réwnym
szeregu. Nastepnie w dramatyczny sposéb odprawiajgc taniec brzucha przechodzg na
drugq strone sali balowej, podazajac za diugimi wrzecionami biatek. Gdy partnerzy sie
rozdzielaja, komédrka zaciesnia sie posrodku i oddziela ich na zawsze. Bez owego
dworskiego tanca, nigdy nie bytbys niczym wiecej, jak tylko zaptodnionym jajeczkiem.
Zycie zwyczajnie by nie dziatato.

Aby komodrka mogta sie rozmnozy¢, potrzebuje dwdch zestawdw wrzecion pochodzacych
z dwéch odrebnych biegunéw. Jednak, gdy Duncan obejrzat komoérki watroby, odkryt, ze czesto
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posiadajg one trzy, albo cztery zestawy wrzecion. Niektore komorki posiadaty nawet osiem. Jest to
komdrkowy chaos, ale jako$ dziata — komdrka z wieloma zestawami chromosoméw produkuje cérki
Z mniejszg ich iloscig. Duncan obliczyt, ze okoto 4 na kazde 100 podziatdéw produkuje przynajmniej
trzy lub cztery komarki-cérki, kazda z rézng liczba chromosoméw.

Ten stopien niestabilnosci wigzano w przesziosci z rakiem. Fakt, ze jest to tak powszechne
zjawisko w watrobie, jest bardzo zaskakujacy, szczegdlnie, ze rak watroby jest bardzo rzadkim
schorzeniem u myszy. Obecnie jest to tajemnica, ale Duncan zamierza jg rozwigzac¢. Jego
nastepnym krokiem bedzie znalezienie podobnych przypadkéw zaréwno u myszy, jak iu ludzi
w innych tkankach.
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Niektdore z komorek siejg zamet w watrobie. W polu a, podziat komorki
odbywa sie normalnie z dwoma zestawami wrzecion pochodzacymi z dwdch biegundw.

W polach b, c i d jest zbyt wiele biegundw. W polu e, trzy zestawy wrzecion
produkujq trzy komorki-cérki. W polu fi g, dwa podziaty dokonujg sie w
jednej komorce. W polu h niektére chromosomy sg jeszcze maruderami,

podczas gdy reszta prawie skoriczyta podziat.

Zrodio: Nature (http://dx.doi.org/10.1038/nature09414)

Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2010/09/23 /the-liver).
Obrazy: obraz watroby z Wellcome Images
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