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M 0j blog zazwyczaj (i stusznie) koncentruje sie na kotach, jednak niniejszy wpis

poswiecony bedzie psom. Mam nadzieje, ze Jerry wybaczy mi, kiedy wrdci.
Ukryty w tym samym numerze Science, w ktérym opisano Ardiego, znajduje sie artykut grupy
badaczy ze Stanow Zjednoczonych i Francgji

(http://www.sciencemag.org/cgi/content/abstract/326/59 49/150) (aby zobaczy¢ co$ wiecej niz jego
fragment potrzebna jest prenumerata), poruszajacy genetyczne aspekty zréznicowania psiej siersci.
Okazuje sie, ze wiekszos¢ z catej gamy rdéznych fenotypow siersci, zardwno u psoéw ,rasowych" jak
i U mieszancow jest wynikiem mutacji wylacznie trzech gendw. (Na miejscu autorow bytbym
wsciekty — cata uwaga medidw skupi sie na Ardim; w ,normalnym" tygodniu z pewnoscig ich
materiat trafitby do telewizji, prasy, radia...)

Autorzy przestudiowali trzy cechy psiej siersci: (i) obecnos¢ lub brak tzw. ,furnishings" (czyli
wyraznie zaznaczonych brwi i wasow, wystepujacych u pséw szorstkowtosych); (i) dtugos¢ siersci i
(iii) to, czy jest ona prosta, czy krecona. Prébujac odkry¢ genetyczne podstawy tych cech, naukowcy
stworzyli zestawienia danych SNP (polimorfizm pojedynczego nukleotydu) obejmujacych trzy geny,
badajagc a) 96 jamnikdw o trzech odmianach siersci (szorstkowtose z wyraznie zaznaczonymi
brwiami i wasami, krétkowtose i diugowtose bez ,furnishings"); b) 76 portugalskich pséw wodnych
o fenotypie kreconej siersci oraz c) 903 psy z 80 rdznych chowodw, reprezentujgce calg game
fenotypow.

Odkryli oni, ze zroznicowanie trzech genéw, kodujgcych RSPO2, czynnik-5 wzrostu fibroblastéw
oraz keratyne-71, odpowiada za wiekszo$¢ znanych rodzajéw siersci (,te trzy mutacje wystepujace
w réznych kombinacjach wyjasniajg zaobserwowane fenotypy owlosienia u 95% badanych psow").
Wyniki badan podsumowano w ponizszej tabeli:
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Co ciekawe, badacze sformutowali nastepujacy wniosek: ,Nie zauwazyliSmy Zzadnej z tych
mutacji u trzech wilkéow szarych oraz u pséw krétkowlosych, co wskazuje na to, ze psy krétkowtose
posiadajq allele swoich przodkéw (tabela S1). Odkrycie wystepowania identycznych haplotypdw
u pséw o tym samym rodzaju siersci sugeruje, ze kazda cecha wywotana jest pojedyncza mutacja,
ktdra zostata wielokrotnie przeniesiona na inne chowy w procesie hybrydyzacji".

Jednak, cho¢ na poczatku artykutu znajdujemy informacje, ze psy i ludzie zyjg razem od okoto
15 000 lat, autorzy zaznaczajg w podsumowaniu, ze ,chow" pséw jest bardzo swiezym wynalazkiem
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— liczacym sobie niespetna 200 lat. Innymi stowy, w ciggu kilkuset lat sztuczna selekcja wylgcznie
trzech gendéw zaowocowata niezwyktg roznorodnoscig fenotypow. Co wiecej, selekcja ta mogla
skupiac sie na innych cechach, takich jak poziom agresiji lub wielko$¢, ktorych zapis genetyczny mogt
mie¢ zwigzek z genami odpowiedzialnymi za siers¢. Naukowcy podsumowujg, ,W konsekwencji,
u gatunkéw udomowionych, pojawienie sie zréznicowania fenotypowego moze powsta¢ jako wynik
faczenia najbardziej wptywowych gendw, co tworzy warunki do zaistnienia przyspieszonej ewolucji,
ktéra nie mogtaby mie¢ miejsca w systemach naturalnych".

Jest to oczywiscie to samo spostrzezenie, ktore poczynit Darwin (cho¢ inaczej sformutowane).
Sztuczna selekcja stosowana przez dziewietnastowiecznych hodowcow byta dla niego kluczem do
zrozumienia selekcji naturalnej jako sity, ktéra potrafi spowodowac pozornie ukierunkowane zmiany
ewolucyjne. I wytlumaczenie to jest o wiele bardziej przekonujgce niz cokolwiek, co sg w stanie
wymysli¢ zwolennicy kreacjonizmu.

Tekst oryginatu (http://whyevolutionistrue.wordpress.com/2009/10/02/variation-in-dog
-coats/)

Why Evolution is True, 2 pazdziernika 2009

Odkrycie dziedziczenia

W moim poprzednim wpisie, dotyczacym genetycznego aspektu zréznicowania siersci u psoéw,
napisatem, ze ,psie 'rasy' sq niesamowicie nowym wynalazkiem — liczagcym sobie mniej niz 200 lat".
W dyskusji pod artykutem znalazt sie komentarz Davida Burbidge

(http://whyevolutionistrue.wordpress.com/2009/10/02/variation-in-dog -coats/#comment-12634),
ktéry twierdzi, ze nie do konca jest to prawda. Podajac dwa siedemnastowieczne przyktady
(,Makbeta" Szekspira i spaniele Krola Karola) jako dowdd, napisat: ,Gtéwne rasy, takie jak charty,
wilczury, mastiffy, czy spaniele, siegajg o wiele dalej niz 200 lat wstecz, cho¢ oczywiscie wspdtczesne
rasy rodowodowe roznig sie od swoich przodkow."

Dwie uwagi. Po pierwsze, oczywiscie David ma racje. Sztuczna selekcja pséw pod wzgledem
ogdlnego wygladu/zachowania istotnie miata miejsce wczesniej, prawdopodobnie nawet przed
siedemnastym wiekiem. Jednakze artykut (oraz méj wpis) poswiecony byt temu, co David zawart
w drugiej czesci swojego komentarza. Hodowle rodowodowe, prowadzone pod Scistg kontrolg, ktére
doprowadzity do powstania tak wielu nowych ras, poza gtéwnymi typami pséw mysliwskich i kilkoma
zaledwie zwierzetami domowymi (jak Spaniel Krdla Karola), to istotnie rzecz niezwykle nowa.
Wiekszos¢ przyktadow zrdoznicowania siersci, opisywanego w artykule, powstato mniej niz 200 lat
temu.

Kolejna i bardziej interesujgca uwaga dotyczy tego, czym - na Boga — zajmowali sie hodowcy
pséw przed dziewietnastym wiekiem? Aby wystgpita ewolucja poprzez selekcje naturalng, spetnione
muszg zostac trzy warunki: poszczegodlne osobniki muszg rozni¢ sie cechami fenotypowymi, jakis
element tego =zrdznicowania musi by¢ dziedziczony, za$ rdéznorodnos¢ musi wptywaé na
dostosowanie (co wyraza sie poprzez liczbe kopii gendw determinujacych dang ceche fenotypowg
obecng w kolejnym pokoleniu).

Jesli spetnione sg te trzy warunki, kazde ustawienie, czy to w organicznej formie zycia, czy
w modelu komputerowym, doprowadzi do ewolucji poprzez selekcje naturalna.

Istnienie drugiego z tych trzech warunkéw ewolucji - dziedziczno$ci — wydaje sie nam dzisiaj
zupetnie oczywiste. Jednak niecate 200 lat temu idea ,dziedzicznosci" w sensie biologicznym nie
istniata. W 17 wieku wielki fizyk William Harvey prébowat wywnioskowa¢ dlaczego niektore cechy
wydajg sie powtarzaé w kolejnych pokoleniach, inne wydajg sie ,przeskakiwac" jedno pokolenie,
niektére (jak kolor skéry) zdajg sie by¢ mieszankg cech rodzicéw, podczas gdy inne (jak pteé) byly
powtorzeniem cech wylacznie jednego lub drugiego, nigdy zas (badz bardzo rzadko) ich
pofaczeniem.

Harvey powiedziat: ,dlaczego potomstwo czasem przypomina bardziej ojca, a czasem matke,
badZz nawet — w trzecim przypadku — dalszych przodkéw ze strony ojca lub matki?" Harvey
w koncu sie poddat — kwestia ta okazata sie dla niego zbyt skomplikowana.

Tak naprawde nie ma sie co dziwi¢. Genetyka jest skomplikowana — na pierwszy rzut oka
trudno znalez¢ wspdlne wyttumaczenie dla koloru skory (dziedziczenie wielogenowe), koloru oczu
(przewaznie dominacja) i pici (dziedziczenie chromosomowe — przynajmniej w przypadku ludzi).
Harvey nie mogt dostrzec zaleznosci, gdyz na powierzchni takowej brak.

Mogtoby sie wydawacd, ze chociaz ,naukowcy" tacy jak Harvey nie rozumieli o co chodzi,
musiafo istnie¢ jakies ogolne przekonanie, ze ,jaki ojciec taki syn". Odpowiedzig jest — i tak, i nie.
Na przyktad w drugiej potowie pierwszego wieku naszej ery niejaki Lucius Junius Moderatus
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Columella strescit rzymska wiedze agrotechniczng w ,De re rustica". Zagadnieniom dotyczacym
hodowli zwierzat poswiecit on tam zaledwie kilka zdan, jednak nadmienit, ze — cho¢ ubarwienie
stanowi mieszanine cech rodzicow — to ubarwienie dziadkdw moze pojawic sie takze w kolejnym
pokoleniu. Oczywiscie znaczenie tego stwierdzenia byto raczej niezbyt jasne. Oznaczato to, ze nie
zawsze ,jaki ojciec taki syn".

Ponadto, przed eksperymentami przeprowadzonymi przez Francesco Redi iJana
Swammerdama w potowie lat 60-tych siedemnastego wieku, uwazano, ze owady i wszelkie inne
~Zwierzeta bezkrwiste" powstajg z brudu, nie zas z w wyniku rozmnazania piciowego. Potrzebny byt
uwazny eksperyment Rediego i obserwacje Swammerdama, aby dojs¢ do radykalnego wniosku, ze
~Wszystkie zwierzeta wywodzg sie z jaja ztozonego przez samice tego samego gatunku."

Kwestia roli samca i samicy w wydawaniu na $wiat potomstwa pozostata sporna az do lat 40-
stych dziewietnastego wieku. Arystoteles twierdzit, ze samiec produkuje ,nasienie", ktére samica
odzywia. Swammerdam, Steno i inni wywrdcili tg teorie do goéry nogami, twierdzac, ze jajo jest
zrodtem wszelkiego zycia — w tym takze ludzkiego. Po kilku latach sprawa skomplikowata sie
jeszcze bardziej, kiedy Antoni Leeuwenhoek dostrzegt plemniki w ludzkiej spermie. Leeuwenhoek
uwazat, ze to plemniki stanowig zrédio zycia, a jajo jest wytgcznie pozywieniem. Wiekszos¢ ludzi
jednak byta zdania, ze sg to zwykte pasozyty (stad do dzi$ uzywana nazwa — "spermatoZOID", czyli
zwierze znajdujace sie w spermie).

Przenoszenie polidaktyli — posiadania szesciu lub wiecej palcow — w ludzkich rodzinach
zostato przestudiowane osobno przez dwoch francuskich myslicieli, Réaumura i Meupertuisa, ktorzy
po przeprowadzonej analizie zaczeli podejrzewaé, ze co$ w rzeczy samej jest przekazywane
z pokolenia na pokolenie. Nastepnie w potowie XVIII wieku Anglik Robert Bakwell, przedsiebiorczy
hodowca owiec, postanowit stworzy¢ lepszg odmiane owiec, ktore rostyby szybciej i dawaty mu
wiecej pieniedzy. Ostroznie dobierajgc owce w bardzo duzym stadzie wkrétce osiagnat pozadane
rezultaty.

Pomysty te potem wprowadzono w centrum europejskiego przemystu widkienniczego
w Morawii, gdzie lokalni mysliciele zajeli sie przepowiadaniem, jak tez beda wyglada¢ hybrydy
roslinne w przysziosci. W roku 1837 jeden z wiodacych intelektualistow w okolicy, Abbot Napp
z klasztoru w Brnie, postawit pytanie: ,co jest dziedziczone i jak?" Szes¢ lat pdzniej powitat w swoim
klasztorze nowego rekruta — Gregora Mendla.

Ostateczng pewnosc, ze cos$ takiego jak ,dziedziczenie" rzeczywiscie istnieje, uzyskano kiedy
francuscy mysliciele przyjrzeli sie prawidtowosciom dotyczacym chordb. Ludziom wiadomo byto, ze
niektére choroby przewijajq sie w réznych pokoleniach. Na przyktad w siedemnastym wieku filozof
Sir Francis Bacon pisat, ze: ,Dtugi Zywot jest, jak niektére Choroby, Rzecza Dziedziczona." Przed
koncem osiemnastego wieku francuscy lekarze byli juz przekonani, ze wiele ludzkich cech jest
»dziedzicznych".

Jednak na tym etapie ,dziedziczenie" jeszcze nie istniato - ani jako koncepcja, ani jako wyraz.
Stowa tego nie znajdziecie takze w pierwszej edycji O powstawaniu gatunkdw, cho¢ sama idea jest
podstawg pogladéw Darwina na ewolucje. W jezyku angielskim wyraz ten zostat po raz pierwszy
uzyty w druku przez Spencera w 1863, za$ Darwin uzyt go w swoich notatkach mniej wiecej w tym
samym czasie.

Wiadomo, ze cho¢ Darwin wiedziat o istnieniu ,sity" dziedziczenia, nie rozumiat zasad jego
dziatania (nie bardziej niz Harvey). Wiele z jego koncepcji byto btednych i zdawat sobie sprawe, ze
jest to gtéwny staby punkt jego teorii.

Co wydaje sie najbardziej zaskakujace dla wspotczesnego czytelnika to fakt, ze tak wiele czasu
zabrato odkrycie czegos, co dzi$ wydaje sie tak oczywiste. Ta historia dowodzi jednak, ze fakty
dotyczace dziedziczenia sa niezwykle skomplikowane i wiele pracy wiozonej przez niezwykle
madrych ludzi w bardzo diugim okresie czasu byto trzeba, aby w koncu odkry¢ o co tak naprawde
chodzi.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej mozecie pobraé¢ artykut, ktéry opublikowatem w roku 2006
(http://whyevolutionistrue.files.wordpress.com/2009/10/mcnrg2006.pdf) (PDF, jezyk angielski), lub
jeszcze lepiej — przeczytac moja. ksigzke, zatytutowang "Generation

(http://www.amazon.com/Generation-Seventeenth-Cent ury-Scientists-Unraveled-Secret
s/dp/1596910364/ref=sr_1_17%ie=U TF8&s=books&qid=1254663 692&sr=8-1)" (,Pokolenie")
w USA lub ,The Egg & Sperm Race (http://www.amazon.co.uk/Egg-Sperm-Race-Seventeenth-c
entury-Scientists/dp/1416526005  /ref=sr_1_1?ie=UTF8&s=books &qid=1254663743&sr=8-1&
quot; target=)" (,Rasa jaja i plemnika") w Wielkiej Brytanii. Zapraszam takze na strone pos$wiecong
ksigzce (http://egg-and-sperm.com/).
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