Kazda komoérka w kurczaku ma swoja meska lub zenska tozsamos¢
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Zwierze po prawej nie jest juz zwyklym kurczakiem. Jego prawa
strona wyglada jak kura, ale lewa (z wiekszymi koralami, wieksza
piersig, bielszym kolorem i kolcem na nodze) bardziej przypomina
koguta. Ten ptak jest ,gynandromorfem” (http://en.wikipedia.org/wiki/
Gynandromorph), rzadkim przypadkiem piciowej chimery. Dzieki trzem
takim dziwadtom, Debiao Zhao and Derek McBride
(http://www.biology.ed.ac.uk/research/institutes/cell/hom epage.php?
id=hmcqueen) z Uniwersytetu w Edynburgu odkryli naprawde
niesamowity sekret dotyczacy tych najbardziej znanych nam ptakow —
kazda pojedyncza komdrka w ciele kurczaka jest albo meska albo
Zenska. Kazda posiada swojg odrebng tozsamosc¢ piciowa. Wyglada na
to, ze stawanie sie osobnikiem pici meskiej lub zenskiej jest u ptakow
procesem zupeinie innym niz u ssakow. U ssakow jest to kwestia jader,
jajnikéw i hormondéw, ktdére owe narzady produkujg. Embriony zyjg
w stanie bezpiciowym do czasu az organy piciowe (gonady) zaczng sie
rozwija¢. Wszystko to zalezy od piciowego dyktatora zwanego SRY.
(http://en.wikipedia.org/wiki/SRY), genu odnalezionego na
chromosomie Y. Jezeli jest on obecny, obojetne gonady podaza meska
Sciezkq; jezeli nie jest obecny, wybiorg zenska droge. Nastepnie organy
piciowe wydzielajg bogactwo hormondw, ktore uruchamiajg zmiany
w reszcie ciata. Chromosomy ptciowe sg odpowiednie tylko w komdrkach gonad.

Ale gynandromorfy pokazuja, ze co$ zupetnie innego ma miejsce u ptakéw. Ptaki majq
chromosomy Z oraz W; osobniki meskie to ZZ, a zenskie ZW. Zhao i McBride uzyli molekut
odbijajacych $wiatlo, ktore przyczepiajg do dwoch chromosomoéw, by wykazaé, ze gynandromorfy
rzeczywiscie posiadajg mieszanke komorek ZZ i ZW. Jednakze nie sg one réwno podzielone przez
$rodek. Cafe cialo nasycone jest mieszankg obu rodzajow, chociaz meska pofowa posiada wiecej
komérek ZZ, a zeniska wiecej komoérek ZW.

Nawet, jezeli trzy kurczaki byty tak meskie, jak i zenskie, tylko jeden z nich posiadat jadra
Z jednej strony, inny posiadat jajniki tylko po jednej stronie, a trzeci posiadat hybrydowy organ,
ktéry czesciowo byt jadrem, a czesciowo jajnikiem. Te btednie uformowane narzady pompowaty takg
samg mieszanke hormondéw do catego kurczaczego ciata, ale kazda strona reagowata wyraznie
inaczej.

Zhao i McBride zaczeli podejrzewal, Ze kazda komorka posiada swojg wilasng odrebng
tozsamos$¢ piciowqg i ze ta odrebnosc istnieje od pierwszych dni embrionalnego zycia kurczaka.
Udowodnili to przeprowadzajac transplantacje organdéw ptciowych embriona z jednego ptaka do
drugiego. Wszystkie przeszczepy wytwarzaty swiecace na zielono biatka, wiec Zhao i McBride mogli
$ledzi¢ ich miejsce pobytu i miejsce pobytu ich cérek.

Jezeli zostaty wepchniete pomiedzy komorki tej samej ptci, integrowaly sie w rozwijajace sie
narzady ptciowe. Jedli jednak umieszczano je pomiedzy komoérkami odmiennej pici, byly
bojkotowane. U ssakéw (powiedzmy u myszy), komérka XX moze stac sie aktywnag czescig jadra,
tak jak komodrka XY moze stac sie aktywng czescig jajnika. Ale ptakdw nie mozna zmusi¢ do zmiany
stron. Meskie i zenskie komérki najwyrazniej zachowujg swojq tozsamosc nawet, jezeli przeniesione
sq W howe otoczenie.
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Jako wyjatek potwierdzajacy regute Zhao i McBride zdotali
stworzy¢ embrion z hybrydowym ,jajniko-jadrowym" organem
plciowym poprzez przeszczep wielu zenskich komoérek do komodrek
meskich. Zenskie komorki mogty odpowiedzie¢ na sygnaty ze swoich
nowych meskich mieszkarh mdéwigc im, zeby zrobity tkanki ptciowe. Ale
odpowiadaty zgodnie ze swoim wewnetrznym programem, produkujac
zenskie struktury i rozlokowujac charakterystyczne zenskie enzymy.

Zhao oraz McBride uwazajg, ze od pierwszych dni rozwoju
w czasteczkowej bitwie w kazdej komodrce ustala sie tozsamosc
piciowa. W zaleznosci czy chodzi o ZZ czy o ZW, komérki aktywujg
charakterystyczng dla danej pici kadre gendéw. Na przyktad gen zwany
FAF (czynnik zenski; bez zartéw od brytyjskich czytelnikdw, prosze) jest
mocno aktywowany poprzez zenski embrion niecaty dzien po
zaptodnieniu. Tymczasem meskie embriony maja 10 razy wyzszy
poziom czgsteczek RNA zwanych mir-2954 niz zenskie odpowiedniki.

W tym wczesnym stadium aktywnos$¢ gendw oznacza, ze ptasi
embrion jest juz meski lub zenski nawet, jezeli nie wyksztalcity sie
jeszcze narzady pitciowe. Nastepnie geny ksztattujg genitalia zgodnie
z odpowiednig $ciezka rozwoju. Organy te pompuja hormony, ktdére
z pewnoscig majg wptyw na caty organizm, ale w przeciwienstwie do
ssakdw, nie dzierzg zadnej prawdziwej wiadzy. Sg one jedynie
figurantami; nie istnieje odpowiednik genu SRY wystepujacego u ssakdw, zaden ptciowy dyktator nie
wydaje rozkazéw.

Podobny proces moze wystepowac u niektdérych ssakéw. U walabii, torbacza, gen SRY jest
aktywny w catym embrionie do momentu az uksztattujg sie narzady piciowe, a niektére z tych
organdw, np. piersi i moszna rozwijaja sie bez udziatu hormondéw. Kto wie czy moze inne grupy
kregowcdw, jak ryby czy gady nie robig czego$ podobnego?

Fakt, ze co$ tak pozornie bezsprzeczne, jak bycie samcem lub samicg, moze byc¢ tak bardzo
skomplikowane w powszechnie znanym zwierzeciu, jakim jest kurczak, mowi nam jak wiele cudow
pozostato jeszcze nieodkrytych w Swiecie natury.
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AKTUALIZACJA Ten diagram przedstawia réznice miedzy uktadami kurczakéw
i ssakdw."Grzbiet genitalny" to tkanka embrionalna, z ktorej wyksztatcajgq sie gonady.
Zauwaz, ze u ssakow jest on ptciowo neutralny do czasu az gen SRY zmienia go w
jajniki lub jadra — w tym momencie hormony ksztattujg ciato osobnika (fenotyp) jako
meski lub zenski. U kurczakédw komorki ciata (,somatyczne") sq juz albo meskie, albo
zenskie dtugo zanim to sie stanie. Rozwdj grzbietu genitalnego w jajniki lub jadra
(na co moze mie¢ wptyw gen DMTR1) oraz hormonalna zupa, ktéra wytwarzana jest
pozniej,
nie zmienia za bardzo tych rzeczy.
Zrodha: Zhao, D., McBride, D., Nandi, S., McQueen, H., McGrew, M., Hocking, P., Lewis, P.,
Sang, H., & Clinton, M. (2010). Somatic sex identity is cell autonomous in the chickenNature, 464
(7286), 237-242 DOI: 10.1038/nature08852
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Tekst oryginatu (http://scienceblogs.com/notrocketscience/2010/03/ev
ery_cell_in_a_chicken_has_its_o wn_male_or_female_identity.php).
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