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Niektére ptaki mogg wyczuwal pole magnetyczne Ziemi i znajdowac kierunek z takg

fatwoscig, jak gdyby uzywaly kompasu. Zdolnos¢ ta jest wielkim dobrodziejstwem dla ptakow
migrujacych, pozwalajac im na zachowanie prawidtowego kursu. Jednakze ten niesamowity zmyst
jest blisko zwigzany z bardziej przyziemnym zmystem — wzrokiem. Dzieki specjalnym molekutom
znajdujagcym sie w siatkdowce ptaki takie, jak rudzik europejski moga dostownie widzie¢ pola
magnetyczne. Pola wygladajg jak wzory skfadajace sie z Swiatet, cieni, a nawet koloréw natozonych
na to, co normalnie widzg ptaki.

Katrin Stapput z Uniwersytetu Goethego wykazata, ze zdolnos$¢ ,,magnetorecepcji" zalezy od
wyraznego obrazu z prawego oka. Gdy oko zakryte jest pdtprzezroczystym zamglonym goglem,
ptaki stajg sie zdezorientowane, a gdy lewe oko jest zakryte, potrafiag nawigowaé bez Zadnych
problemow. Zatem wzrok rudzika petni funkcje bramy dla zmystu magnetycznego. Ciemnos¢ (albo
nawet mrocznos$¢) zamyka owg brame, a Swiatlo jg otwiera, pozwalajac na prace wewnetrznego
kompasu.

W 1968 odkryto u rudzikdw zmyst magnetyzmu i od tego czasu byt on szczegdtowo badany.
Lata doktadnych badan udowodnity, ze zdolno$¢ ta zalezy od $wiatta, a w szczegdlnosci od prawego
oka i lewej pOtkuli mozgowej (http://www.nature.com/nature/journal/v419/n6906/f
ull/nature00958.html). Szczegdly wcigz nie sg catkowicie znane, ale obecnie najbardziej

prawdopodobne wytlumaczenie zaktada zaangazowanie molekuty zwanej krypto chromem
(http://spie.org/x37204.xmli?highlight=x2416&Article ID=x37204). Kryptochrom znajduje sie we
wrazliwych na $wiatto komérkach w siatkéwce ptakéw i naukowcy uwazajg, ze wptywajg one na to,
Jjak czute sa te komorki.

Gdy kryptochrom uderzany jest niebieskim S$wiattem, przetacza sie do stanu aktywnego,
w ktérym ma niesparowany elektron — czastki te zwykle tancza w parach, ale tutaj wystepuja solo.
To samo dzieje sie w podobnej molekule zwanej FAD. Kryptochrom oraz FAD, oba posiadajace
niesparowane elektrony, nazywa sie ,parg rodnikéw". Pole magnetyczne oddziatujg na niesparowane
elektrony i wptywa na to, jak wiele czasu potrzeba parze rodnikéw, aby powrdci¢ do swojego
normalnego, nieaktywnego stanu. A poniewaz kryptochrom wplywa na czutos¢ siatkowki ptakow,
jest ona réwniez czuta na pole magnetyczne.

W rezultacie tego pole magnetyczne naktada filtr Swiatta lub cienia na to, co ptak normalnie
widzi. Naktadki zmieniajg sie wraz z ruchami gtowy ptaka, udostepniajac mu wizualny kompas
skfadajacy sie z kontrastujacych cieni.
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Aby sprawdzi¢ granice tej zdolnosci Stapput postanowita zamaza¢ wzrok rudzika. Przybrata
swoje rudziki w rodzaj nietwarzowych gogli z przezroczystg folig po jednej stronie i zamglong po
drugiej. Oba przepuszczaty 70% $wiatta, ale zamglona nakfadka zaburzata klarowno$¢ obrazu.

Rudziki trzymano w klatkach do momentu az gotowe byly do migracji, a nastepnie wpuszczano
je do lejkowatych klatek z liniami namalowanymi ptynem korekcyjnym. Obierajac kierunek
i zmieniajac kurs ptaki robity rysy na $cianach klatki, ktére méwity Stapput, w ktérym kierunku
zmierzaty. Zadrapania wykazaty, ze gdy oboje oczu byto otwartych, rudziki leciaty dokfadnie na
pétnoc tak, jak zrobityby to normalnie bedac na wolnosci. Gdy ich lewe oko bylo zamglone réwniez
podazaty wtym samym kierunku. Jednak, gdy zastoniete byto oko prawe, ptaki byly
zdezorientowane i zmierzaty w catkowicie przypadkowych kierunkach.

Eksperyment ten wykazat, ze wewnetrzny kompas nie opiera sie wytacznie na swietle — ptaki
muszg réwniez mie¢ czysty obraz w prawym oku tak, aby modc znalez¢ wiasciwy kierunek. Zmyst
magnetyczny udostepnia im tylko informacje, ktére naktadane sg na obraz, ktéry widzg normalnie.
Gdy obraz ten jest rozmazany, zmyst magnetyczny jest bezwartosciowy. Aby wyrazi¢ to inaczej
mozna sobie wyobrazi¢ jazde samochodem wyposazonym w najlepszg nawigacje satelitarng, ale
majac jednoczesnie zamazang przednig szybe.

Stapput uwaza ponadto, ze ptaki potrzebujg ostrego i skupionego obrazu, aby rozdzieli¢
informacje naptywajace ze zmystdw wzroku oraz magnetycznego. Poniewaz oba sie nakiadajq
i opierajg sie na roznicach $wiatta i cienia, potencjat wystgpienia btedow jest bardzo wysoki. Jednak
dzieki liniom i krawedziom, obraz, ktéry widzg ptaki, na ogdt wyraznie rozdziela Swiatto i cien;
w przeciwienstwie do zmian w polu magnetycznym, ktére sg gtadsze i bardziej stopniowe. Zatem
ostre zmiany w kontrascie spowodowane sg prawdopodobnie granicami przedmiotéw, a gladsze
zmiany sg prawdopodobnie spowodowane dziataniem pola magnetycznego.

Badania Stapput z pewnoscig dobrze wspierajg teorie o ,parze rodnikéw", ale nie wykluczajg
tez zadnej innej hipotezy. Niektére ptaki, np. gofebie, maja w dziobach niewielkie krysztatki
magnetytu. Ten bogaty w zelazo magnetyczny minerat moze dawac im dodatkowych wskazowek na
temat otaczajgcego ich pola magnetycznego, szczegdlnie w ciemnosci.

Zrédto: Current Biology (http://dx.doi.org/10.1016/j.cub.2010.05.070)
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