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Entliczek-pentliczek, Swiat peten ludzikdw,
Aw kazdym ludziku, komérek bez liku,
W komdrce jaderko, w jaderku moteczek,
Z matych, lecz waznych piekielnie czasteczek,
W czasteczkach sq geny, na zycie przepisy,

Skrecone w postaci podwodjnej helisy...

Nie tylko ludziki, ale w ogdle kazdy zywy organizm ukrywa w swoich komorkach specjalne
i wyjatkowo drogocenne czasteczki zawierajace szczegdtowe informacje na temat jego budowy
i zasad funkcjonowania. Mowa tu oczywiscie o DNA i RNA, czyli tak zwanych kwasach nukleinowych.
Budowg przypominaja one dtugie nitki lub modwiac dokfadniej ftafcuchy, poniewaz, tak jak te
ostatnie, skladajg sie z potaczonych ze sobg ogniw — nukleotyddéw. Poszczegdlne segmenty nie sg
jednak zawsze takie same, lecz wystepujg w czterech réznych wariantach, a kolejnos¢ ich utozenia
stanowi zakodowany zapis zwany informacja genetyczna.

Rodzaj nukleotydow decyduje takze o typie budowanej czasteczki. Gdy zawierajg one w sobie
cukier dezoksyryboze, tworzg tzw. kwasy dezoksyrybonukleinowe, czyli DNA przyjmujgce postac
podwdjnej, skreconej helisy. tancuchy =z ryboza budujg natomiast jednoniciowe kwasy
rybonukleinowe, znane nam lepiej pod skrécong nazwa RNA.

W przyrodzie wystepujg jedynie dwa powyzsze warianty. To, co dzieje sie w laboratoriach, to
juz zupetnie inna sprawa. Jak donosi magazyn ,Science", naukowcy z Medical Research Council
(MRC) Laboratory of Molecular Biology (Cambridge, Anglia) zdofali stworzy¢ az sze$¢ dodatkowych
typdw kwasdéw nukleinowych, czyli tzw. XNA (ang. xeno-nucleic acids). Do ich produkgji
wykorzystano naturalnie wystepujacy enzym zwany polimerazg DNA. To wiasnie ona wedruje wzdtuz
pojedynczej nici kwasu dezoksyrybonukleinowego i sczytuje zawarte w niej informacje, a nastepnie
na ich podstawie wylapuje odpowiednie nukleotydy itaczy je ze sobg we wiasciwej kolejnosci.
W normalnych warunkach wybiera ona jedynie zasady zawierajace dezoksyryboze. Naukowcy
musieli wiec zmieni¢ jej dziatanie tak, aby stosowata do budowy réwniez inne, wskazane przez nich
nukleotydy. W ten sposdb zamiast DNA enzym wytwarzat fancuchy XNA.

Nowe czasteczki sa budowane na naturalnej matrycy, a zatem zawierajq informacje zgodnag
z oryginalnym zapisem. Skfadajg sie one jednak z innego budulca (przykfadowo, ANA zawiera
w sobie arabinoze, a TNA - treoze, itd.) i w zwigzku z tym ich wiasciwosci ulegly zmianie. Miedzy
innymi wykazujq one wieksza wytrzymatos¢ na dziatanie szkodliwych enzyméw, gwattownych zmian
temperatury i innych czynnikow, ktore bytyby w stanie zniszczy¢ naturalnie wystepujace struktury.
Dzieki tej niesamowitej odpornosci mozna je bedzie wykorzysta¢ do roznych celow badawczych
i medycznych, m.in. jako wskazniki lub czasteczki dostarczajace leki do chorych komorek.

To jednak nie koniec niespodzianek. Jak wynika z najnowszych badan, XNA moze nie tylko
przechowywaé zapisy informacji genetycznej, ale réwniez ulegac replikacji w warunkach in vitro
i ewoluowa¢ w wyniku naturalnej selekcji. Oznacza to, ze dzieki swojemu odkryciu naukowcy sg
o krok blizej do ulepszenia naturalnie wystepujacych wzorcoéw i stworzenia w laboratorium nowych
form zycia.

Przeciwnicy tego typu eksperymentdéw ostrzegajg, ze idac dalej tym tropem sami stworzymy
silng konkurencje dla wtasnych gendw. Skoro bowiem DNA i RNA nie sg jedynymi chemicznymi
wariantami umozliwiajacymi powstawanie zycia, to tajemnicg pozostaje sposéb w jaki uzyskaty one
monopol wsrdd ziemskich organizmow. By¢ moze powodem nie sg wcale ich wyjatkowe wiasciwosci
lecz zwykty zbieg okolicznosci, ktdéry na zasadzie loterii wyrdznit te, a nie inne czasteczki i pozwolit
nam stac sie doktadnie tym kim obecnie jestesSmy.

Artificial DNA moves closer to new life forms:

http://www.sciencemag.org/content, 336 6079 341

http: Mblogs dlscovermagazme com/notrocketscience/2012/04/19/synthetic-xna-molecules-can-

evolve-and-store-genetic-information-just-like-dna/
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