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Wszystkie wieloryby i delfiny wyewoluowaty z podobnych jeleniom zwierzat ze smuktymi

kopytnymi nogami (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2010/05/07 /whales-
evolved-from-small-aqua tic-hoofed-ancestors/), ktore zyty 53-56 milionéw lat temu. Z czasem ich
ciala staly sie bardziej optywowe, a ogony rozszerzyly sie do tylnej ptetwy. Stracity swoje tylne nogi,
a przednie zmienily sie w ptetwy. I staty sie madrzejsze. Dzi$ wieloryby i delfiny - wspdinie
nazywane waleniami — nalezg do najinteligentniejszych ssakdéw, intelektem rywalizujacym
z naczelnymi.

Shixia Xu z Nanjing Normal University odkryt, ze gen zwany ASPM zdaje sie odgrywac wazng
role w ewolucji mdzgdéw waleni. Gen pokazuje widoczne $lady zmian adaptacyjnych w dwdch
okresach czasowych, kiedy modzgi niektdérych waleni zwiekszyty swdj rozmiar. Jednak ASPM jest
rowniez potaczony z ewolucjg wiekszych mozgdéw w innej gatezi rodziny ssakow — naszej. Przeszedt
przez (http://www.cell.com/retrieve/pii/S0092867404011 432) podobne wybuchy

(http://opus.bath.ac.uk/3977/) przyspieszonej ewolucji (http://opus.bath.ac.uk/3977/) wsréd
wielkich malp, a szczegdlnie wsrdd naszych przodkdw, po tym jak oddzielili sie od szympansdw.

Zdaje sie, ze zaréwno naczelne jak i walenie - intelektualna waga ciezka w Swiecie zwierzat —
zawdzieczajg swoje rozrosniete mdzgi zmianom w tym samym genie. ,To znaczacy wynik" mowi
Michael McGowen (http://homopan.wayne.edu/people/mmcgowen.html), ktéry bada genetyczng
ewolucje wielorybdw w Wayne State University. ,Praca nad ASPM dostarcza jasnych dowodow na
adaptacyjng ewolucje i jest kolejnym wsrdd narastajacych dowoddéw na zbiezno$¢ pomiedzy
naczelnymi a waleniami z molekularnego punktu widzenia."

Przez dziesigtki lat wiedzieliSmy, ze podobienstwa miedzy inteligencjg naczelnych i waleni
siegajq gteboko. Na przykiad, obie grupy majg przedstawicieli z niezwykle duzymi moézgami (http://
www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/9553695). My, ludzie, mamy mozgi, ktdére sg 7 razy wieksze niz
mozna byloby sie spodziewac po zwierzeciu tych rozmiaréw. Odpowiednio 2-3 razy dla szympanséw
i niektorych malp, i 4-5 razy dla niektérych delfindw.

W ciggu ostatniej dekady naukowcy zidentyfikowali siedem gendw, ktore odpowiadajg za
rozmiar mézgu naczelnych. Nazywajq sie MCPH1 do MCPH7 (ASPM jest piatym z kolei). Btedy
w tych genach mogg prowadzi¢ do mikrocefalii (http://en.wikipedia.org/wiki/Microcephaly) — wady
rozwojowej charakteryzujacej sie stabngcym matym mozgiem.

McGowen pokazat juz, ze w przeciwienstwie do ludzi, wéréd waleni MCPH1 nie jest catkowicie
zwigzany z rozmiarem modzgu. Xu chciat sprawdzi¢, czy ASPM bedzie bardziej interesujacy.
Wyselekcjonowat ten gen w czternastu gatunkach waleni , od butlonosa do ptetwala karfowatego.
Poréwnat je potem do znanych ciggdw osiemnastu innych ssakéw, wliczajac kilka naczelnych
i hipopotama (najblizszy zyjacy krewny waleni).

Xu odkryt, ze ASPM przeszedt przez dwa etapy silnego doboru pozytywnego — gdzie
dobroczynne nowe wersje genu rozeszty sie w populacji. Pierwszy zbiega sie z punktem, kiedy
zebowce (http://en.wikipedia.org/wiki/Toothed_whale) (jak kaszaloty i delfiny) oddzielity sie od
fiszbinowcdw (jak ptetwal btekitny, finwal, i diugoptetwiec). Ich médzgi staty sie wieksze. Drugi okres
wyznacza rozdzielenie zebowcow na delfinowate (http://en.wikipedia.org/wiki/Delphinoidea)
(zaliczajg sie do nich wszystkie oceaniczne delfiny i moréwinowate) i catg reszte. Duze juz mozgi
delfinowatych staty sie jeszcze wigksze.
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Xu dostrzegt rowniez Slady doboru pozytywnego w genach ASPM wsrdd naczelnych, ale nie
w innych grupach ssakéw. W swej historii, obie grupy musiaty doswiadczy¢ presji ewolucyjnych,
ktére sprawiaty, ze nagle duzy mézg dawat przewage. Mozemy jedynie spekulowaé, co to mogto by¢.
Wsrod waleni, zebowce wyewoluowaty nawigacje przez echolokacje
(http://en.wikipedia.org/wiki/Animal_echolocation), i mozliwe ze potrzebowaly wiekszego mdzgu do
przetwarzania informacji ze wszystkich powracajgcych dzwiekéw. Delfiny mogq zawdziecza¢ swoje
wieksze mozgi wymaganiom zycia w duzych, skomplikowanych grupach spofecznych. (Obie hipotezy
krazg od pewnego czasu, ale odkrycie Xu dotyczgace ASPM nie obala zadnej z nich).

Co wiasciwie robi ASPM? Gen aktywuje sie w neuroblastach, tych komodrkach macierzystych,
ktére pdzniej dzielg sie na neurony. Pomaga stworzy¢ struktury w podzielonych komérkach, ktére
przekazuja peten komplet DNA do kazdej corki. Jesli ASPM nie dziata prawidtowo, neuroblasty nie
mogaq sie podzieli¢ rowno i mdzgi sie zmniejszaja. Nie jest jasne, co sie dzieje w sytuacji odwrotnej
— jak zmiany w ASPM prowadzg do zwiekszenia mozgu, ale jest teraz oczywiste, ze zdarzyto sie to
w co najmniej dwdch grupach ssakow.

Xu odkryt pewne mutacje majace zwigzek z wiekszym mozgiem zebowcdw, i inne zwigzane
z jeszcze wiekszym mdzgiem u delfinowatych. Co te mutacje sprawity nie wie nikt, i z pewnoscig
trzeba wielu eksperymentéw by to odkry¢.

Jedna krytyczna mysl: sg to zmiany inne od tych, ktore wida¢ u naczelnych. Ten sam gen mogt
powiekszy¢ mozg w obu grupach, ale zrobit to na rozne sposoby. I bez watpienia, braty w tym udziat
réwniez inne geny.

(Podsumowujac, oto moj ulubiony przyktad konwergentnej ewoludji
(http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2010/01/25 /echolocation-in-bats-and-whale
s-based-on-same-changes-to-same -gene/), ktéry rowniez dotyczy waleni. Zebowce i niektore
nietoperze postugujq sie echolokacja, a ich umiejetnosci zalezg od tych samych zmian w tym samym
genie — prestin. Zostato to odkryte w tym samym czasie przez dwie niezalezne grupy badaczy,
jedna pod kierownictwem Yang Liu a druga Ying Li!)

Zrédta: Xu, Chen, Cheng, Yang, Zhou, Xu, Zhou & Yang. 2012. Dobdr pozytywny w genie
ASPM pokrywa sie ze zwiekszeniem rozmiaru mézgu u waleni. Proc Roy Soc B
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Mieszka w Londynie i pracuje w Cancer Research UK. Jego blog ,Not Exactly
Rocket Science” jest probg zainteresowania nauka szerszej rzeszy
czytelnikow poprzez unikanie zargonu i przystepng prezentacje.

Strona www autora

Pokaz inne teksty autora

(Publikacja: 21-09-2012)
Oryginat.. (http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,8367)

Contents Copyright © 2000-2012 Mariusz Agnosiewicz
Programming Copyright © 2001-2012 Michat Przech

Wiascicielem portalu Racjonalista.pl jest Fundacja Wolnej Mysili.
Autorem portalu jest Michat Przech, zwany nizej Autorem.

Zadna cze$¢ niniejszych opracowan nie moze byé wykorzystywana w celach
komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody Wtasciciela, ktory zastrzega sobie
niniejszym wszelkie prawa, przewidziane
w przepisach szczegdlnych, oraz zgodnie z prawem cywilnym i handlowym,

w szczegolnosci z tytutu praw autorskich, wynalazczych, znakéw towarowych do tego
portalu i jakiejkolwiek jego czesci.

Wszystkie elementy tego portalu, wliczajac w to strukture katalogéw, skrypty oraz
inne programy komputerowe sg administrowane przez Autora. Stanowig one wyfaczng
wiasnos¢ Wiasciciela. Wtasciciel zastrzega sobie prawo do okresowych modyfikacji
zawartosci tego portalu oraz opisu niniejszych Praw Autorskich bez uprzedniego
powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz nie odwiedzac tego portalu
i nie korzystac z jego zasobdw.

Informacje zawarte na tym portalu przeznaczone sq do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajqcych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac¢ jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptow jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentéw
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki prezentuje.

Tres¢ tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowac do redakcja@racjonalista.pl

Racjonalista.pl Strona 3z 3


mailto:redakcja@racjonalista.pl
http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,8367
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,58/k,751
http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/

