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Swiat agnostyka odc. 11

Obserwacje astronomiczne wskazujace na dominujacg obecnos¢ we Wszechswiecie

~ciemnej energii" oraz ,ciemnej materii" wskazujg na konieczno$¢ radykalnej ,przebudowy" modeli
opisujacych $wiat, szczegolnie w skali subatomowej. Bedzie to mozliwe dopiero po poznaniu
struktury ,ciemnej materii" i ,ciemnej energii". Ale w ramach intelektualnej zabawy, troche w stylu
budowy scenariuszy typu ,science fiction" mozna rozwazac¢ hipotetyczne efekty i oddziatywania
~Humaczace" niektoére niewyttumaczalne dotad zjawiska lub pozwalajace zinterpretowac niektore
znane ale niezgodne z nasza intuicjg procesy.

Po pierwsze nazwa ,ciemna materia" jest w mojej opinii niewlasciwa, nie odpowiadajaca juz
znanym wilasciwosciom tego ,medium". Z obserwacji astronomicznych wynika, ze tzw. ,ciemna
materia" oddziatywuje grawitacyjnie ze znang nam materig, ale nie jest widoczna. Oznacza to, ze nie
emituje i nie odbija Swiatta widzialnego, ale takze nie pochfania tego swiatta. Gdyby byla ,ciemna"
i pochtaniata $wiatlo, to w sposdb tatwy do zarejestrowania tak wielkie ilosci ,ciemnej materii"
powodowaty by przestanianie $wiatta biegngcego do nas z dalekich gwiazd i galaktyk. Takiego efektu
dla widzialnego pasma $wiatta jednak nie obserwuje sie — stad konkluzja, ze nazwa ,ciemna
materia" jest niewlasciwa. PowinniSmy raczej stosowacé okreslenie ,niewidzialna materia" — to jest
materia nie pochtaniajagca promieniowania elektromagnetycznego w pasmach widzialnych (Swiatfa
widzialnego), nie odbijajaca tego $wiatta oraz nie emitujgca promieniowania elektromagnetycznego.

Warto tu zwrdci¢ uwage, ze znana nam materia tez jest ,niewidzialna" w okreslonych pasmach
promieniowania elektromagnetycznego, np. promieniowanie rentgenowskie, kosmiczne,
promieniowanie a iinne przenikajg ciata state praktycznie bez interakcji z materia lub tez
oddziatywania te sq bardzo stabe (np. jedynie minimalnie pochfaniajg lub rozpraszajq takie
promieniowania). Ponadto znana nam materia praktycznie nie odbija promieniowania
elektromagnetycznego w tych pasmach czestotliwosci. Emisja promieniowania
wysokoenergetycznego (rentgenowskiego, promieniowania kosmicznego) jest mozliwa jedynie
w przypadku fuzji lub rozpadéow atomowych Ilub przy zderzeniach czastek elementarnych
w akceleratorach, czyli jedynie w przypadku wysokoenergetycznych proceséw atomowych.
W bardzo intuicyjnym przyblizeniu mozna powiedzie¢, ze zwykta materia oddziatywuje (odbija,
pochtania i emituje) z promieniowaniem elektromagnetycznym w pasmach widzialnych gdy diugosc
fali elektromagnetycznej jest wieksza lub porownywalna z wielkoscig atomodw, z ktérych materia jest
zbudowana. Promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali duzo mniejszej od ,wymiarow"
atoméw przenika materie bez silnej interakcji z tg materigq. Czy zatem przez analogie nie mozna
podejrzewaé, ze ,niewidzialna materia" zbudowana jest z niewidzialnych atomdéw o wymiarach
znacznie wiekszych od dtugosci fal w pasmach widzialnych? Zatézmy zatem, ze ,niewidzialna
materia" ma strukture ztozong z takich wielkich atoméw, nazwijmy je ,watomy".
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Poza obserwowanym oddziatywaniem grawitacyjnych ze znang nam materig te ,watomy"
powinny takze pochtania¢ iby¢é moze odbija¢é promieniowanie elektromagnetyczne
o czestotliwosciach nizszych, niz promieniowanie optyczne, na przyktad w pasmach mikrofalowych.
Aby to stwierdzi¢, by¢ moze konieczna jest weryfikacja obserwacji astronomicznych dokonanych
w mikrofalowych i bardziej dlugofalowych pasmach czestotliwosci. Przykladowo ostatnio
opublikowane wyniki obserwacji mikrofalowego promieniowania reliktowego zarejestrowanego przez
satelite Plancka poza zarejestrowaniem duzej jednorodnosci przestrzennej tego promieniowania
z drobnymi niejednorodnosciami zwigzanymi z miejscami, w ktérych powstawaty wczesne galaktyki
— zarejestrowano takze dziwne fluktuacje tego promieniowania. Nasuwa sie proste wyjasnienie:
mikrofalowe promieniowanie reliktowe dochodzace do detektoréw zainstalowanych na satelicie po
drodze przenikato takze przez przemieszczajace sie zageszczenia ,niewidzialnej materii" i bylo
czesciowo pochtaniane. W rezultacie detektory rejestrowaty zmienne w czasie fluktuacje tego
promieniowania. Oczywiscie ta prosta hipoteza opiera sie na zatozeniu, ze ,niewidzialna materia"
rzeczywiscie pochtania promieniowanie mikrofalowe. Wymaga to weryfikacji za pomocg nowych
pomiaréw oraz poprzez ponowng analize wczesniejszych zarejestrowanych wynikéw pomiaréw. Jest
przeciez rownie prawdopodobne, Zze ,niewidzialna energia" nie wplywa na przenikajgce jg fale
elektromagnetyczne, gdyz jej struktura jest rézna od struktury znanej nam materii i relacje
zwigzane z ,wymiarami" czastek ,niewidzialnej materii" oraz z dtugoscig fali elektromagnetycznej nie
majg zadnego znaczenia.

Jesli rzeczywiscie ,niewidzialna materia" pochtania promieniowanie elektromagnetyczne
w pasmie mikrofalowym, to poszukiwanie sygnatdw z kosmosu nadawanych przez inteligentne istoty
zamieszkujace odlegte planety gdzies w kosmosie w ramach programu SETI moze nie mie¢ sensu.
Poszukiwania te koncentrujg sie gtdwnie na nastuchiwaniu sygnatdw elektromagnetycznych
w pasmie 21 cm (pasmo mikrofalowe), a zatem by¢é moze w pasmie pochfanianym przez
»Niewidzialng materie". Inteligentne istoty, ktére osiggnety znacznie wyzszy poziom technologiczny
od ludzi zapewne znajg, rozumiejg i wykorzystujg wtasnosci niewidzialnej dla nas materii. Zatem dla
komunikacji z innymi cywilizacjami wykorzystujg inne pasma czestotliwosci lub inne rodzaje
nosnikéw informacji, na przyktad fale grawitacyjne lub odpowiednio zmodulowane fale zwigzane
z tzw. ciemng energiq.

Istnienie tzw. ,ciemnej energii" takze powinno by¢ uwzgledniane w modelach opisujacych
budowe materii w skali subatomowej i oddziatywan wewnatrzatomowych. Jesli bowiem ,ciemna
energia" powoduje przyspieszong ucieczke wielkich struktur w kosmosie, takich jak galaktyki
z miliardami gwiazd, to znaczy energia ta skutkuje sitami odpychajacymi na znang nam materie ze
skfadajacymi sie na nig protonami, neutronami i elektronami. Nasuwa sie pytanie, czy finalnie
ciemna energia nie spowoduje w dalekiej przysztosci ,zamrozenia" Wszechswiata wskutek szybkiego
wzajemnego oddalania sie gwiazd, ich wypalenia sie a potem nawet do rozerwania (rozpadu)
atoméw?

Innym efektem, moim zdaniem niezbednym do rozwazenia, moze by¢ wptyw ciemnej energii
na procesu w skali subatomowej. Procesy te opisujemy obecnie w oparciu o mechanike kwantowg,
ktéra opisuje procesy w formie funkcji falowej interpretowanej jako rozkfad prawdopodobienstwa
zajscia okreslonego procesu, na przyktad prawdopodobienistwa rozpadu niektorych atomow
w okreslonym czasie. Nie mozna temu procesowi przypisa¢ prostej zasady deterministycznej gdyz

proces ten nie da opisa¢ sie w oparciu o model przyczynowo — skutkowy. Po okresie tzw.
potowicznego rozpadu w potowie zbadanych przypadkéw badany rozpad dokonat sie i w potowie nie
dokonat sie — oczywiscie dotyczy to duzej ilosci jednostkowych rejestracji. A zatem dla

pojedynczego atomu nie mozemy przewidzie¢ wyniku — czy rozpad nastapit czy tez nie.

Powszechnie stosowana interpretacja funkcji falowej wprowadzona przez Nielsa Bohra (tzw.
interpretacja kopenhaska) jest zrédtem wielu problemdéw zwigzanych z tzw. lokalnosciq oddziatywan
i jest bardzo odleglg od tzw. intuicyjnego rozumienia fizyki. Pojawiajg sie inne modele i interpretacje,
np. tzw. model QBism (Quantum Bayesianism) zakladajacy, ze funkcja falowa nie opisuje
obiektywnej rzeczywistosci, lecz zastosowany w tym modelu formalizm matematyczny umozliwia
uaktualnienie tej funkcji w Swietle uzyskanych nowych informacji — poprzez budowe nowej,
zmienionej funkcji falowej uwzgledniajacej pozyskane nowe informacje. Dalej taka interpretacja nie
jest tatwa do akceptacji majgc na uwadze nasze odczucia intuicyjne i dgzenia do ,widzenia" $wiata
opartego na zwigzkach przyczynowo — skutkowych.

Rozwazmy jednak nastepujacy mechanizm: proces rozpadu promieniotwdrczego jest nieliniowy
i dynamiczny, jednak $cisle deterministyczny, opisany przez rownanie lub zespdét zapewne ztozonych



réwnan nieliniowych. Ten dynamiczny i nieliniowy proces jest jednak czuly na zewnetrzne warunki
poczatkowe i fluktuacje =zewnetrzne. Jedli ,ciemna energia" ma np. charakter procesu
harmonicznego, to oddziatywanie tej energii z ulegajacym rozpadowi promieniotworczemu atomem
jest zalezne od ,fazy" procesu i ,fazy" harmonicznie fluktuujacej energii. Proces ma dla obserwatora
charakter stochastyczny: jego wynik zalezy od ,przypadkowej" relacji fazy fali ,,ciemnej energii"
i fazy procesu rozpadu. ,Ciemna energia" moze stymulowac proces rozpadu badz tez wrecz go
spowalnia¢. Dla duzej ilosci rejestrowanych rozpadéw wynik bedzie oczywiscie dobrze opisany przez
rachunek prawdopodobienstwa, stad funkcja falowa moze by¢ bardzo wygodnym i skutecznym
narzedziem matematycznym.

Opisany bardzo uproszczony model hipotetycznych oddziatywan pomiedzy sktadnikami znanej
nam materii a polem ,ciemnej energii", a by¢ moze takze z omawiang wczesniej ,niewidzialng
materig", moze by¢ rozwazany w znacznie szerszym zakresie zjawisk modelowanych dotad za
pomocg rownan mechaniki kwantowej. Jesli rzeczywiscie czastki elementarne, a nawet ich sktadniki,
ulegajq jakimkolwiek fluktuacjom na skutek interakcji z polem ,ciemnej energii" lub z ,niewidzialng
materig", to interpretacja mechaniki kwantowej musi by¢ zdecydowanie zmieniona. Réwnania
Schroedingera bedace podstawg dla opisu wynikdw proceséw w skali subatomowej pozwalajg
jedynie okresli¢c rozklad prawdopodobienstwa zajscia okreslonej przemiany w skali atomowej.
Przydatnos$¢ takiego opisu w praktyce pozostanie niezmieniona, ale zmianie ulegng metody
interpretacji proceséw, mechanizmow oraz usuniete mogg byc¢ niektére trudne do wyjasnienia
paradoksy.

Kolejnym przyktadem hipotetycznego oddziatywania ciemnej energii z elektronami moze by¢
tzw. efekt przejscia tunelowego elektrondw obserwowany i wykorzystywany praktycznie
w elementach pétprzewodnikowych. W zjawisku tym obserwuje sie ,przejscia" statystycznie
znaczacej ilosci elektrondw przez tzw. bariere potencjatu mimo, ze energia kinetyczna tych
elektronow jest zbyt mata. Jesli jednak przyjmiemy, ze w momencie aktu przejscia przez ,bariere
potencjatu" elektron podlega oddziatywaniom z otaczajacym go zmiennym w czasie polem ciemnej
energii, to w wyniku takiego oddziatywania moga wystepowac¢ chwilowe wzrosty energii kinetycznej
niektérych elektrondow a takze chwilowe zmniejszenia tej energii. Te ,szczesliwe" elektrony
uzyskujace chwilowe impulsy energetyczne moga zatem przechodzi¢ przez bariere potencjatu,
a pozostate oczywiscie nie. Statystyczny opis tego zjawiska pozostaje w petni skuteczny, mozliwy
jest jednak opis przyczynowo — skutkowy wyjasniajacy istote mechanizmu tzw. przejscia
tunelowego.

Reasumujac: procesy oddzialtywania materii z ,,ciemna energia" oraz z , niewidzialng
materiq" moga powodowac drobne fluktuacje wplywajace na nie do konca poznane
nieliniowe dynamiczne procesy opisywane dotad jedynie w sposéb ,przyblizony" za
pomoca rownan mechaniki kwantowej. Jest to proces analogiczny do opisywanego w ksigzce
prof. M. Hellera ,Filozofia przypadku" 11 tzw. ,Bozego Zamystu" lub ,Wielkiej Matematycznej
Matrycy" zgodnie z ktérg nasz obserwowany Wszechswiat funkcjonuje.

Sprzezenie (wzajemne oddzialywanie) zwyklej rejestrowanej przez nas materii
z ,ciemna energiq" oraz z ,niewidzialng materia" ma wiele daleko idacych skutkow,
ktérych poznanie w przysziosci by¢ moze pozwoli lepiej zrozumie¢ zjawiska obecnie
umykajace naszemu poznaniu. Przykladem moze by¢ rozwijana intensywnie teoria strun,
araczej jej rozwiniecie — tzw. M-Teoria. Dodatkowe uwzglednienie w opisie
matematycznym oddzialywan zwigzanych w ,ciemna energia" i ,niewidzialng materigq"
moze zdecydowanie wptynac¢ na strukture rownan usuwajac wiele trudnosci zwiazanych
z tym modelem matematycznym. Choc¢by problem ilosci wymiarow przestrzennych, ktore
wynikaja z M-Teorii. Niewykluczone, Zze po uwzglednieniu dodatkowych czionéw
zwiazanych z ,ciemna energia" oraz z ,niewidzialng materiq" struktura rownan M-teorii
oraz spéjne i nie sprzeczne rozwigzania nie bedaq wymagaly zatozenia istnienia az 10
wymiarow. Taka nowa zmodyfikowana M-Teoria, nazwijmy ja MM-Teoria (Modyfied M-
Theory), lepiej opisze nam rzeczywisto$s¢ w skali subatomowej i by¢ moze pozwoli
wyjasni¢, dlaczego istnienie naszego Wszechswiata jest zwigzane z zestawem kilku
bardzo scisle okreslonych statych fizycznych.

Przedstawione wyzej dywagacje nie maja oczywiscie charakteru rozwazan stricte
naukowych. S jedynie luznym i zapewne niespéjnym zestawem zalozen oraz propozycji
amatora opierajacego sie na bardzo niepelnej wiedzy z zakresu fizyki teoretycznej
i kosmologii pozyskanej z lektury ksiazek popularno — naukowych. Nasuwa sie jednak
uwaga — na ile lepsze i bardziej zweryfikowane sa modele typu M-Teoria oparte na
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analizie tylko wybranych oddzialywan, bez uwzglednienia dominujacych we
Wszechswiecie energii i struktur powodujacych oddzialywanie ze znana nam materig?

Przypisy:
[ 1 ] Michat Heller, "Filozofia Przypadku", Wyd. Copernicus Center Press, Krakow,

2012.
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