Naukowcy zaprojektowali bakterie, ktéra niszczy inng bakterie
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W laboratoriach Singapuru naukowcy projektujg i hodujg zamachowcéw samobdjcow. Jesli ich
wysitki zakoncza sie sukcesem, spotka ich raczej nagroda niz kara, poniewaz nie obrali sobie za cel
ani ludzi, ani budynkdw. Ich celem sg bakterie.

Nazanin Saeidi i Choon Kit Wong (http://www.ntu.edu.sg/home/matthewchang/People/Peo
ple.htm) odkryli nowy sposéb zwalczania Pseudomonas aeruginosa (Pateczka ropy btekitnej),
oportunistycznego gatunku bakterii, ktéra rozwija sie wszedzie tam, gdzie ludzie nie dochowujg
wystarczajacej higieny. W szpitalach czesto zakaza pacjentdw z uposledzonym systemem
odpornosci. Atakuje kazdg tkanke, ktéra daje jej szanse na przetrwanie — ptuca, pecherze, jelita —
i czesto powoduje S$mieré. Aby wytropi¢ i zniszczy¢ to zagrozenie, Saeidi i Wong wykorzystali
popularng w laboratoriach bakterie Escherichia coli (Pateczka okreznicy) jako zamachowca-
samobdjce.

Zwerbowane bakterie E.coli wytwarzajg biatko zwane LasR, ktére rozpoznaje czasteczki
wykorzystywane przez komérki P.aeruginosa do komunikowania sie ze sobg. Kiedy LasR wykryje
odpowiednie sygnaty chemiczne, uruchamia dwa geny. Pierwszy z nich uzbraja bombe. Produkuje
toksyne (zwang piocyjaning) ktéra zabija P.aeruginosa przebijajac jej zewnetrznej Sciany, co
skutkuje tym, ze jej wnetrznosci wyplywaja na zewnatrz. Drugi gen detonuje bombe. Wytwarza
biatko, ktére sprawia, ze E.coli zostaje rozerwana na strzepy, niszczac siebie, ale takze wypuszczajac
strumien Smiertelnej toksyny tuz obok P.aeruginosa.
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Piekno tego rozwigzania polega na tym, ze przeciwko bakterii P.aeurginosa zostata uzyta jej
wiasna bron. Piocyjanina to prawde moéwiac wynalazek P.aeruginosa. W sytuacjach zagrozenia te
oportunistyczne bakterie uzywajg jej do eliminowania innych, rywalizujacych z nimi szczepéw
bakterii. Saeidi i Wong skupili sie ha pewnym rodzaju tej broni — piocyjaninie znanej jako S5. Dziata
ona dwojako: zabija oraz sprawia, ze komorki gospodarza stajg sie odporne na jego wiasng bron.
Uzbrajajac swoich zamachowcow w piocyjanine S5, Saeidi i Wong odkryli, ze mogg zabi¢ wiele
szczepdw P.aeruginosa, ktére nekaja pacjentow szpitali.
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Podczas wstepnych badan laboratoryjnych zamachowcy E.coli dowiedli swojej niezwykiej
skutecznosci przeciwko P.aeruginosa. Kiedy skonfrontowano ze sobg oba gatunki, zamachowcy
osiagneli prawie 99% swoich celéw. Eliminowali nawet do 90% komdrek obecnych w biofilmach —
mulistych $rodowiskach P.aeruginosa. Biofilmy to jakby miasta bakterii; niezwykle trudno je
zniszczy¢. Ale zamachowcom E.coli udato sie dosiegna¢ nawet te cele.

Oczywiscie metodzie Saeidi i Wonga daleko jest jeszcze do zastosowania klinicznego. Badacze
nie przetestowali nawet bakterii-zamachowcdéw bezposrednio na zwierzetach, a tym bardziej na
ludziach. Wykazano jedynie zasadniczg skutecznos$é. Mimo to trudno jest nie ekscytowaé sie
poszukiwaniami nowych metod radzenia sobie z infekcjami bakteryjnymi. Ostatecznie przeciez
przegrywamy wojne z mikrobami.

Rozwdj nowych antybakteryjnych lekow utkngt w martwym punkcie. Zdecydowana wiekszos¢
najskuteczniejszych antybiotykdw zostata stworzona miedzy rokiem 1940 a 1960; w ostatniej
dekadzie pojawity sie na rynku jedynie dwa nowe specyfiki. W tym czasie bakteriom udato sie stawic
opér dotychczas uzywanym s$rodkom. Odnotowano juz szczepy, ktére sg odporne na prawie
wszystkie znane leki.

P.aeruginosa jest szczegodlnie trudna w leczeniu, poniewaz posiada naturalng odpornos¢ na
wiele antybiotykdéw. Bakterie te posiadajg pewng liczbe molekularnych pomp usuwajacych lek. ktory
dostat sie do ich wnetrza. Lekarze czesto stosujq leczenie w postaci bombardowania bakterii wieloma
réznymi lekami, ale P.aeruginosa moze przej$¢ do tolerowanego przez organizm stanu uspienia, co
zapewnia jej przetrwanie. W miedzyczasie lek sieje spustoszenie wsrdd zdrowych bakterii, ktdre sg
normalnymi kolonistami naszych ciat.

Niektérzy naukowcy probowali uzywac jako alternatywy wiruséw zwanych fagami, ktére
obieraty za cel i niszczyty bakterie. Odnosili pewne sukcesy

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17387151) w badaniach na myszach, ale Saeidi i Wong
uwazajg, ze ta metoda jest problematyczna. Moze zostaé¢ uzyta tylko raz — pdzniej gospodarz
wytwarza przeciwciata zwalczajace wirusy.

Saeidi i Wong sprobowali innego podejscia. Ich praca stanowi przykfad ekscytujacej dziedziny
badan — biologii syntetycznej (http://en.wikipedia.org/wiki/Synthetic_biology), ktérej celem jest
podrasowanie biologii tak, aby sprostata zadaniom, z ktérymi w naturalny sposdéb nie mogtaby sobie
poradzi¢. Czesto wigze sie to z tgczeniem naturalnych skiadnikdbw w nowe kombinacje, co$ jak
wybieranie nieuzywanych czesci do konstruowania na zyczenie zywych organizméw. W tym
przypadku Saeidi i Wong pofaczyli genetyczne skiadniki, ktore odpowiadajg za rozpoznanie
P.aeruginosa, wytwarzanie piocyjaniny i wykonywanie samobdjczego ataku bombowego, w taki
sposob, ze pierwsza czynnos¢ moze wywotac dwie ostatnie.

Na konto tej dziedziny badan nalezy przypisa¢ nie tylko kilka sztuczek salonowych

(http://www.lastwordonnothing.com/2011/06/20/synthetic-biolog y-parlor-trick-or-proof-of-conc
ept/), ale i wiele uzytecznych dokonan, wliczajac w to uzywanie bakterii i grzybdw jako lekdw
antymalarycznych (http://www.nature.com/nature/journal/v440/n7086/a bs/nature04640.html),
tworzenie biopaliw (http://vimeo.com/1356681), odkazanie wody
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(http://www.nature.com/nchembio/journal/v6/n6/abs/ nchembio.369.html), a nawet zwalczanie
komédrek rakowych. Jednak nikt wczesdniej nie prébowat uzyé bakterii przeciwko ich wiasnemu
gatunkowi. Badania Saeidi i Wonga to dopiero pierwszy krok, ale udato im sie naswietli¢ nowg
i intrygujaca Sciezke badawcza.

Zrédto: Saeidi, Wong, Lo, Nguyen, Ling, Leong, Poh & Chang. 2011. Engineering microbes to
sense and eradicate Pseudomonas aeruginosa, a human pathogen. Molecular Systems Biology
http://dx.doi.org/10.1038/msb.2011.55

Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/08/16 /scientists-
engineer-suicide-bo mber-bacteria-to-kill-other-bac teria/).

Not Exactly Rocket Science/Discover, 16 sierpnia 2011r.
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