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Ksigga rodzaju

Nowy ukiad Jakuba z Labanem. Ponizej zamieszczam fragmenty Biblii, po lekturze ktorych
mozna zaryzykowac twierdzenie, ze Jakub byt prekursorem w dziedzinie genetyki, a przynajmniej
pierwszy w tak ,wymysiny i pomystowy" sposdb krzyzowat zwierzeta hodowlane. Na szczescie te
pomysty Jakuba nie zainspirowaly Grzegorza Mendla, bo gdyby tak byto, do dzi$ moze bysmy
niewiele wiecej wiedzieli o zasadach dziedzicznosci niz autorzy tego biblijnego opowiadania. No
i oczywiscie hodowcy na wielkg skale zajmowali by sie struganiem (takze patykéw).

"25 Gdy Rachela urodzita Jézefa, Jakub rzekt do Labana: <<Zwolnij mnie, abym
mdgt wréci¢ do kraju, w ktérym mieszkatem. 26 Pozwdl mi zabraé moje zony i dzieci, za
ktdére ci stuzytem, i odejde. Wiesz dobrze, jak ci stuzytem>>. 27 Laban mu odpowiedziat:
<<Obys$ mnie darzyt zyczliwoscig! Odgadtem bowiem, ze Pan blogostawi mi dzieki
tobie>>. 28 Po czym dodat: <<Ustal mi twoja zapfate, a ja ci ja dam>>. 2° Jakub rzekt
do niego: <<Ty sam wiesz, jak ci stuzytem i jaki jest twéj dobytek dzieki mnie. 30 Miate$
bowiem niewiele, zanim przyszedtem; odkad zas tu jestem, pomnozyt sie on bardzo
i Pan ci blogostawi. Jednak teraz musze sie zatroszczyé i o mojg rodzine>>. 31 A na to
Laban: <<Cb6z wiec mam ci dac¢? Jakub odpowiedziat: <<Nic mi nie dasz! Uczyh mi tylko
to, co ci powiem, a bede nadal past twe stada i bede sie nim i opiekowat. 32 A wiec:
obejde dzisiaj wszystkie twe stada i wybiore z nich dla siebie wszystkie jagnieta
cetkowane, pstre i czarne sposréd owiec oraz kozleta pstre i cetkowane sposréd koz.
Niech one beda moja zapfata. 33 Po pewnym czasie bedziesz mdgt przekonaé sie 0 mojej
uczciwosci. Gdy bowiem przyjdziesz, aby obejrze¢ to, co bedzie mi sie nalezato jako
zaptata, kozy, ktdre nie beda cetkowane i pstre, oraz owce, ktére nie bedq czarne,
mozesz uwazac za skradzione przeze mnie>>. 3% Laban rzekl: <<Dobrze, niechaj bedzie
tak, jak moéwisz!>> 3> Ale jeszcze tego samego dnia Laban oddzielit wszystkie kozly
cetkowane i pstre oraz wszystkie kozy cetkowane i pstre; wszystkie, ktére miaty
coskolwiek sieréci biatej, oraz owce czarne i dat je swym synom. 36 Ponadto wyznaczyt
odlegtos¢, jakg trzeba byto przejs¢ w ciggu trzech dni pomiedzy sobg a Jakubem.

A Jakub past pozostate owce Labana. 37 Jakub nazbierat sobie éwiezych gatazek topoli,

drzewa migdatowego i platanu i pozdzierat z nich kore w taki sposéb, ze ukazaty sie na

nich biate prazki. 38 Tak ostrugane patyki umocowat przy korytach z woda, czyli przy

poidtach, aby je widziaty trzody, ktére przychodzity pi¢ wode. Gdy bowiem zwierzeta

przychodzity pi¢ wode, parzyly sie. 3° Itak parzyly sie zwierzeta z trzdd przed tymi
patykami i wskutek tego dawaty przychdéwek o siersci prazkowanej, pstrej i cetkowanej.

40 Jakub oddzielit wiec owce biate i pedzit je przodem przed pstrymi i czarnymi, jako

stado Labana; dla siebie za$ trzymat stada osobno, nie faczac ich ze stadami Labana. %!

A przy tym Jakub umieszczat owe ponacinane patyki na widocznym miejscu przy

poidfach tylko wtedy, gdy mialy sie parzyé sztuki mocne; #2 gdy zaé owce byty stabe,

patykéw nie ktadt. W ten sposéb sztuki stabe miaty sie dosta¢ Labanowi, a mocne —

Jakubowi. 43 Tak to stat sie Jakub czlowiekiem bardzo zamoznym; miat bowiem liczne

trzody, a ponadto niewolnice, stugi, wielbtady i osty."

Ci wszyscy, ktérzy twierdza, ze Biblia to Pismo Swiete pisane pod boze dyktando, powinni czym
predzej zweryfikowa¢ swoje opinie. Ten bowiem, i podobne fragmenty, od ktérych roi sie w tym
piSmie, oSmieszajq Boga wykazujac jego ignorancje i brak chocby elementarnej wiedzy na temat
tego, co sam, podobno, stworzyt. Teraz sprobuje przeanalizowaé powyzsze, opierajac sie na (miedzy
innymi) dorobku naukowym czeskiego zakonnika, wspomnianego juz Grzegorza Mendla
(1822-1884). Efekty jego obserwacji i matematycznych analiz, ktérym poddawat wyniki swych
badan, zauwazono i doceniono dopiero po $mierci uczonego, okoto roku 1900. Jego badania staty sie
podstawg nowej dziedziny nauki — genetyki. Nie wiem jaki wplyw na krzyzowanie zwierzat mogty
mie¢ patyki, ale rozumujgc na sposéb biblijny moge sie domysla¢, ze moze tak powstaly patyczaki
(Cheleutoptera), cho¢ nie wiem z jakim gatunkiem zwierzat krzyzowano owe patyki (moze z wezami
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lub jaszczurkami?). Teraz tej biblijnej wersji krzyzowania przeciwstawie wersje naukowg i postaram
sie, aby bylo to jak najbardziej jasne i zrozumiate, jakkolwiek zdaje sobie sprawe, ze dla
zgtebiajacych tajniki wiedzy tylko przy lekturze Biblii i innych ,naukowych" dziet religijnych bedzie to
bardzo trudne lub wrecz niemozliwe.

Zanim podejme probe wyjasnienia zasad dziedzicznosci chciatbym zwrécié uwage na
przeciwienstwo rozmnazania i procesow ptciowych. Otéz rozmnazanie polega na podziale jednej
komorki na dwie potomne, natomiast proces piciowy to faczenie dwoch komoérek w celu utworzenia
jednej. Teraz troche elementarnej wiedzy na temat komorki. ,Komérka jest podstawowg jednostkay
strukturalng i funkcjonalng zycia, najprostszq czastka zywej materii zdolng do przeprowadzania
wszystkich proceséw nieodzownych dla zycia." Ciata zwierzat, a wiec i ludzi, zbudowane sg z wielu
miliardow komodrek o réznym ksztatcie i wielkosci. Jest to grudka zywej cytoplazmy, w ktérej
znajduje sie jadro komdrkowe z zawartg w nim chromatyng oraz liczne organelle, petnigce okreslone
funkcje."Btona komorkowa (btona cytoplazmatyczna) otaczajgca protoplast oraz jadro komoérkowe
zawierajgce materiat genetyczny — to przyklady organelli. U wiekszosci organizmow
wielokomoérkowych komérki taczg sie w zespoty o okreslonych funkcjach — tkanki, jak np. tkanka
miesniowa u zwierzat lub epiderma (tkanka okrywajgca) u roslin. Z kolei odpowiednio
uporzadkowane tkanki tworzg funkcjonalne struktury zwane narzadami lub organami, jak serce lub
zofadek u zwierzat, albo korzenie i liscie u roslin." ,,Kazda komérka powstaje w wyniku podziatu
innej, istniejacej juz komorki. W trakcie podziatu kopia informacji genetycznej (DNA) zostaje
w wyniku ztozonej serii zdarzen precyzyjnie przeniesiona do komérki potomnej. Zanim to nastapi,
zaréwno w komorce prokariotycznej, jak i eukariotycznej (posiadajacej btone komdrkowa — dop.
wt.), musi zosta¢ wiernie skopiowany (zreplikowany) DNA. Jadro komorki eukariotycznej zawiera
wiele czasteczek DNA. Sg one bardzo dtugie i cienkie, co stwarza mozliwos¢ ich zapetlania sie.
Zjawisku temu zapobiega tgczenie sie czasteczek DNA z biatkami, w wyniku czego tworzg sie
pateczkowate struktury zwane chromosomami." "Rozdzielenie chromosomdédw do komodrek
potomnych odbywa sie w sposdb wysoce zorganizowany. Podziat wiekszosci komédrek organizmu
eukariotycznego (komédrek somatycznych) dokonuje sie w procesie zwanym mitoza, ktéra zapewnia
przekazanie kazdej komodrce potomnej po jednej kopii wszystkich chromosomoéw wystepujacych
w komorce rodzicielskiej." ,W rozmnazaniu piciowym organizmdéw eukariotycznych uczestniczg dwie
komérki piciowe (rozrodcze) - gamety, ktorych zlanie sie prowadzi do wytworzenia pojedynczej
komérki zwanej zygota. U wyzszych roslin i zwierzat gametami sgq komodrka jajowa i komodrka
plemnikowa. Aby zapobiec zwielokrotnianiu podstawowej liczby chromosomdéw w zygocie (a zatem
i w komorkach przysztego organizmu), kazda gameta moze zawieraC tylko potowe liczby
chromosomow wystepujacych w komérce rodzicielskiej. Redukcja liczby chromosoméw w gametach
nastepuje w wyniku specjalnego typu podziatu zwanego mejoza." Nosnikami informacji genetycznej
u eukariontéw sg wystepujace w jadrze komérkowym chromosomy." ,,Chromosomy utworzone sg
z chromatyny, materialu ztozonego z widkien zawierajacych okoto 60% biatka, 35% kwasu
deoksyrybonukleinowego (DNA) i 5% kwasu rybonukleinowego (RNA)." (Wszystkie zaznaczone
cytaty pochodza z ,Biologia" E.P. Solomon, L.R. Berg, D.W. Martin, C.A. Villee — MULTICO Oficyna
Wydawnicza, Warszawa 1998 r. — s.10, 210, 211). Gatunek Homo sapiens, czyli cztowiek, posiada
46 chromosomoéw (23 pary) w jadrze komorkowym. Wynika wiec z tego, ze gameta zenska (oocyt)
i meska (spermatocyt) majg zredukowang do 23 liczbe chromosomow. Po potgczeniu komoérek jest
ich ponownie 46.

Sktadniki chemiczne DNA to: rodzaj cukru zwany deoksyrybozg, kwas fosforowy oraz cztery
zasady azotowe: adenina (A), guanina (G), cytozyna (C) itymina (T). Ai Gmajgq budowe
podwodjnych pierscieni (puryny), natomiast C i T sg zbudowane z pierscieni pojedynczych
(pirymidyny). Do potowy XX w. nie rozumiano znaczenia par zasad w czasteczce DNA, a mechanizm
zapisu kodu genetycznego byt zjawiskiem niewyttumaczalnym. Dopiero zbudowanie modelu
przestrzennego DNA przez J. Watsona i F. Cricka (w 1953 r., za co w 1962 otrzymali wraz z M.H.
Wilkinsem Nagrode Nobla) pozwolito zrozumie¢ ich sens biologiczny. Ten model to podwdjna spirala;
dwie nici, zwane ,niémi zycia", biegng w dwu roznych kierunkach i skrecone sg ze sobg jak dwa
druty w przewodzie elektrycznym. Cato$¢ przypomina wygladem drabine sznurowag zwinietg
spiralnie. Pionowa, zewnetrzna, czes¢ drabiny jest ciggiem cukrow i fosforandw. Szczeble drabiny
tworzg pary odpowiednich zasad azotowych - jednej duzej i jednej matej (A-T badz G-C). Wyjasnia
to, w jaki sposob czasteczka DNA potrafi sie sama odtworzy¢é. W wyniku tego po podziale komorki
macierzystej komorki potomne posiadajg taki sam DNA jak macierzysta. Kolejnos¢ utozenia w DNA
par zasad azotowych nie jest przypadkowa. Jest to precyzyjny szyfr, ktory zawiera szczegdtowe
informacje i instrukcje na temat replikowanej komorki. Kazda komodrka posiada catos$¢ informacji
genetycznej (genom) ito w ilosci wielokrotnie przewyzszajacej ilos¢ potrzebng do skopiowania



catego organizmu. Poza tym kod genetyczny jest uniwersalny, wspdlny wszystkim zywym
organizmom. Swiadczy to, ze wszystkie one ewoluowaty od wspdlnego przodka. Po tym przydtugim
wywodzie, ktdry w wiekszosci sklada sie z cytatow, przejde do gtdwnego tematu — czyli podstaw
dziedzicznosci. G. Mendel (opat zakonu augustianéw w Brnie), jak wspomniatem na poczatku, byt
odkrywca podstawowych praw dziedzicznosci i prekursorem genetyki. Nastepcy Mendla
kontynuowali zapoczatkowane przez czeskiego naukowca badania a wyniki ich prac potwierdzity
stuszno$¢ jego koncepcji. Wprawdzie Mendel prowadzit swoje badania na roslinach, przede
wszystkim na grochu, jednak nie zmienia to faktu, ze mechanizm kopiowania dla wszystkich (z
nielicznymi wyjatkami) organizmoéw jest taki sam. ,Mendel nie byt pierwszym hodowca roslin;
mieszance roslinne i zwierzece (powstate w wyniku skrzyzowania genetycznie réznych osobnikéw
rodzicielskich) znane byty juz od dawna. Gdy Mendel rozpoczat swoje doswiadczenia hodowlane
w 1857 r. , znane juz byty dwa wazne fakty dotyczace dziedziczenia: (1) Wszystkie rosliny potomne
otrzymane ze skrzyzowania dwdch organizméw rodzicielskich tego samego typu wygladajg podobnie
do nich. (2) Gdy skrzyzuje sie dwa mieszance, potomstwo nie utrzymuje sie w typie, lecz ma cechy
zréznicowane. Niektore osobniki podobne sg do rodzicow, inne do dziadkéw. Ogromng zastugg
Mendla byto to, ze potrafit ustali¢ schemat pojawiania sie cech rodzicow u ich potomstwa. Nikt przed
nim nie wyodrebnit kategorii w potomstwie mieszaficowym, nie przeliczyt ich i nie przeanalizowat
regularnosci pojawiania sie osobnikow kazdej kategorii w kolejnych pokoleniach." "Doswiadczenia
Mendla doprowadzity do sformutowania trzech podstawowych =zasad dziedzicznosci: zasady
dominacji, zasady czystosci gamet i zasady niezaleznej segregacji gendéw. Na podstawie obserwacji
Mendel wysunat koncepcje, ze kazda cecha dziedziczna organizmu determinowana jest przez dwa
czynniki. Mendlowskie ,czynniki dziedzicznosci" dzi§ nazywamy genami [...]. Zasade dominacji
sformutowat Mendel w nastepujacy sposob: U mieszancéw pokolenia F1 gen pochodzacy od jednego
z rodzicow maskuje ekspresje genu pochodzacego od drugiego z rodzicdw. Gen, ktdry ujawnia sie
w pokoleniu F1, nosi nazwe genu dominujgcego; drugi gen, niejako ukryty w pokoleniu F1, nosi
nazwe genu recesywnego." Dzi$ wiemy, ze sg od tego wyjatki. Poniewaz nie jest to rozprawa
naukowa a przytoczytem juz chyba zbyt obszerne fragmenty naukowych opracowan, sprobuje w jak
najwiekszym mozliwym skrocie dokonczy¢ to, co zaczatem. Aby by¢ blizej omawianego fragmentu
Biblii rozpatrywac to zagadnienie bede na przyktadzie owcy, cho¢ nie jest wazny dla tej kwestii ani
gatunek ani rasa, poniewaz zasada jest wspdlna dla wszystkich (nas rowniez). Tutaj wypadatoby
wyjasnic¢ niektére, przynajmniej te podstawowe, pojecia, aby lepiej zrozumiec¢ temat. Poniewaz przy
omawianiu jakichkolwiek zagadnien z dziedziny genetyki, a wiec i dziedziczenia, nie sposdb unikngé
termindw takich jak: heterozygota, homozygota, locus, czy allele, wyjasnie je, skracajac do
niezbednego minimum ich definicje.

Zygota to komodrka o podwojonej liczbie chromosoméw (2n), powstata z potaczenia gamety
zenskiej i meskiej w procesie rozmnazania (ptciowego). Przedrostki homo- i hetero- znaczg
odpowiednio: homo- taki sam, jednakowy; hetero- inny, rézny. Locus to miejsce w chromosomie
zajmowane przez gen wyznaczajacy dang ceche. Allele z kolei to rézne formy tego samego genu,
zajmujace to samo miejsce (locus) w chromosomach homologicznych (o podobnej morfologii
i sktadzie genetycznym), a wywotujgce odmienne wyksztalcenie tej samej cechy. Teraz na
przyktadzie owcy (Bovidae ovis) postaram sie w lapidarnym skrocie wyjasni¢ jak to sie dzieje, ze
umaszczenie zwierzat jest takie a nie inne. Krzyzujac dwa homozygotyczne osobniki wspomnianego
gatunku (np. czarnego barana z biata owcg, pochodzacych z czystych genetycznie linii a wiec
posiadajacych geny warunkujace tylko taka barwe welny — geny: BB czarnego barana i bb biatej
owcy) mozemy przedstawic to nastepujaco: B + b = Bb, gdzie B to gameta barana a b to gameta
owcy. Poniewaz B jest dominujacy a b recesywny — potomstwo w pierwszym pokoleniu bedzie
czarne. W nastepnym pokoleniu wystepuje juz tak zwana ,szachownica genetyczna", poniewaz
osobnik Bb jest juz heterozygota. Krzyzujac nastepnie dwa osobniki heterozygotyczne (Bb + Bb)
mozemy otrzymac cztery rodzaje potomstwa: BB, Bb, Bb, bb. Jak z tego wynika bedga trzy osobniki
czarne (B dominujace) i jeden biaty. Widzimy wiec, ze jest to zgodne z matematyka i logika, gdyz
suma B réwna jest sumie b. Oczywiscie uproscitem to, jak tylko umiatem, by bylo jak najbardziej
zrozumiate. W rzeczywistosci jest to zdecydowanie bardziej ztozone i skomplikowane, gdyz istnieje
jeszcze wiele innych typow umaszczenia. Jednak zasady, ktére tym kieruja, sg takie same.

Stanistaw Pietrzyk
Ur. 1954, Malarz, dziatacz polityczny z Tréjmiasta.
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