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W trakcie podejmowania decyzji w naszych mézgach kiebig sie
wszelkie ,za" i ,przeciw". Grupy neurondéw odzwierciedlajgce rézne
postawy wptywaja na siebie, dopoki ktdéras z nich nie osiggnie
przewagi. Neurony pobudzajg niektérych  sgsiadow  do
wspotdziatania, podczas gdy innych ttamsza, zmuszajac do siedzenia
cicho. Z tego zgietku sprzecznych sygnatow wylania sie decyzja.
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Taki sam proces zachodzi w pszczelim ulu. Cala kolonia, sktadajaca sie z dziesigtek tysiecy

osobnikéw, pracuje podobnie do ludzkiego sytemu nerwowego, a kazda pszczota zachowuije sie jak
neuron. W trakcie podejmowania decyzji, takiej jak wybdr miejsca zatozenia gniazda, poszczegdlne
pszczoty optujg za réznymi wariantami, wspierajg lub blokujg siebie nawzajem dopdki nie osiggng
zgody. Posiadaja, catkiem dostownie, umyst roju.

Jedna czes$¢ tego procesu — stawny taniec pszczét — zostata odkryta dziesigtki lat temu.
Tanczac figure w ksztatcie ésemki i poruszajac odwiokami, pszczoty méwig swoim towarzyszkom
o lokalizacji nowych zasobdw. Taniec jest odpowiednikiem pobudzania jednych neurondéw przez inne.
Sygnat przeciwny — ekwiwalent ttumienie neurondw przez inne — zostat odkryty dopiero niedawno
przez Thomasa Seeley’a z Cornell University. Polega on na zadawaniu ciosu gtowa.

Pszczoty nakazujg swoim wspodttowarzyszkom, aby zaprzestaty wykonywania jakiej$ czynnosci,
poprzez uderzanie ich gtowa. Przez 150 milisekund drza z czestotliwoscig 350 Hz (w przyblizeniu
$rednie G). Kiedy po raz pierwszy zidentyfikowano te sygnaty, naukowcy mysleli, ze oznaczajg one
prosbe o jedzenie. Byli w btedzie — James Nieh ostatecznie wykazat, ze pszczoty uzywajg ich do
wyciszania tanczacych robotnic, ktore informujg o zrodlach pozywienia znajdujgcych sie
w hiebezpiecznych miejscach. Kiedy zwiadowcy zostali zaatakowani w trakcie poszukiwan pokarmu
w danym miejscu, uderzali glowa robotnice, ktére odwiedzaty ten sam rejon i zachecaty swoje
towarzyszki do tego samego. Znaczenie przekazu jest jasne: ,Nie idz tam".

Seeley wykazat niedawno, ze ten sam sygnat pojawia sie, kiedy w gre wchodzi wybor miejsca
na nowe gniazdo. Pszczoty miodne budujg nowe siedziby latem, kiedy czes¢ kolonii odtacza sie od
reszty, aby utworzy¢ kolejna. Tysigce robotnic ttoczy sie wokédt starego ula, podczas gdy najstarsze
poszukujg obiecujacego miejsca pod nastepny. Chociaz zwiadowcy przynoszg informacje o réznych
mozliwych lokalizacjach siedziby, réj nie ulega podziatowi. Zamiast tego, po kilku dniach, pszczoty
osiggajg konsensus i wszystkie przenoszg sie w jedno miejsce.

Seeley sfilmowat powrét pszczét-zwiadowcoéw do roju. Z daleka zachwalaty rézne lokalizacje.
Diugos¢ tanecznych ruchdéw informuje pozostate owady o odlegtosci od miejsca docelowego. Kat
odchylenia osi tanca od pionu wskazuje, jaki nalezy zachowac kat lotu wzgledem ula. A liczba
obiegow pokazuje jakos¢ lokalizacji. Jednak Seeley wykazat takze, ze zwiadowcy uderzajg glowa
w swoich poplecznikdow, a po wystarczajacej liczbie uderzen, wspéttowarzysze ci zaprzestajq
pracowac.

Aby pokaza¢, w jaki sposdb pszczoty wykorzystujg sygnaty nakazujace zaprzestania dziatan,
Seeley umiescit dwa roje poszukujgce nowego domu na Appledore Island w stanie Maine. Wyspa ta
nie posiada zadnego naturalnego miejsca, w ktdrym mogtoby znalez¢ sie potencjalne gniazdo.
Pszczoty mogly wybrac jedynie dwa identyczne gniazda-pudta, ktoére postawit na wyspie badacz.

Seeley delikatnie oznaczyt zwiadowcow rézowymi lub zottymi znacznikami, zaleznie od tego,
ktore pudetko odwiedzili i sflmowat ich po powrocie do ula. Odkryt, ze pszczoty oznaczone
przeciwnym kolorem — czyli te, ktére odwiedzaty przeciwne gniazdo-pudto — otrzymywaty najwiecej
kuksancéw. Dwie grupy zwiadowcow, kazda optujgca za inng siedziba, probowaty zmusi¢ siebie
nawzajem do poparcia wlasnej propozycji.

Kiedy w koncu roj osiagnat porozumienie a kolonia przygotowywata sie do przeprowadzki,
pszczoty zaczety uderzac¢ glowami w inne robotnice — nie miato znaczenia jakiego koloru posiadaty
znacznik. Decyzja zostata podjeta, wiec nalezato powiedzie¢ wszystkim, aby zamkneli sie i przeszli
nad nig do porzadku dziennego.

Czy uderzenia gtowg sa wazne? Co statoby sie, gdyby pszczoty zdawaly sie jedynie na taniec
i kierowaty w miejsce wskazane przez wiekszos¢ robotnic? Aby sie o tym przekonaé, Seeley stworzyt
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matematyczny model interakcji zachodzacych w roju i przeprowadzit symulacje, dzieki ktorym chciat
sie dowiedzie¢, co by sie stato w odmiennych warunkach. Gdy catkowicie wykluczyt uderzenia gtowg
lub pozwolit pszczotom uderza¢ w inne owady na oslep, wtedy w kolonii panowat zast6j. Owady nie
byty w stanie wybra¢ zadnej ze stron. Udawato sie im osiggna¢ zgode (i robity to catkiem szybko),
kiedy jedna z frakcji mogta uciszy¢ druga.

Inteligencja pszczelego roju w znacznym stopniu podobna jest do tysiecy wspotpracujacych ze
sobg wewnatrz naszego mozgu neuronow. Jak pieknie wytozyt to Seeley: ,Sktania to do myslenia, ze
umiejetnos¢ stosowania zaawansowanych strategii podejmowania decyzji jest tym, co uwydatnia
zadziwiajacg zbiezno$¢ [tych dwoch systemoéw]: mdzgu zbudowanego z neurondw oraz roju
sktadajacego sie z pszczot."

Zrodto: Seeley, Visscher, Schlegel, Hogan, Franks & Marshall. 2011. Stop Signals Provide
Cross Inhibition in Collective Decision Making by Honeybee Swarms. Science
http://dx.doi.org/10.1126/science.1210361
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Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/12/08 /how-
headbutts-and-dances-give- bees-a-hive-mind/).
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