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M oze szympansy i inne naczelne wykazujg rudymentarne formy moralnosci, ale jasne jest,

Zze natura na ogdt jest do$¢ bezduszna — jak mozna sie bylo spodziewaé, biorgc pod uwage
charakter doboru naturalnego. Niemniej, kto nie czut potrzeby potepienia geparda, ktory powala na
filmie $liczng, mtoda gazele Thomsona?

Na wyktadzie w tym tygodniu moich studentéw zasmucit i przerazit inny z podtych cudéw
natury, kukutka — a szczegdlnie kukutka zwyczajna (Cuculus canorus), ktérg widzimy na zdjeciu
powyzej.

Kukutka odkryta matke wszystkich adaptacji, zjawisko zwane pasozytnictwem legowym.
Zamiast spedza¢ ogromne ilosci czasu na budowaniu gniazda, wysiadywaniu jaj i karmieniu
zartocznych pisklat az wyfrung z gniazda, samica kukutki wynajmuje samice innego gatunku ptaka,
zeby za nig wykonata catq robote — nianie na peten etat. W ten sposob kukutka moze uzy¢ czas
i zasoby do maksymalizowania swoich wysitkdw reprodukcyjnych bez olbrzymich wydatkéw na
opieke nad dzie¢mi.

Kukutka po prostu sktada jajo w gniezdzie innego gatunku, na przykfad trzcinniczka albo
pokrzywnicy, gdzie juz jest leg jaj. Jajo kukutki lezy sobie nie rzucajac sie w oczy miedzy innymi. Nie
rzucajac sie w oczy? Tak, poniewaz kukutka sklada jaja, ktére dos¢ dobrze nasladujg inne jaja
w gniezdzie, a wiec matce zastepczej nie jest fatwo wykry¢ intruza.

Dziwaczng rzeczg jest, ze w ramach gatunku kukutki zwyczajnej kazda samica sktada jaja
o doktadnym wzorze i kolorach nasladujacych jaja gniazda, na ktérym bedzie pasozytowad. I tutaj
jest niespodzianka: w gatunku kukufki jest siedem réznych typéw samic, z ktorych kazda skfada
inny typ jaja i kazda pasozytuje wytacznie odwiedzajac gniazda gatunku produkujacego podobnie
ubarwione jaja. Te rézne ,typy" kukutek, ktére sktadajg rézne jaja nazywajq sie gentes (podgrupy)
nie sg réznymi gatunkami kukutek — wszystkie sg cztonkami tego samego gatunku, ale z réznymi
typami genow, ktore powodujg skiladanie réznych typow jaj. Jest to przyktad genetycznego
polimorfizmu (z greckiego znaczenia ,rézne formy"). Polimorfizm nie jest rzadki wsrod zwierzat
i rodlin: ma go takze nasz gatunek, wigcznie z odmianami koloru oczu i tym czy wosk uszny jest
wilgotny, czy suchy (cecha oparta na jednym genie).

Tutaj sq cztery rozne typy jaj ztozone przez cztery gentes kukutki. Na lewo jest jajo gatunku,
na ktorym kukutka pasozytuje, na prawo jej mimetyczne jajo. Kazda samica przez cate zycie sktada
tylko jeden typ jaj.
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Tutaj sq prawdziwe gniazda zawierajace po jednym jaju kukutki (wskazuje je strzatka) Prosze
zauwazyc¢, ze mimikra jest bardzo dobra, ale nie doskonafa - obserwujacy to cztowiek (ale nie ptak)
moze wypatrze¢ mate rdznice, a poza tym jajo kukutki jest czesto wieksze:

Great reed warbler Reed warbler
Acrocephalug arundings cout Acrasephalur seirpaceud

To, co dzieje sie nastepnie, jest smutng, ale nadzwyczajng adaptacja, pokazujaca nature
w catej jej bezwzglednosci. Piskle kukutki wykluwa sie i niszczy wszystkich konkurentow — inne jaja
i piskleta — pozostajac w gniezdzie jako jedyny odbiorca troski zastepczej matki.
VIDEO (http://www.youtube.com/watch?v=4Mb0OGOITRUU)

Jak mowi Attenborough w tym filmie, pasozytnictwo legowe wyewoluowato u wielu gatunkow
ptakow, wigcznie z pasozytkg — Heteronetta atricapilla.

Adaptacyjne obyczaje kukutki europejskiej wzbudzajg wiele pytan. Dlaczego zastepczy rodzic
daje sie oszuka¢ mimetycznym jajem, a potem wydaje sie nie rozpoznawac pisklecia kukutki, ktore
jest tak rézne od jej wiasnych? U niektérych gatunkéw pasozytow legowych, jak u wdowek
(Viduidae), matka zastepcza potrafi rozpoznac obce piskle, a wiec pasozytujgce ptasie niemowleta
wyewoluowaly zawofania i wzér wnetrza dzioba (ubarwienie paszczy, ktére wywotuje karmienie
przez matke), ktére nasladujg piskleta gospodyni. Innym wyjasnieniem jest, ze poped matki
zastepczej do karmienia kazdego pisklecia, jakie widzi w gniezdzie, przewaza wszystko inne: tj. po
prostu nie ma wariacji genetycznej, by zareagowa¢ na obco wygladajace piskle. Cho¢ wariacje
genetyczne sg wszechobecne w naturze, czasami ich nie ma, kiedy sa ,potrzebne". Kazdy przypadek
pasozytnictwa lub przesladowania innego gatunku reprezentuje nieobecno$¢ (moze chwilowq)
wariacji genetycznej u ofiary, by w petni sprosta¢ wyzwaniu.

Najwiekszg tajemnicq jest jednak to, jak utrzymuje sie polimorfizm na wzér koloréw. Skad, na
przyktad, samica ,wie", gdzie zlozy¢ jajo? Gdyby miata geny na tworzenie jaj nasladujacych
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trzcinniczka, a ztozyta jajo w gniezdzie pokrzywnicy, to jajo zostatoby natychmiast wyrzucone i jej
geny nie przesztyby do kolejnego pokolenia.

Wdrukowanie przezwycieza ten problem: samica ,wdrukowuje" Spiew i wyglad swojej matki
zastepczej, kiedy wiec przychodzi pora skfadania jaj, idzie do gniazda zawierajacego samice, na
ktdra jest wdrukowana.

Ale co z kojarzeniem sie? W koncu samce takze majgq geny na kolor i wzor jaj - po prostu ich
nie wyrazajq. (Jesli jeste$ mezczyzng, masz geny na piersi i pochwy, ale tez ich nie wyrazasz.) Jesli
jednak samica skojarzy sie z samcem noszacym geny na wzoér jaja inne niz jej geny, to czy jaja
tworzone przez ich cérke beda posrednie, a wiec niezdolne do zdania testu mimikry?

Jedng z mozliwych odpowiedzi jest, ze samica wie, iz ma kojarzyc sie tylko z samcami, ktérych
geny przenosza podobny wzor jaj. Tak jednak nie jest. Przede wszystkim samica nie ma zadnego
sposobu na odkrycie, jakie jest wyposazenie genetyczne samca w sprawie wzoru jaj. Co wazniejsze
jednak, obserwacje pokazaty, ze samice kukutki kojarza sie losowo — nie wiedzg lub nie dbajq o to,
jakie sg samcze ,,geny na wzor jaja". Jak wiec dziata kwestia wiernosci wzorowi?

Nie jesteSmy pewni, ale moze chodzi¢ o ptasie chromosomy pici. U ptakéw, inaczej niz
u ssakéw, samica ma dwa rézne chromosomy pici, zwane Z i W. U ludzi mezczyzni majq XY,
a kobiety XX, ale u kukufek i innych ptakéw (i u motyli) samice sg ZW, a samce ZZ. Samica ZW
produkuje cérki ZW, a wiec chromosom W i geny w nim zawarte przechodzg po linii matczynej.
Samce nie dajg zadnego wktadu genetycznego do tego chromosomu.

To zatem jest mozliwym rozwigzaniem zagadki polimorfizmu koloru jaja. Jesli geny na dany
ksztatt i kolor jaja sq przenoszone tylko przez chromosom W, to u potomstwa te geny nie zmieszajq
sie z zadnymi genami ojca. Wymusi to wiernosc¢ typu jaj miedzy samicq i jej corkami, niezaleznie od
tego, z kim samica sie kojarzy. W pofaczeniu z tendencjg samic kukutki do wdrukowywania wyjasnia
to, jak jeden gatunek kukutki zwyczajnej moze zawierac kilka typow samic, z ktérych kazdy sktada
inne, mimetyczne jaja z bardzo niewieloma ,pomytkami".

Jeszcze nie przeprowadzono badan genetycznych umiejscowienia gendw na nasladownictwo jaj
na chromosomie W: mozna sobie wyobrazi¢c jak trudno byloby krzyzowa¢ rdézne kukutki
w laboratorium lub ptaszarni, bo wymagatoby to réwniez dostarczenia rodzicow zastepczych! To jest
projekt dla bystrego i energicznego studenta/studentki.

Tekst oryginatu (http://whyevolutionistrue.wordpress.com/2011/03/04/mimicry-the-nefa
rious-cuckoo/).

Why evolution is true, 4 marca 2011

Jerry Coyne

Profesor na wydziale ekologii i ewolucji University of Chicago,
niedawno wydawnictwo Viking wydato jego ksigzke pt: Why
Evolution is True. (Polskie wydanie: "Ewolucja jest faktem",
Prészynski i Ska, 2009r.)
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