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Przez stulecia rolnicy genetycznie modyfikowali rosliny, nawet o tym nie wiedzac. Taka

informacje przekazujg niemieccy naukowcy, ktérzy stwierdzili, ze szczepienie

(http://en.wikipedia.org/wiki/Grafting) , powszechna technika uzywana do zespolenia czesci dwoch
roslin, powoduje, ze czesci te wymieniajg ze sobg geny.

Szczepi¢ mozna taczac gatazke jednej rosliny (zraz) z systemem korzeniowym (podkiadka)
innej lub paka $pigcego z innym pniem. Wiele jest powoddw robienia tego (http://en.wikipedia.org/
wiki/Grafting#Reasons_for_g rafting) - czasami jest to najbardziej optacalny sposéb doskonalenia
zrazu, czasami podkfadka ma wilasciwosci, ktorych brakuje u zrazu, w tym odpornos$¢ i mocng
budowe. Te dwie czesci z czasem zlewajq sie, ale ludzie dtugo wierzyli, ze zatrzymujg one — kazda
dla siebie — swdj materiat genetyczny. Okazuje sie, Zze byli w btedzie.

Sandra Stegemann i Ralph Block z Instytutu Maxa Plancka przetestowali te teorie zaszczepiajac
dwie odmiany genetycznie zmodyfikowanego tytoniu. Odmiana Samsun NN ma dodany do gtéwnego
genomu gen produkujacy $Swiecace, zétte biatko oraz gen nadajacy roslinie opornos$¢ na antybiotyk
kanamycyne. Druga odmiana, Petit Havana, zostata zmodyfikowana tak, by produkowata $wiecace
zielone biatko i byta oporna na inny antybiotyk - spektomycyne. Geny te zostalty wepchniete do
genomu chloroplastu, matej struktury, ktéra pozwala komodrkom rosliny na fotosynteze i ktora
zawiera wiasny, odrebny materiat genetyczny.

Kiedy rosliny zespolity sie, Stegemann i Block stwierdzili, ze punkt zlania peten byt komérek
produkujacych oba Swiecace biatka i odrzucajgcych oba antybiotyki. Odcinali plasterki z tej rosliny
i przez miesigc hodowali je w ptynie zawierajacym zaréwno kanamycyne, jak spektomycyne.
Podczas gdy plasterki pobrane z innych czesci roslin miaty sie w tych warunkach marnie, wiele
wzietych z miejsca szczepienia czuto sie znakomicie i nawet tworzyly nowe pedy.
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Mozna by sadzi¢, ze te pedy przezyty, poniewaz rézne komorki byty oporne na dziatanie tych
dwéch antybiotykow. Rzut oka na obrazy pod mikroskopem przeczy temu. Wszystkie komorki
odrosnietych peddéw dawaly zielong fluorescencje ze swoich chloroplastow i z6ttg z jader
komdrkowych. Znaczyto to, ze kazda komoérka zawierata oba biatka.
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Zielone, swiecace biatko
w jednej odmianie tytoniu

Zoélte swiecace biatko w
drugiej odmianie tytoniu

Oba biatka produkowane
w tej samej komorce w
miejscu szczepienia.

Stegemann i Bock pokazali takze, ze komdrki w miejscu szczepienia aktywowaly wszystkie
dodane geny. Postugiwali sie oni technikg zwang, hybrydyzacja northern”
(http://en.wikipedia.org/wiki/Northern_blot#cite_not e-Durand1993-6) , ktéra wykrywa, czy geny
sq wilaczone, przez rozpoznawanie czasteczek RNA produkowanych w tym procesie. Najpierw
wydobywa sie caly RNA z komdrek irozdziela wedtug dlugosci. Miesza sie go z lekko
radioaktywnymi sondami, rozpoznajgcymi konkretne sekwencje RNA - ujawniajg one pozycje (i
dlugos¢) kazdej czasteczki RNA, ktdra jest przedmiotem zainteresowania.

Uzywajac tych sond para badaczy potwierdzita, ze wszystkie cztery wstawione geny byly
aktywowane w zespolonych roslinach. Nowe pedy mozna krzyzowac z innymi rodlinami i dajg
zywotne potomstwo, pokazujac, ze wymienione geny mogg przechodzi¢ na kolejne pokolenia.

Te wyniki pokazujg, ze sprzecznie z popularnym przekonaniem, szczepione rosliny nie sg
genetycznie oddzielone. Kiedy ich tkanki facza sie, wymieniajq one takze swoje geny. Sadzac po
liczbie peddw, ktére otrzymali Stegemann i Bock, jest to powszechne zjawisko, ale zlokalizowane.
Rosliny nie wymieniajg gendw na dtugi dystans.

Liczba chromosoméw w tych komorkach pokazata, ze komoérki z dwéch roslin nie zlaty sie.
Zamiast tego Stegemann i Bock stwierdzili, ze przesuwaty ono DNA chloroplastu z jednej komorki do
drugiej. Chloroplasty ich tytoniu Petit Havana zawierajg wyrazng sekwencje DNA, ktéra jest
unikatowa dla tej odmiany i lezy w pewnej odlegtosci od miejsca insercji dodatkowych gendw.

Ta sekwencja markerowa pojawita sie we wszystkich komorkach, w ktorych geny zostaty
wymienione, co oznacza, ze rosliny wymienialy sie duzymi odcinkami DNA lub nawet catymi
genomami chloroplastow. Geny gtéwnego genomu jadrowego nie wykazywaty jednak zadnych oznak
przemieszczania sie.

Stegemann i Bock mowig, ze ich odkrycie ,jeszcze bardziej zamazuje granice miedzy
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naturalnym transferem gendw a inzynierig genetyczng”. Sugeruje takze, ze wymiana gendw jest
powszechniejsza niz myslelismy i zachodzi sposobami, ktore dopiero zaczynamy odkrywaé. W korcu
rosliny potrafig szczepic sie wzajem na sobie bez ludzkiej pomocy. Korzenie i gatezie drzew taczg_sie
czasami (http://en.wikipedia.org/wiki/Inosculation) , kiedy dotykajq sie wzajemnie. Jest to proces
zwany inokulacjg i pozwala grupie drzew dzieli¢ sie skladnikami odzywczymi i wodg poprzez
potagczony system korzeni. Drzewa réznych gatunkéw takze moga zlac¢ sie i robigc to, stworzyc¢ tunel,
przez ktory przechodzag geny.

Stegemann, S. i Bock, R. (2009), Exchange of Genetic Material Between Cells In Plant Tissue
Grafts , ,Science” 324 (5927), 649-651 DOI: 10.1126/science.1170397
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