Czy migrujace motyle monarchy ewoluujgq wieksze skrzydia?
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BBC poinformowato (http://news.bbc.co.uk/earth/hi/earth_news/newsid_8
481000/8481380.stm) o badaniu Soni Altizer i Andrew Davisa z University of Georgia, twierdzacych,
ze zademonstrowali, iz populacja motyli monarchéw (Danaus plexippus) wykazuje réznice rozmiaru
skrzydet, ktére korelujg z tym, czy populacja migruje, czy nie migruje na zime. Zaintrygowany
przeczytatem te prace, juz zaakceptowang, ale jeszcze nie adjustowang, na witrynie Evolution.
Wydaje mi sie, ze jest tam powazny problem z tg interpretacjg, ktéry — gdyby reporter miat nieco
gtebszg wiedze o biologii ewolucyjnej — mogt zostaé wychwycony lub przynajmniej naswietlony
w tym raporcie. Podkresla to powtarzajacy sie problem, ze dziennikarze mdéwiacy o nauce, ktorzy nie
majg wiele wyksztatcenia naukowego, czesto podajg wyniki bez podawania wiasciwych zastrzezen.

Jak pewnie wiecie (szczegdlnie, jesli ogladaliScie program NOVA The Incredible Journey of
Butterflies, nadawany kilka dni temu), niektore populacje monarchow wykazujg dziwaczne
i wspaniate zdolnosci migracyjne. Osobniki z wschodniego wybrzeza zimujg w Meksyku, ate
z siedzibami na zachdd od Goér Skalistych migrujg do potudniowej Kalifornii. Migracje sg niezbedne,
poniewaz doroste motyle nie tolerujg zimna, a takze dlatego, Zze ich pokarm roslinny nie jest
dostepny zima.

Nie jest to jednak staly przeptyw dorostych motyli z terenéw letnich do zimowych. Doroste
motyle istotnie przelatujg jesienig cata droge w jedng strone, ale zabiera im kilka pokolen (kazde
pokolenie trwa 6-8 tygodni) na powrdt do terendéw letnich. Jedng z wielkich tajemnic migracji
monarchéw jest to, jak sa w stanie powrdci¢ na ten sam teren letni, ktdérego uzywali ich
pradziadkowie. Jaki mechanizm kieruje nimi we wiasciwym kierunku? I jak dobdr naturalny stworzyt
to ukierunkowanie? Nie znamy odpowiedzi na te pytania.

Nie wszystkie populacje monarchéw migrujga. Te z cieplejszych terendw, jak potudniowa
Floryda, Kostaryka i Portoryko nie majg pedu do migracji, poniewaz klimat jest przyjazny i zywnos¢
roslinna dostepna bez przerwy. Zostajg, gdzie sa, przez caty rok.

W oparciu o ten ,dimorfizm" miedzy populacjami Altizer i Davis przeanalizowali na nowe stare
dane, zebrane pierwotnie do badan nad pasozytnictwem, zeby przetestowa¢ nastepujace
przewidywanie:

Przewidujemy wiec, ze monarchy z populacji migrantow na daleki dystans beda
mialy wieksze i bardzie wydtuzone skrzydfa, zeby zwiekszy¢ powierzchnie lotng

i zredukowac opdr spowodowany czubkami skrzydet.

Racjonalista.pl Stronalz4



http://news.bbc.co.uk/earth/hi/earth_news/newsid_8481000/8481380.stm

To znaczy, ze osobniki z populacji migracyjnych sg pod silng selekcjg latania na dlugie
dystanse, a wiec ewoluujg skrzydta lepiej nadajace sie do tego zadania niz te populacje, ktére sg
bardziej osiadte.

Nie bede wdawat sie we wszystkie szczegdty tego badania, ale oto, co znalezli:

1. Ztowione w naturze osobniki zaréwno z populacji ,wschodnich migrantéw" (zimujacych
w Minnesocie, Georgii i Meksyku), jak i ,zachodni migranci" (Kalifornia, Utah, Nevada, Waszyngton
i Kolorado) byly wieksze niz osobniki z ,nie migrujacych" populacji (Floryda, Hawaje, Kostaryka
i Portoryko). To zweryfikowato ich hipoteze (byty tam takze rdznice ksztattu, ale nie bede tego
omawiat tutaj).

Skad wiemy, ze sg to wyewoluowane rdznice genetyczne, nie za$ spowodowane wytacznie
Srodowiskiem roéznice wielkosci ciata (skorelowane z wielkoscig skrzydet). W koncu, wiemy z prac
w laboratoriach, ze owady hodowane w chtodniejszych temperaturach rosng wieksze niz genetycznie
identyczne owady hodowane w cieplejszych temperaturach. (Robitem to wiele razy, na przyktad z
Drosophila.) Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie Altizer i Davis hodowali trzy grupy motyli w statych
warunkach laboratoryjnych pokarmu i temperatury. Zaobserwowali:

2. W tych statych warunkach osobniki z migracyjnych populacji wschodniej i zachodniej nadal
mialy wieksze skrzydta niz osobniki z populacji nie migracyjnych (niestety, analizowali tylko jedng
populacje nie migracyjng: te z potudniowej Florydy. Z tego wyciggneli wniosek, ze rdznice miedzy
wszystkimi populacjami sg genetyczne i reprezentujg wyewoluowane, adaptacyjne réznice:

Wspdlnie te badania sugeruja, ze wymogi dfugodystansowego lotu reprezentujg
wazng site ewolucyjng dziatajaca na fizyczne cechy migrujacych gatunkow.

Raport BBC, napisany przez Matta Walkera, powtarza ten wniosek w raporcie zatytutowanym
«Supersized monarch butterflies evolved to fly far."

(http://news.bbc.co.uk/earth/hi/earth_news/newsid_8 481000/8481380.stm).
Te motyle ,super rozmiarow”" wyewoluowaty, by podofa¢ wymogom
dfugodystansowego lotu.
Natomiast monarchy zyjace w jednym miejscu przez caty rok majq skrzydfa do
20% mniejsze, donoszg naukowcy w pismie ,Evolution”...
Walker nie podaje zadnych zastrzezen w swoim raporcie. Po prostu robi notke z artykutu
i podaje kilka cytatow. Nie czyni zadnej préby zdobycia opinii lub komentarza innych naukowcow.
Czy jest w tym cos$ ztego? No cdz, jedna rzecz: istnieje inne wyjasnienie tych wynikow, ktére
nie polega na migracji, a ktdérego nie rozwaza ani artykut, ani Walker. Oto ono: od dawna wiadomo,
ze jesli patrzy sie na populacje owadow z réznych obszardéw ich zasiegu, te, ktoére pochodzag
z chlodniejszych miejsc sg na ogdt wieksze (zardwno rozwojowo, jak genetycznie) niz te

Z cieplejszych miejsc. Innymi stowy, podporzadkowujg sie regule Bergmanna

(http://en.wikipedia.org/wiki/Bergmann), ,regule ekogeograficznej", ktéra moéwi, ze masa ciata
zwierzecia jest pozytywnie skorelowana z szerokoscig geograficzng, na jakiej zyje. Innymi stowy,
populacje z zimniejszych obszaréw majgq wieksze ciafa.

Klasyczne wyjasnienie tej ,reguty" dotyczy ssakdéw: jesli zyjesz w chtodniejszym klimacie,
korzystniejsze jest adaptacyjne posiadanie wiekszej masy ciata, poniewaz stosunek wytworzonego
ciepta (proporcjonalnie do masy ciata) do ciepta utraconego przez promieniowanie (proporcjonalnie
do powierzchni ciata) jest nizszy dla wiekszych zwierzat. Tj. fatwiej zachowac ciepto, jesli jestes
wiekszy. Co prawda to wyjasnienie dotyczy tylko statocieplnych zwierzat (homeotherm), wiemy
jednak, tej ,regule" podporzadkowuje sie takze wiele zimnokrwistych zwierzat (poikilotherm).
Znaczng czes$¢ mojej pracy zawodowej spedzitem na dokumentowaniu tego u Drosophila i jest jasne,
ze niezaleznie od gatunku populacje z chiodniejszych obszaréw ewoluujg wieksze rozmiary ciafa.
Dlaczego tak jest u poikilotherm, ktdére nie wytwarzajq cielesnego ciepta, jest intrygujgcym pytaniem
bez odpowiedzi. Zjawisko jednak jest rzeczywiste.

Wyrazny problem z wynikami Altizer i Davisa jest taki: wszystkie ,nie migrujgce" populacje
zyja w cieplejszych terenach niz populacje ,migrujgce" Dlatego spodziewamy sie, ze osobniki nie
migrujace bedg mniejsze niz migrujace (z mniejszymi skrzydtami), nawet jesli nie bytoby Zadnych
réznic w zachowaniach migracyjnych. (To niezaleznie od faktu, ze autorzy wyciggajg uogdlniajacy
wniosek o réznicach genetycznych z poréwnania tylko dwdch populacji migracyjnych z tylko jedng
populacjg nie migrujaca.)

Autorzy nie omawiajq tego potencjalnego problemu, co uwazam za rzecz powazng. Recenzenci
artykutu w ,Evolution" powinni byli to wyfapaé. BBC tego nie naswietla. M6j werdykt brzmi:
intrygujace, ale dalece nie rozstrzygajace i powinno by¢ staranniej recenzowane.

Méj wniosek moze by¢ btedny i by¢ moze autorzy wskazg madj btad. I oczywiscie dalsza praca
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moze pokazaé, ze majg racje w sprawie korelacji migracji z rozmiarem skrzydta. Tymczasem jednak
pokazuje to nie tylko wyrazne zatamanie sie procesu recenzowania prac (ktore stato sie bardziej
pobiezne wraz z wyktadniczo rosnacg liczba prac, odzwierciedlajaca zarowno istnienie wiekszej liczny
naukowcow, jak i wieksze naciski na naukowcow, by publikowali prace), ale takze tendencje
raportdw naukowych, ktére unikajg zbyt uwaznego przypatrywania sie badaniu, ktére daje ciekawe
whioski.

Altizer, S., and A. K. Davis. 2010. Populations of monarch butterflies with different migratory
behaviors show difference in wing morphology. Evolution, in press.

Tekst oryginatu  (http://whyevolutionistrue.wordpress.com/2010/01/28/do-migratory-mon
arch-butterflies-evolve-larger- wings/).
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