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I oznajcie naszg najnowsza potencjalng bron przeciwko malarii — grzyby nafaszerowane
substancjami  chemicznymi  znalezionymi  w jadzie skorpiona. Metarhizium anisopliae

(http://en.wikipedia.org/wiki/Metarhizium_anisopliae) — to pasozytnicze grzyby zarazajace wiele
rodzajow owaddw, tacznie z komarami roznoszacymi malarie. Ich zarodniki kietkuja po kontakcie
z ciatami owaddw, grzyby atakujg je i powoli zabijajg. Weiguo Fanga (http://entmcv.umd.edu/?
name=wfangl) z University of Maryland zmodyfikowat je tak, aby obieraty za cel malarie czajacq sie
wewnatrz komarow.

Fang nafaszerowat grzyby dwiema substancjami, ktére atakujg Plasmodium falciparum - jeden
z czterech pierwotniakdw wywotujacych malarie. Pierwszg jest biatko zwane SM1, ktdre uniemozliwia
pasozytom przyczepianie sie do slinianek komaréw. Poprzez zablokowanie podrézy Plasmodium po
narzadach gebowych komardw, SM1 powstrzymuje pasozyta przed przedostaniem sie do ciata
ugryzionego cziowieka. Drugq substancjq jest scorpine - toksyczne biatko bedace na ustugach
skorpiona cesarskiego (http://en.wikipedia.org/wiki/Emperor_scorpion), ktére zabija obie bakterie i
Plasmodium. Ta uderzajaca z dwdch stron bron biologiczna zabija 98% pasozytdw w pojedynczym
owadzie.

Grupa Fanga jest jedng z wielu, ktére starajg sie wykorzystac grzyby w walce z malaria.
Wysitki te sg konieczne, poniewaz przez dekady uzywania srodkdéw owadobdjczych do opanowania
malarii, komary w wiekszosci uodpornity sie na nie. Wobec niewielkiej liczby nowych substancji
chemicznych na horyzoncie, bronie biologiczne takie jak grzyby moga okazac sie doskonatym
zastepstwem.

Zarodniki grzybéw mogaq by¢ rozpylane na powierzchniach, tkaninach czy siatkach, na ktérych
mogtyby pozostawac przez miesigce. Komary nie muszg spozywac zarodnikdéw, aby ulec zakazeniu.
Wszystko co potrzeba to kontakt, po ktéorym zarodniki kietkujg i wnikajg do ciata owada. W 2005,
brytyjski duet — Matt Thomas i Andrew Read — zdotali zabi¢ 90% komardéw bedacych nosicielami
malarii poprzez rozpylanie grzybow na powierzchniach (http://www.scidev.net/en/news/fungus-
could-be-nex t-weapon-in-war-on-malaria.html). Ograniczyli liczbe owaddw, ktére mogg przenosic¢
chorobe 80 razy.

Pdzniej, Willem Takken (http://www.ent.wur.nl/UK/Personnel/Research+Person
nel/Willem+Takken/) z Wageningen University (Holandia) odkryt, ze grzyby moga zabija¢ takze
komary odporne na_srodki owadobdjcze (http://www.malariajournal.com/content/10/1/24). Co

wiecej mogq ponownie sprawi¢, ze owady stang sie podatne na S$rodki chemiczne
(http://www.scidev.net/en/news/fungi-beat-insectic  ide-resistance-in-mosquitoes.html).  Tydzien
temu zespot Takkena uzyt grzybich zarodnikéw do likwidacji larw komardw, ktére ptywaja na
powierzchni stojgcej wody. Wykorzystali w tym celu olej syntetyczny, ktéry doskonale rozprowadza
sie _na powierzchni _wody (http://news.discovery.com/earth/fighting-malaria-with  -oil-and-
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fungus.html). Potraktowane olejem zarodniki, w poréwnaniu z nietknietymi nim, zmniejszyty
o potowe liczbe larw przeistaczajqcych sie w doroste osobniki.

Jesli wiec naturalne grzyby majg taki potencjat, po co przy nich majstrowaé? Wszystkiemu
winien jest czas. Grzyby potrzebuja okoto dwdéch tygodni na wykonczenie komardéw. Trwa to tak
dlugo, poniewaz pasozyty muszg dojrzec¢ i wnikng¢ do owadzich slinianek, skad moga przejs¢ do
nastepnego zywiciela. Jesli komary zostang zainfekowane przez grzyby tuz po tym jak te zlapig
Plasmodium, owady umierajg zanim zdotajg przenies¢ infekcje dalej. Natomiast jesli zostang
zainfekowane pozniej, mogg roznosi¢ malarie zanim jeszcze umra.

Mozna zmodyfikowaé grzyby tak, aby zabijaty komary jeszcze szybciej, ale metoda ta takze
sprawia problemy. Obecnie grzyby zabijaja tylko stare komary, wiec nie wplywaja na szanse
posiadania przez nie potomstwa. W efekcie nie ma nacisku ewolucyjnego na rozwiniecie odpornosci.
To moze sie jednak zmienic, jesli grzyby zaczna zabija¢ komary wczesniej.

Wiasciwie chcemy, aby grzyby zabijaty komary tak wolno jak
w naturze, a w miedzyczasie powstrzymywaly je od przenoszenia
pasozytow powodujacych malarie. Cos$ takiego udato sie wiasnie
osiagna¢ Fangowi. Zmodyfikowat genetycznie szczepy grzybdéw tak,
aby mogty przenosi¢ oddzielnie SM1 (skrét dla ,salivary and midgut
peptide 1") i scorpine, albo oba biatka razem. Najlepsze rezultaty
uzyskat dzieki kojarzeniu w pary potaczonych biatek z czystym
scorpine. To drugie biatko niszczy pasozyty wprost, pierwsze
natomiast uniemozliwia garstce ocalatych dotarcie do Slinianek
komardw.

Grzyby obnizajg zdolno$¢ owaddw do roznoszenia Plasmodium pieciokrotnie, nawet jesli
zainfekowanie malarig byto daleko posuniete. Sukcesywnie zapobiegajg rozprzestrzenianiu sig
pasozytéw, a w miedzyczasie nosiciel powoli umiera. Jednak Takken nie jest przekonany, aby ta
Jinteresujaca strategia" przyniosta zbyt wiele pozytywnych efektow. ,[Strategia ta] moze okazac sie
przydatna tylko wtedy, gdy zachodzi potrzeba natychmiastowego powstrzymania szerzenia sie
pasozyta. W praktyce, jest to rzadko konieczne" — zaznacza. Moze natomiast poméc przeciwko
zakazeniom wirusowym, takim jak zofta febra, ktore takze sg przenoszone przez komary, ale
rozprzestrzeniajg sie znacznie szybciej od malarii.

Jednak modyfikacja grzybdow niesie pewne niebezpieczenstwa. M. anisopliae nie jest zbyt
wybredny i moze zakaza¢ wiele rodzajow owaddw. W pewnym sensie jest to nawet obiecujace,
poniewaz moze zosta¢ uzyte do kontroli much tse-tse, ktére roznosza $pigczke afrykanska, oraz
innych gatunkow komarow przenoszacych denge i filarioze. Z drugiej strony, grzyby moga zabijac
takze pozyteczne owady. Fang uwaza, ze mozliwe jest ograniczenie $miercionos$nosci grzybéw do
pewnych tylko gatunkéw owaddw dzieki dotgczaniu do grzybéw wybranych przeciwciat.

Takken ma réwniez pewne obawy przed uzywaniem genetycznie modyfikowanych grzybow:
~Uwazam, ze jest za wczesnie dla takich strategii dopoki ciggle mamy dobre sposoby kontrolowania
zakazonych grzybami komardw. Nie potrzeba modyfikowaé samych grzybdéw." Andrew Read,
obecnie na Pennsylvania State University, wyraza podobng wstrzemiezliwosc¢: ,Jak do tej pory ledwie
élizgaliSmy sie po powierzchni tego, co mozna zrobi¢ z naturalnymi odmianami grzybow."

Jednak, zdaniem Reada, w zmodyfikowanych grzybach drzemie potencjat: ,Podejscie jest
bardzo praktyczne: grzybowe biopestycydy sg juz produkowane i uzywane w Afryce w celu
kontrolowania populacji szaranczy". Pyta jednoczesnie: ,,Czy spoteczenstwo zaakceptuje genetycznie
modyfikowane $rodki i zgodzi sie na rozpylanie ich w swoich domach? Moim zdaniem powinni.
Wobec malarii bledng hipotetyczne niepokoje o GMO."

Read twierdzi, ze najwiekszg bariere stanowi niedostateczne zainteresowanie ze strony
funduszy inwestycyjnych, ktdére inwestujg w chemiczne $rodki owadobdjcze. ,Czas pokaze, czy
pozwolg sie przekonac¢ do powaznego potraktowania biologii. Moze ten artykut pomoze, chociaz ani
dobre pomysty i znakomite wyniki, ani nawet artykuty w "Science", jak do tej pory, nie zdotaly tego
zrobic."
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of Transgenic Fungi That Kill Human Malaria Parasites in Mosquitoes. Science
http://dx.doi.org/10.1126/science.1199115

Zdjecia: Rob Graham

(http://www.lancs.ac.uk/staff/grahamr/)http: //www.lancs.ac.uk/staff/grahamr/ and Jon Darbro
Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/02/24 /fungus-
loaded-with-scorpion-ve nom-to-fight-malaria/).


http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/02/24/fungus-loaded-with-scorpion-venom-to-fight-malaria/
http://www.lancs.ac.uk/staff/grahamr/
http://www.lancs.ac.uk/staff/grahamr/
http://dx.doi.org/10.1126/science.1199115

Not Exactly Rocket Science/Discover 24 lutego 2011r.

Ed Yong
Mieszka w Londynie i pracuje w Cancer Research UK. Jego blog ,Not Exactly

Rocket Science” jest probg zainteresowania nauka szerszej rzeszy
czytelnikdow poprzez unikanie zargonu i przystepna prezentacje.
Strona www autora

Pokaz inne teksty autora

(Publikacja: 06-03-2011 Ostatnia zmiana: 22-03-2011)
Oryginat.. (http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,1083)

Contents Copyright © 2000-2011 Mariusz Agnosiewicz
Programming Copyright © 2001-2011 Michat Przech

Autorem portalu Racjonalista.pl jest Michat Przech, zwany nizej Autorem.
Wiascicielami portalu sq Mariusz Agnosiewicz oraz Autor.

Zadna cze$é niniejszych opracowan nie moze by¢ wykorzystywana w celach
komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody Wtasciciela, ktory zastrzega sobie
niniejszym wszelkie prawa, przewidziane
w przepisach szczegdlnych, oraz zgodnie z prawem cywilnym i handlowym,

w szczegolnosci z tytutu praw autorskich, wynalazczych, znakéw towarowych
do tego portalu i jakiejkolwiek jego czesci.

Wszystkie strony tego portalu, wliczajac w to strukture katalogéw, skrypty oraz inne
programy komputerowe, zostaty wytworzone i sq administrowane przez Autora.
Stanowig one wytaczng wiasnosé Wiasciciela. Wiasciciel zastrzega sobie prawo do
okresowych modyfikacji zawartosci tego portalu oraz opisu niniejszych Praw
Autorskich bez uprzedniego powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz
nie odwiedzac tego portalu i nie korzystac z jego zasobow.

Informacje zawarte na tym portalu przeznaczone sq do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajacych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac¢ jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptow jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentow
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki prezentuje.

Tresc tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowac do redakcja@racjonalista.pl

Racjonalista.pl Strona 3z 3


mailto:redakcja@racjonalista.pl
http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,1083
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,58/k,751
http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,44/k,751

