Antarktyczne jezioro naprowadza na slad wirusow atakujacych inne wirusy
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Na pierwszy rzut oka
Antarktyczne Jezioro Organiczne
wydaje sie wrogie dla zycia. Jak
mozna oczekiwaé, jego woda jest
zimna, ekstremalnie stona
i pozbawiona tlenu. Ale kiedy
przyjrze¢ sie jej pod mikroskopem,
zobaczymy tam mase zyjatek. Sg tu
bakterie i glony. Sa i wirusy, ktére
zarazajg glony. Oraz najbardziej
* zdumiewajace ze wszystkich, wirusy
" atakujgce wirusy. To wirusofagi —
dostownie ,pozeracze wirusow"
odkryto ich trzy rodzaje.
Pierwsze wirusofagi, ktdre noszg

sympatyczng nazwe Sputnik (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/03/28 /
2008/08/07/the-virophage-a-vir us-that-infects-other-viruses/), zostaty odkryte przez Bernarda La
Scole i Christelle Desnues w 2008. To byto niesamowite odkrycie, nikt wczesniej nie widziat wirusa
obierajacego sobie za cel inne wirusy. La Scola i Desnues znalezli Sputnika w najmniej
prawdopodobnym miejscu — w brudnej wodzie paryskiej chtodni kominowej. Namierzono tam
jednego z najwiekszych na s$wiecie wiruséw, znanego jako ,mamawirus", ktéry z kolei zaraza
amebe.

Mamawirus tworzy gigantyczne wirusowe wytwodrnie wewnatrz ameby, aby produkowaé wiecej
swoich kopii. Ale Sputnik przejmuje te wytwornie, powielajac sie na koszt wiekszego gospodarza. Nie
zaraza bezposrednio mamawirusa, ale wyzyskuje go wystarczajaco, aby kilkukrotnie spowolnic¢
tempo jego reprodukgciji.

Na poczatku tego miesigca, Mattias Fischer i Curtis Suttle odkryli drugiego wirusofaga

(http://arstechnica.com/science/news/2011/03/a-viru s-so-large-it-gets-viruses.ars), znanego jako
Mawirus. Obiera on za cel innego wirusa-wielkoluda zwanego CroV, ktéry posiada najwiekszy genom
wirusowy jaki znamy (http://arstechnica.com/science/news/2010/10/giant- virus-found-in-tiny-
predator.ars). Dla odmiany CroV infekuje typ planktonu, ktéry nosi nazwe Cafeteria. Mawirus
zachowuje sie bardzo podobnie do Sputnika — nie moze zy¢ samodzielnie wewnatrz Cafeterii, wiec
przywilaszcza sobie wytwdrnie CroV, aby produkowac wiecej Mawirusow.

Teraz Sheree Yau z University of New South Wales znalazta trzeciego wirusofaga, a to dopiero
poczatek. Jej eksperymenty ujawnity slady ogdlnoswiatowego klubu wirusofagow, ktéry obejmuje co
najmniej cztery kontynenty.

Zespot Yau zebrat prébki z powierzchni Jeziora Organicznego i poddat analizie wszystkie DNA,
uzywajac wewnatrz nich technik metagenomicznych (metagenomics). Metoda ta przypomina zasade

najpierw-strzelaj-potem-pytaj — sekwencjonujemy wszystko w probce, a pdzniej taczymy
w indywidualne genomy. Yau odkryfa, ze jezioro zostato zdominowane przez grupe (tak, zgadliscie)
gigantycznych wiruséw nazwanych wirusami phycoDNA

(http://www.virology.net/Big_Virology/BVDNAphycodna.html) (PV), ktére zarazajq glony. Te wirusy
to gtéwni gracze w oceanach. Kontrolujg wzrost glondw, nie dopuszczajac, by dostaty amoku
i tworzyty szkodliwe zakwity wodne. A jezeli kwiatostan zdazy sie uformowac, wirusy mogq takze
i nad nim przeja¢ kontrole.

Wsrdd bataganu genowego Yau znalazta takze kilka sekwencji, ktore odpowiadaty malenkiemu
genowi Sputnika — wszystkie pochodzace z pojedynczego kolistego genomu. Byt to kolejny
wirusofag, a Yau nadata mu stosowng nazwe — wirusofag Jeziora Organicznego (Organic Lake
virophage — OLV). Jego genom jest wiekszy niz Sputnika, ale dzieli z nim kilka tych samych gendw,
ktére spetniajg kluczowe role.

Genom OLV zawiera takze geny, ktére pochodza od PV. Jak sie okazato, jest to powtarzajacy
sie trend dla tej grupy — wirusofagi sg genetycznymi chimerami, ktére wymieniajg sie genami

Racjonalista.pl Strona 1z 3


http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/03/28/2008/08/07/the-virophage-a-virus-that-infects-other-viruses/
http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/03/28/2008/08/07/the-virophage-a-virus-that-infects-other-viruses/
http://www.virology.net/Big_Virology/BVDNAphycodna.html
http://arstechnica.com/science/news/2010/10/giant-virus-found-in-tiny-predator.ars
http://arstechnica.com/science/news/2010/10/giant-virus-found-in-tiny-predator.ars
http://arstechnica.com/science/news/2011/03/a-virus-so-large-it-gets-viruses.ars

z innymi gatunkami. Na przyktad genom Sputnika jest swoistym miszmaszem gendw innych
wiruséw, bakterii a nawet bardziej ztozonych komérek.

Historia Mawirusa jest jeszcze bardziej skomplikowana. Jego geny wygladajg troche tak, jak
grupa wedrujacych genow zwana ~Niezaleznymi transpozonami
(http://en.wikipedia.org/wiki/Transposon" target=)" (,Maverick transposons"). Sekwencje te mogg
samodzielnie przeskakiwa¢ w dowolne miejsce wszystkich rodzajéw genomoéw ztozonych komérek,
wliczajac nasze wiasne. Kiedy tylko transpozony znajdg sie w nowym miejscu, moga mieszac
w genach i zmieniac¢ sposdb, w jaki sg one aktywowane. Z punktu widzenia ewolucji czyni to z nich
wazng site sprawczg. Niezalezne transpozony mogly wiec wyewoluowac od prastarych krewniakéw
Mawirusow. Jesli to prawda, wirusofagi nie sg tylko niszowg grupa, ktoéra zaraza ameby w wiezach
cisnien albo algi w zamarznietych jeziorach — mogg mie¢ wazny wptyw na ewolucje zycia.

W rzeczy samej, badania Yau nad Jeziorem Organicznym byty zaledwie $lizganiem sie po
powierzchni. Przeszukujac inne bazy danych znalazta sekwencje, ktére odpowiadaty tym z OLV
niedaleko Jeziora Ace, takze na Antarktydzie. Odnalazta je w lagunie Punta Cormorant na Wyspach
Galapagos. Natrafita na nie takze w Zatoce Delaware, stanowigcej estuarium rzeki Delaware
w stanie New Jersey. Znalazta je wreszcie w Gatun, stodkowodnym jeziorze w Panamie. Swiat
pozeraczy wirusow czeka tylko, aby zosta¢ zbadany i odkryty.

Zrodia: Yau, Lauro, DeMaere, Brown, Thomas, Raftery, Andrews-Pfannkoch, Lewis, Hoffman,
Gibson & Cavicchioli. Virophage control of antarctic algal host-virus dynamics. PNAS
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1018221108

Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2011/03/28 /antarctic-
lake-hints-at-a-worl d-of-virus-attacking-viruses/).
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