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Kazdy kufel
piwa, ktory
wypijamy,
zawdzieczamy
matym grzybom,
zyjacym w bukowych
lasach Patagonii. Ten
nigdy wczesniej
nieopisany gatunek -
Saccharomyces
eubayanus —
potaczyt sie z bliskim
krewniakiem
i stworzyt  hybryde,
ktora posiada
zdolnos¢
wywolywania
fermentacji. Hybryda ta odpowiada za calg wspdtczesng produkcje piwa. Bez niej, zawartos¢ naszych
kufli miataby znacznie ciemniejszg barwe.
Kiedy zapytamy kogos o przyktad udomowionego gatunku zwierzat, prawdopodobnie pomysli o psie,
kocie, krowie czy koniu. Jednak udomowione grzyby sg tak samo bliskie naszym sercom jak, nie
przymierzajac, nasze watroby. Drozdzy Saccharomyces cerevisiase uzywano do wypiekania chleba
i fermentacji wina lub ciemnego piwa przez stulecia. Jednak za wspdtczesne jasne piwo odpowiadajg
one tylko czesciowo.

Jasne piwo ulega fermentacji w nizszej temperaturze niz ciemne piwo czy wino, a jest to
mozliwe dzieki odpornemu na zimno gatunkowi grzybow zwanych S.pastorianus. Geny pomogg ham
wyjasni¢, dlaczego jego kolonii nigdy nie znaleziono w naturze. Posiada on cztery chromosomy, co
wydaje sie sugerowaé, ze jest potgczeniem dwdch réznych gatunkéw drozdzy. Jednym z nich jest
S.cerevisiae, ale tozsamos¢ drugiego od dawna stanowita tajemnice. Do tej pory najczesciej
wymieniato sie nazwe innego gatunku drozdzy odpornych na zimno - S.bayanus. Jednak, podobnie
jak S.pastorianus, S.bayanus nie zostat nigdy znaleziony w naturze.

Niedawno argentynski naukowiec Diego Libkind ogtosit, ze namierzyt prawdziwy gatunek
faczacy sie z S.crevisiae i pomagajacy nam warzy¢ piwo. Odnalazt go w najmniej oczekiwanym
miejscu - Patagonii, najbardziej wysunietym na potudnie skraju Ameryki Potudniowej.

Libkind starat sie skatalogowac¢ wszystkie drozdze Saccharomyces jakie wystepujg na Swiecie.
Na pétkuli pétnocnej ten rodzaj grzybdw wystepuje na debach, a na potudniowej na bukach i w obu
przypadkach ma takie samo znaczenie ekologiczne. Poszukiwania grzybdw zaprowadzity wiec
Libkinda do bukowych laséw argentynskich parkéw narodowych Lanin oraz Nahuel Huapi. Prawie
wszystkie wystepujace tutaj drozdze sg odporne na niskie temperatury, ktére na tych terenach sg
nizsze od sredniej o 8 stopni Celsjusza.

Libkind znalazt 123 przyktady takich zimnolubnych drozdzy, ktére nalezaty do dwdch réznych
gatunkéw. Wystepowaty na odmiennych rodzajach drzew i nie byty w stanie sie krzyzowac.
Sekwencjonujac ich cate genomy, Libkind odkryt, ze jeden z nich byt niemal identyczny z S.uvarum,
gatunkiem uzywanym przy produkcji wina i cydru. Drugi zas odpowiadat w 99.5% tajemniczej
potdwce S.pastorianus. W zimnych lasach Patagonii Libkind odnalazt zaginionego naturalnego
przodka drozdzy piwnych. Nazwat go S.eubayanus.

Jak jednak S.eubayanus zawedrowat z patagonskich lasow do europejskich browaréw? ,Céz,
szczerze mowiac, nie mamy pojecia!", méwi Jose Paulo Sampaio, ktory przewodzi badaniom.
Oczywiscie w europejskich lasach, ktore zbadano skrupulatnie pod katem wystepowania gatunkéw
drozdzy, nie znaleziono $ladu S.eubayanus. ,Na dzien dzisiejszy najbardziej rozsadna hipoteza
mowi, ze gatunek ten zawedrowat kilka wiekéow temu z Ameryki Potudniowej do europejskich
browardw dzieki wymianie handlowej."

Racjonalista.pl Strona 1z 3



Pojawia sie jednak niewielki problem z czasem. Piwne browarnictwo w swej obecnej formie
pochodzi z pietnastowiecznej Bawarii, czyli wyprzedza jakakolwiek powazng transatlantyckg
wymiane handlowa. Sampaio twierdzi, ze "wczesne ciemne piwo mogto by¢ produkowane przy
uzyciu innych drozdzy, a pojawienie sie S.eubayanus mogto mie¢ miejsce gdzies miedzy XV a XIX
wiekiem." Wtedy tez gatunek ten musiat potaczy¢ sie z S.cerevisiase, tworzac S.pastorianus, ktory
$wietnie sie rozwija w $rodowisku stworzonym w browarach.

0Od momentu pofaczenia, geny S.eubayanus ulegty matej, ale waznej zmianie. Na przyktad
gatunek ten przyswoit sobie gen S.cerevisiase, ktory pozwala zywic sie grzybom maltoza, jednym
z najpowszechniejszych cukréw uwalnianych w procesie warzenia.

Tymczasem historia S.bayanus — szczepu dotychczas uwazanego za przodka S.pastorianus —
jest o wiele bardziej skomplikowana. Sam jest raczej hybryda, a nie tworcg hybryd. Okoto dwie
trzecie jego genomu pochodzi od S.uvarum, jedna trzecia od niedawno zidentyfikowanego
S.eubayanus, a Sladowe ilosci od S.cerevisiase. Ten skomplikowany rodowdd ttumaczy, dlaczego
S.bayanus nigdy nie zostat znaleziony w naturze. Podobnie jak S.pastorianus jest rezultatem
wczesnej inzynierii genetycznej — sztucznym grzybem, ktéry wystepuje tylko tam, gdzie ludzie
warzg gorzate.

Zrédta: Libkind, Hittingen, Valerio, Golcalves, Doven, Johnston, Golcalves & Sampaio. 2011.
Microbe domestication and the identification of the wild genetic stock of lager-brewing yeast. PNAS
(http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1105430108)
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