Korzenie nauki
Autor tekstu: Krzysztof Szymborski

K iedy toczyta sie bitwa pod Maratonem (490 r. p.n.e.), miat lat dziewie¢. Okoto roku

480 p.n.e., gdy po zwyciestwie pod Salaming najwieksza potega morska Swiata staty sie
Ateny, osiadt w tym stynnym miescie, by spedzi¢ w nim trzydziesci najbardziej twdrczych lat
swego zycia. Anaksagoras, bo o nim mowa, cieszyt sie w kregach atenskiej elity wyjatkowym
mirem nie tylko z racji wybitnych zalet umystu, lecz takze z powodu swego szlachetnego
dziwactwa. Gardzit przyjemnosciami i obowigzkami codziennego zycia, trzymat sie z dala od
politycznych rozgrywek, wskutek swej abnegacji stracit spory majatek odziedziczony po
rodzicach. Mawiat, iz jedynym sensownym zajeciem jest obserwacja zjawisk naturalnych i
przemysliwanie nad ich racjonalnym wyjasnieniem. Temu wilasnie zajeciu poswiecit sie bez
reszty, twierdzac, ze dostarcza mu ono szczeScia, w co zapewne niewielu Atenczykow
sktonnych byto uwierzyc¢.

Ateny w potowie V w. p.n.e. stanowity potege nie tylko militarng i gospodarcza. Byt to
rowniez okres rozkwitu kultury i Anaksagoras miat sposobnos$¢ przebywac¢ w srodowisku ludzi
tak wybitnych, jak rzezbiarz Fidiasz, budowniczowie Partenonu - Iktinos i Kallikrates,
projektant Propylei — Mnesikles, historycy Herodot i Tukidydes czy tragediopisarze Sofokles i
Eurypides. Przede wszystkim jednak taczyty go bliskie stosunki z Peryklesem, politycznym
przywodca Aten, ktéry nalezat do grona ucznidéw Anaksagorasa. Fakt ten przysporzyt mu stawy,
ale tez i kltopotéw. Gdy Perykles stat sie ofiarq atakdéw konserwatywnej opozycji, przy okazji
dostato sie i Anaksagorasowi. Akurat ogftosit on traktat filozoficzny, w ktéorym dowodzit, ze
Stonce nie jest zadnym bogiem, lecz rozzarzong kamienng brylg, mniej wiecej o rozmiarach
Peloponezu, a takze, ze Ksiezyc nie jest boginig, tylko ,utworzony jest z ziemi i ma na sobie
rowniny i wawozy". Za to bluznierstwo wtracono medrca do wiezienia, skad uciekt - zapewne
dzieki pomocy Peryklesa, ktory wkrétce sam musiat ujé¢ z Aten, skazany na wygnanie. Zycia
dokonat Anaksagoras w miescie Lampsakos, "optakiwany — jak pisze historyk — przez
przybranych rodakéw, ktérzy dla uczczenia jego pamieci wzniesli ottarz poswiecony duchowi i
prawdzie". O tym, co czynit po ucieczce z Aten (zyt jeszcze okoto dwudziestu lat), niewiele
wiadomo. Zapewne nie skarzyt sie na los, bo potrafit godzi¢ sie z jego wyrokami. Powiadaja, ze
gdy doniesiono mu - bylo to jeszcze w czasie, gdy Anaksagoras mieszkat w Atenach — o
$mierci syna, odrzekt ze spokojem, ze od chwili jego narodzin zdawat sobie sprawe, iz syn jego
jest cztowiekiem Smiertelnym...

Jako powdd, by przypomnie¢ koleje zycia mniej dzi$ stynnego mysliciela starozytnosci,
wystarczy fakt, ze przez niektérych historykéw nauki Anaksagoras uznany zostat za
~pierwszego wybitnego uczonego, w tym sensie, w jakim dzi$ uzywamy tego pojecia". Na
marginesie jego zyciorysu mozna by sobie porozmysla¢ o tym, jak stary i szacowny rodowdd
ma popularny stereotyp uczonego, ktérego madrosc idzie w parze z zyciowg niezaradnoscig i
lekcewazeniem spraw doczesnych, a takze o tym, ze nawet zamykajac sie w Swiecie ,czystej"
nauki nie mozemy uchronic sie przed knowaniami politycznych intrygantow. Mdj cel jest jednak
inny: chce zastanowi¢ sie, dlaczego wtasnie Grecja stata sie kolebkg naukowego myslenia, a
Anaksagorasa wybratem na bohatera tej opowiesci po to, by unikngé¢ zbytniej ogdlnosci i
abstrakcyjnosci.

Twierdzenie, ze Anaksagoras, a nie kto inny, byt pierwszym prawdziwym uczonym
przyrodnikiem, jest dos$¢ arbitralne i mozna z nim polemizowac. Juz wczesniej przeciez
powstata w Milecie szkofa filozoficzna, postugujaca sie pewnymi elementami naukowego
myslenia. To milezyjczycy, ktdérych Arystoteles nazywat fizykami lub fizjologami, postawili
sobie za cel poznanie - na podstawie $wiadectwa zmystdw — rzeczywistej istoty Wszechswiata.
Moze wiec raczej Anaksymander, Anaksymenes czy Tales bardziej zastuguja na miano
pierwszych uczonych?

Mogq sie w zwigzku z tym pytaniem nasuna¢ watpliwosci jeszcze bardziej zasadniczej
natury. Czym mianowicie jest nauka i kto ma prawo nazywaé sie ,uczonym"? Czy — jak
pieknie pisze profesor Fuller — nauka polega na ,teoretycznym uzyciu rozumu w
bezinteresownym poscigu za tym, czemu nadajemy miano prawdy"? Takie wyjasnienie
oczywiscie nie jest jeszcze zadowalajace. W moim przekonaniu istoty naukowego myslenia nie
mozna krétko i precyzyjnie okreslic. Mamy tu do czynienia ze zjawiskiem niezwykle ztozonym;
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przychylam sie do zdania historykédw nauki, ktéorzy twierdzg, ze ,metoda naukowa" to
»~Szczegblna, nie dajaca sie zdefiniowaé¢ kombinacja obserwacji, eksperymentu i teoretycznej
spekulacji.

Gdziekolwiek chcielibysmy zlokalizowa¢ miejsce i czas narodzin nauki, zawsze okaze sie,
ze miafa ona swych prekursoréw i wyrosta z jakiej$ wczesniejszej tradycji.

Pomimo tych zastrzezen nauka jest bez watpienia wynalazkiem starozytnych Grekéw.
Wspottwdrca mechaniki kwantowej, laureat Nagrody Nobla, Erwin Schrédinger, twierdzit wrecz,
ze naukowe myslenie zdefiniowa¢ mozna najtrafniej jako ,myslenie o $wiecie na sposéb
grecki". Oczywiscie powotanie sie na autorytet wielkiego uczonego nie pozbawia jeszcze tej
opinii pewnej gotostownosci. Trzeba jej broni¢ przed krytykami za pomoca bardziej rzeczowych
argumentow. Istniejg bowiem takze opinie odmienne. Max von Laue na przyktad w wydanej
takze w Polsce ,Historii fizyki" pisze, ze ,ani w czasach starozytnych, ani w $redniowiecznych
nie spotykamy tego, co mozna by nazwac¢ systematycznym badaniem przyrody". Twierdzi on
takze, ze mechanika Arystotelesa ,stata sie w XVI w. najwiekszg ze wszystkich przeszkadd,
ktore rozkwitajagca wowczas nauka musiata przezwyciezyc".

Jest to poglad krzywdzacy nauke grecka. Mato tego — uwazam, ze jest to poglad
szkodliwy. Dlaczego? Dlatego chocby, ze przeswiadczenie, iz naukowe przyrodoznawstwo jest
wynalazkiem rewolucji XVI i XVII w. — wcigz dos$¢, niestety, rozpowszechnione - przyczynito
sie w duzej mierze do utraty jednosci naszej kultury. Humanisci zachowali pewien kontakt z
tradycjq grecka - z Homerem, Ajschylosem czy Sofoklesem — natomiast przedstawiciele nowej
cywilizacji technicznej na ogét catkiem zapomnieli o tym, co przyrodoznawstwo zawdziecza
myslicielom starozytnej Grecji. Przedziat pomiedzy reprezentantami tych dwodch kultur,
~humanistycznej" i ,naukowo-technicznej", pogtebit sie tak dalece, ze przestali oni siebie
nawzajem rozumieé¢, mowig réznymi jezykami i traktujg sie z nieufnoscig. I jednym, i drugim
warto przypomniec o klasycznej jednosci kultury greckiej, ktéra refleksje nad ludzkim losem i
poszukiwanie piekna faczyta harmonijnie z refleksja nad prawami rzadzacymi zjawiskami
przyrody.

Milezyjczycy polegali na $wiadectwach zmystéw. Anaksagoras, choc takze za podstawowe
zrodto wiedzy uwazat wnikliwg obserwacje zjawisk, a nawet aktywne eksperymentowanie - byt
zdania, ze dopiero wfasciwa analiza logiczna zebranych informacji pozwoli¢ moze na
zbudowanie prawdziwego obrazu fizycznej rzeczywistosci. Teoria fizyczna tworzaca taki obraz
bedzie prawdziwa, jesli dostarczymy zgodnych z prawda odpowiedzi na podstawowe pytania:
Jaka jest natura materii? Jakie sg podstawowe witasnosci substancji, z ktérych zbudowany jest
otaczajacy nas $wiat? Czy materia zbudowana jest z czastek, czy jest ciggta? Jakim podlega
zmianom i jakie prawa rzadzag tymi zmianami? Czy wszystko, co istnieje, musi by¢ wyczuwalne
dotykiem? Jakie sity utrzymujg rzeczy w ich ksztatcie? Te pytania postawit sobie Anaksagoras i
te same pytania stawiajq sobie fizycy po dzis dzien. I tak samo jak Anaksagoras probujg na nie
odpowiedzie¢, postugujac sie nie tylko obserwacjg i eksperymentem, lecz takze logika, tym, co
potocznie nazywamy ,rozumem". Podstawy logicznego myslenia uwazamy na ogdét za cos
danego nam, wrodzonego. Kiedys$ jednak te intuicyjne zasady ,rozsadnego" myslenia musiaty
zosta¢ $wiadomie przeanalizowane i sformulowane. Nastgpito to witasnie w czasach
Anaksagorasa; logika Arystotelesa byta dzietem podsumowujacym dorobek co najmniej dwustu
lat przemyslen wielu filozofow.

Dane dostarczane przez zmysty przekonaty Anaksagorasa, ze otaczajacy go $wiat jest
nieskoniczenie urozmaicony i wszystkie przedmioty podlegajg nieprzerwanie fizycznym
procesom przemiany. Jak w sposdb prosty opisac¢ nieskonczong rozmaitosc i zmiennosc? Jak jg
zrozumiec¢? Poniewaz zmiany odbywajg sie w sposob ciggty, przechodzac poprzez wszystkie
kolejne fazy - rozumowat Anaksagoras — kazda rzecz musi w sobie zawiera¢ elementy
wszystkich innych rzeczy. Kiedy ptonie ktoda drewna, czes$¢ z niej w postaci dymu unosi sie w
powietrze i staje sie elementem chmur - a zatem i deszczu, a potem strumieni i jezior. Czes¢
staje sie popiotem i powracajac do ziemi karmi rosliny na niej rosnace, tymi zndéw zywig sie
zwierzeta, a ich odchody z powrotem zwracane sg ziemi. Z ziemi wyrasta tez nowe drzewo,
ktére zndow moze zostac spalone.

Sa to jednak tylko empiryczne obserwacje, ktore nie stanowig jeszcze wiedzy. Wiedza
zawiera¢ musi teoretyczny system wyjasniajacy nature zjawisk. A oto w jaki sposéb
Anaksagoras na podstawie tych obserwacji doszedt do koncepcji, ktéra - przypomniana po
dwudziestu wiekach — stata sie podstawg nowozytnej matematyki, a mowiac dokfadniej
rachunku rézniczkowego.

Logiczna zasada sprzecznosci, ktéra w owych czasach zaczeta zyskiwaé powszechng



akceptacje, méwi, ze dwa stwierdzenia sprzeczne nie mogq by¢ jednoczesnie prawdziwe. Jesli
zatem cos istnieje, to nie jest prawda, ze owo co$ nie istnieje. Stad krok do zasady zachowania
istniejacych rzeczy, takze wczasach Anaksagorasa powszechnie przyjetej - rzecz realna nie
moze powstawac z niczego i wniwecz sie obracal. Atrybut istnienia jest trwatg cechg
przedmiotéow. Co jest realne? Co istnieje? Istniejg nie tylko rozliczne przedmioty - nauczat
Anaksagoras — takie jak krew, kosci, miesnie czy kamienie, lecz takze realne sg ich cechy:
ciepfota, zimno, kolor czy smak. Istnieje po prostu wszystko to, co nasze zmysty percypuja
jako cos realnego.

W ktodzie drewna, jak w kazdej innej rzeczy, zmieszane sq w rozmaitych proporcjach
nos$niki wszelkich mozliwych cech. A wiec (uwaga!) poniewaz cech tych jest nieskonczenie
wiele, a wszelkie zmiany (jak uczy doswiadczenie) zachodzg w sposdb ciggty, nosniki te musza,
mie¢ takg oto witasnos$¢: sq nieskonczenie mate, ale ich nieskoniczona liczba tworzy rzeczy o
okreslonych rozmiarach. Co znaczy nieskoniczenie mate? Znaczy, ze wieksze od zera, a
mniejsze od wszystkiego, co mozemy sobie wyobrazi¢. Czyli infinitezymalnie mate. Trudno to
poja¢ i nie nalezy dziwi¢ sie, ze ta koncepcja Anaksagorasa nie zyskata w starozytnosci
wiekszego uznania. Nie byfa dos¢ prosta. Bez pojecia wielkosci infinitezymalnej, nieskorficzenie
matej, ale bedacej tworzywem rzeczy skornczonych, nie powstataby jednak w XVII w. analiza
matematyczna. Ta wielkos¢ to rézniczka.

Brak tu miejsca, by przedstawi¢c w wyczerpujacy sposob catly teoretyczny system
Anaksagorasa. Mozna by doszukaé¢ sie wsrdd jego koncepcji pierwowzordéw wielu innych
jeszcze idei nowozytnej fizyki. Na przykiad jego twierdzenie, ze wszelkie realne zmiany w
przyrodzie polegajq jedynie na zmianach potozenia poszczegdlnych czastek materii w
przestrzeni, to przeciez podstawowy kanon mechanicznego obrazu $wiata, ktory wtadat fizykg
od czaséw Newtona. I dzi$ zresztg, w gruncie rzeczy, stanowi podstawe naukowego obrazu
Swiata.

System teoretyczny Anaksagorasa obejmowat nie tylko te dziedzine zjawisk, ktorymi
zajmuje sie dzisiejsza fizyka. Byt to system wszechobejmujacy. Poszukujac na przyktad
substancji, ktore wsrdd nieskonczonej rozmaitosci rzeczy mozna by jednak uwazaé za
elementarne, Anaksagoras uznat za kryterium elementarnosci ceche zycia. Zdolnos$¢ zycia -
twierdzit — jest podstawowym atrybutem materii tworzacej fizyczny Wszechswiat. Procesy
zyciowe mogg sie jednak ujawnic¢ tylko wowczas, gdy poszczegdlne elementy materii sg we
wiasciwy sposob uporzadkowane. Oczywiscie ,elementarnos¢" zywej tkanki nie ma wiele
wspdlnego z powszechnie dzi$ przyjetym sensem tego stowa. Jakie$ ziarno zdrowej logiki
tkwito jednak w pogladzie Anaksagorasa - uznat on za elementarny ten stan materii, w ktorym
jest ona zdolna spetnia¢ swe zasadnicze przeznaczenie: zy¢.

Nie tylko fizyka i biologia zjednoczone byty w systemie Anaksagorasa. Obejmowat on
rowniez zjawiska, ktorymi dzi$ zajmuje sie psychologia. Wedtug pogladu tego mysliciela, umyst
zywego stworzenia odpowiedzialny byt za wszystko, co dzieje sie w jego ciele - za przebieg
procesu trawienia i wydalania, za wzrost itd. Przez analogie réwniez i w $Swiecie zewnetrznym
(nie pisze ,nieozywionym", bo dla Anaksagorasa byt on przeciez obdarzony potencjalng
zdolnoscig zycia) poszukiwat jednej, uniwersalnej zasady dynamiki rzadzgcej wszystkimi
zjawiskami. Twierdzit, ze zasada taka istnieje, i nazwat jg symbolicznie "umystem" czy
~rozumem" (nous).

No dobrze — moze powiedzie¢ sceptyk — ale przeciez to wszystko bajki; poglady
Anaksagorasa nie miaty nic wspolnego z ,prawdg naukowq". Odpowiem na to, ze wcale nie
mamy pewnosci, iz teoria wzglednosci czy mechanika kwantowa okazg sie stuszne za wieki.
Nie ,prawdziwosc¢" bowiem jest kryterium naukowosci. Jak wspomniatem wczesnej, nie ma
zresztg takiego uzgodnionego kryterium. Pewne jest jednak, ze po to, aby nauka mogta
istnie¢, a wiec rozwijac¢ sie - bo jest ona procesem, a nie stanem — proponowany przez niq
system wiedzy musi by¢ zdolny do ewolucji. Musi zatem by¢ otwarty na wszelkg krytyke;
kazde twierdzenie naukowe musi by¢ uzasadnione badZz przynajmniej uzasadniane, choc¢
metody dowodu tez ulega¢ mogg ewolucji. Rozwdj nauki jest procesem skomplikowanym - jest
to dialektyczny proces Scierania sie tradycji myslenia teoretycznego z tradycjg kfadaca nacisk
na Scisle empiryczng weryfikacje twierdzen. Aby wreszcie nauka mogfa powstac, trzeba byto
zadac¢ pewne podstawowe pytania (Anaksagoras zadat je); trzeba bylo zalozy¢, ze zjawiska sg
w miare proste i dajg sie racjonalnie wyjasni¢; Zze majgq swa przyczyne. To wszystko
znajdujemy w mysli greckiej. Znajdujemy u Anaksagorasa.

Skoro juz wiemy, ze to Grecy (a nie na przykifad Babilonczycy czy Egipcjanie) zrecznie

Racjonalista.pl Strona 3z 5



pofaczyli sztuke obserwacji ze sktonnoscig do ,filozofowania", tworzac podstawy naukowego
myslenia, czas przejs¢ do pytania: dlaczego Grecy? Dopuszcza ono wiele odpowiedzi. Niektorzy
historycy - przyktadem B. Farrington — sktaniajq sie ku pogladowi, ze postep techniczny, jaki
nastapit w Grecji okoto V w. p.n.e, sprzyjal rozwojowi realistycznej (czy nawet
eksperymentalnej) koncepcji wiedzy. Jest to spojrzenie nazbyt waskie. Poziom techniki byt w
owym czasie podobny we wszystkich krajach basenu sréodziemnomorskiego. Przyktad Rzymian
$wiadczy zresztg przeciwko pogladowi, ze postep nauki jest $cisle zwigzany z postepem
techniki. Cywilizacja rzymska przetrwata wieki i osiggneta wspaniaty poziom techniki, nie
okazujac zarazem wiekszego zainteresowania naukami teoretycznymi i nie pozostawiajac po
sobie znaczniejszych odkry¢ w tej dziedzinie.

Inna hipoteza: osiggniecie pewnego dobrobytu pozwolito czesci spoteczenstwa greckiego
na zajecie sie czyms innym niz tylko walka o byt. Poglad ten nie jest nowy; juz Arystoteles
uwazat, ze czas wolny jest przedwstepnym warunkiem rozkwitu filozofii. Zastrzezenia wobec
tej hipotezy sa podobne jak wobec poprzedniej. Nie wyrdznia ona greckiej specyfiki. Takze w
Egipcie istnialy warstwy spoteczne dysponujace sporg iloscia czasu wolnego, ale
wykorzystywaty go, widaé, w jakis inny sposob. Czes$¢ historykéw podkresla wreszcie
znaczenie, jakie miaty liczne kontakty Grekow, uprawiajacych zegluge i handel, z innymi
cywilizacjami. Bez watpienia i ten poglad dostarcza istotnego, lecz wcigz czastkowego
wyjasnienia fenomenu rozkwitu greckiej kultury.

Nowa, interesujgacg hipoteze, ktadaca nacisk na wspodtzalezno$¢ pomiedzy umystowq i
polityczng sferq zycia, stanowi koncepcja brytyjskiego historyka G.E.R. Lloyda, autora ksigzki
Magic, Reason and Experience. Lloyd uwaza, ze na sposdéb myslenia Grekdw przemozny wptyw
wywart pewien ich wynalazek z. dziedziny organizacji politycznej. Wynalazkiem tym byto
panstwo-miasto. Byt to twér spoteczno-polityczny o niewielkich rozmiarach i rzadzony w
sposdb demokratyczny. Poniewaz liczba wolnych obywateli miasta greckiego nie byfa duza i w
zasadzie wszyscy byli rowni wobec prawa, mozliwa byta szeroka publiczna dyskusja. Kazdy
obywatel mogt publicznie zabrac¢ gtos i skrytykowac poglady innego, starajac sie oczywiscie
uzy¢ argumentéw zjednujacych mu powszechng aprobate. Do ,prawdy" dochodzono wiec
drogg spofecznej konsultacji, inaczej niz w krajach rzadzonych przez tyranéw, ktorzy swag
~prawde" narzucali innym sitg badz presjg swego autorytetu.

Dos¢ tatwo doszukac sie bliskich analogii pomiedzy stosowanymi w nauce procedurami
intelektualnymi a demokratycznymi procesami uzgadniania decyzji politycznych. Swoboda
prezentacji pogladow, zwyczaj krytycznej analizy dyskutowanych koncepcji, koniecznos¢
przeprowadzenia racjonalnego dowodu czy wreszcie pewnego rodzaju odpowiedzialno$¢ za
dokonywany wybdr - to cechy wspdlne nauki i demokracji. Dowodzac zasadnosci swej
hipotezy, Lloyd prdobuje nawet wykazaé¢, w jak duzym stopniu terminologia epistemologiczna
Grekoéw nosi $lady zapozyczen ze stownictwa jurystyczno-politycznego.

Koncepcja, ktorej broni Lloyd, jest z wielu wzgledéw atrakcyjna. Przede wszystkim
dlatego, ze wskazuje przypuszczalne specyficzne zrddto greckich sukcesdw na polu naukowego
mys$lenia. Jest to zarazem koncepcja bardzo trudna do udowodnienia. Mozna by na przyktad
sprébowaé¢ odwrdéci¢ jego rozumowanie, dowodzac, ze Grecy dlatego wymyslili sobie
demokratyczny ustrdj, ze byli ludzmi o wysokich intelektualnych walorach, znajacymi zasady
naukowego myslenia. Mozna tez twierdzi¢, ze demokracja badz jej brak nie maja wptywu na
rozwdj nauki. Mysle jednak, ze historia uczy czegos innego.

b 3

Tekst pochodzi ze zbioru Oblicza nauki (Warszawa 1986). Publikacja w Racjonaliscie za
zgoda Autora.

Zobacz takze te strony:
Od mythosu do logosu: o wynalezieniu nauki

Krzysztof Szymborski
Historyk i popularyzator nauki. Urodzony we Lwowie, ukonczyt fizyke na

Uniwersytecie Warszawskim. Posiada doktorat z historii fizyki. Do Stanéw
wyemigrowat w 1981 r. Obecnie jest wyktadowcg w Skidmore College w
Saratoga Springs, w stanie Nowy Jork.

Jest autorem kilku ksigzek popularnonaukowych (m.in. "Na poczatku byt
ocean", 1982, "Oblicza nauki", 1986, "Poprawka z natury. Biologia,
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kultura, seks", 1999). Wspéitpracuje z "Wiedza i Zycie", miesiecznikiem "Charaktery",
"Gazetg Wyborczg", "Polityka" i in.

Dziedzing jego najnowszych zainteresowan jest psychologia ewolucyjna, nauka i religia.
Czestym watkiem przewijajacym sie przez jego rozwazania jest pytanie o wptyw
ksztattowanych przez ewolucje czynnikow biologicznych i psychologicznych na catg sfere

ludzkiej kultury, a wiec na nasze zachowania, inteligencje, zycie uczuciowe i seksualne, a
nawet oceny moralne.

Pokaz inne teksty autora

(Publikacja: 18-11-2004)
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