Gdyby nie byla piekna...
Autor tekstu: Krzysztof Szymborski

Przed kilka laty na tamach radzieckich czasopism toczyta sie dyskusja czytelnikdow,

ktorej przedmiotem byt kwiatek w rakiecie kosmicznej. Inzynier z Leningradu (o ile pamietam)
apelowat, by nadmiar praktycyzmu nie zamykat nam oczu na piekno, by i w
miedzyplanetarnych rakietach znalazto sie miejsce na grzadke czy chocby doniczke réz, ktos
inny odpowiadat, ze to drobnomieszczanstwo i sama rakieta jest juz piekna.

O polemice tej przypomniatem sobie rozmyslajac nad rolg czynnikdéw estetycznych przy
formutowaniu teorii naukowych i w ogole nad problemem ,nauka a piekno". Kto w tym sporze
miat racje? Doszedtem do wniosku, ze przedstawiona sprzecznos$¢ stanowisk nie byia
antagonistyczna i na szczesScie dwa rozne rodzaje piekna wzajemnie sie nie wykluczaja.
Zgadzam sie, ze kosmiczna rakieta moze by¢ obdarzona swoistym pieknem, jednak zaden
kwiat (chyba ze plastykowy) go nie uszczupli - raczej wzbogaci.

Problem wyda¢ sie moze marginalny, a jednak — w moim przekonaniu — wcale taki nie
jest. Tak dalece przywykliSmy wszystko od siebie oddziela¢, ,widzie¢ wszystko osobno",
niczym straszni mieszczanie z wiersza Tuwima, iz wydaje nam sie zupetnie naturalne, ze jedne
rzeczy sg po to, aby dziataty, stuzyty praktycznym celom, inne zas majg fadnie wygladac i
zaspokajac nasz gtdd piekna. To btad, tak naprawde bowiem piekna od funkcjonalnosci nie da
sie do konca oddzieli¢.

Jak w technice piekno wigze sie z funkcjonalnoscig, tak w nauce potaczone jest
intymnymi wiezami z prawda. Oto dlaczego warto by¢ uczonym. ,Uczony — pisat osiemdziesiat
lat temu Hennri Poincare — nie bada natury dlatego, ze jest to pozyteczne. On bada ja,
poniewaz sprawia mu to przyjemnos¢; ta z kolei znajduje swe zrodto w pieknie natury. Gdyby
nie byta ona piekna, nie bytaby warta poznania, zas$ zycie nie byloby warte trudu (...) Mam na
mysli to gtebokie, ukryte piekno, ktére wynika z harmonijnego uporzadkowania jej
poszczegolnych czesci i ktore uchwyci¢ moze czysta inteligencja".

Dla Poincarego, podobnie jak dla wielu innych uczonych, miarg sukcesu teorii naukowej
byta jej wartos¢ estetyczna. No bo skoro gtdwnym celem nauki jest opisanie istniejgcej w
przyrodzie harmonii, to teoria naukowa w jakim$ sensie jg wprowadza do chaosu
powierzchownych obserwacji. Poszukiwanie harmonii, a wiec ujawnianie badz stwarzanie
zwigzkéw pomiedzy rzeczami, jest tez zadaniem sztuki. Czyzby wiec nauka i sztuka miaty
identyczne cele? Bylby to poglad dos¢ skrajny, sprzeczny z potocznym przeswiadczeniem. Na
czym wiec polega réznica? Brytyjski krytyk sztuki, Roger Fry, dopatrywat sie jej w tym, ze w
nauce istnienia odkrytych zwigzkéw daje sie dowie$S¢ w sposdb obiektywny. Samemu aktowi
odkrycia towarzyszy emocja, proces dowodowy jest juz jednak nieczuty na nasze emocjonalne
stany. W sztuce natomiast harmonia estetyczna po prostu nie istnieje w oderwaniu od
przezycia emocjonalnego. Moze rzeczywiscie jest to rozrdznienie znaczace. Sam jednak Roger
Fry przyznaje, ze w najbardziej sScistej z nauk — w matematyce — zdarza sie, ze genialna
intuicja wiedzie uczonych do odkrycia drogg, ktérg Fry zasadniczo rezerwuje dla artystéw.
Prawde, takze naukowgq, dostrzec mozna jako niepodzielng oczywistos¢ w biysku iluminacji.
Stynny hinduski matematyk, zmarty w 1920 r. Srinicvasa Ramanujan, pozostawit po sobie
wiele notatnikdow wypetnionych zapisem setek wzorow i tozsamosci. Podane one byty bez
dowodu. Wielu z nich dowiedziono dopiero w ostatnich latach metodami nieznanymi zupetnie w
czasach Ramanujana. Ten jednak nie mylit sie nigdy, cho¢ prawdy, ktérg dojrzat, nie potrafit
dowiesc.

Wyobrazam sobie, jak silnym przezyciem emocjonalnym musi by¢ dla matematyka
odkrycie nowej tozsamosci, skoro — jak wspomina G.N. Watson, ktory wiele lat swego zycia
spedzit pracujac nad pozostawionymi przez Ramanujana notatkami — nawet lektura cudzych
prac dostarcza doznan, jakich dos$wiadcza sie kontemplujac dzieta najwiekszych artystow.
Watson twierdzi, ze pewne matematyczne wzory (przez wzglad na zecera powstrzymam sie tu
od ich cytowania) wywotujg w nim taki sam dreszcz zachwytu, jak rzezba Michata Aniofa na
grobowcu Medyceuszéw, symbolizujaca Noc, Dzier, Wieczér i Swit.

Przyktadem moze nieco mniej wyrafinowanej wrazliwosci estetycznej uczonych jest
reakcja Ludwika Boltzmanna na jeden z artykutdéw Maxwella dotyczacych dynamicznej teorii
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gazow.

"Tak jak muzyk rozpozna¢ moze Mozarta, Beethovena czy Schuberta po wystuchaniu
kilku pierwszych taktdw — pisze Boltzmann — tak matematyk po przeczytaniu kilku stron
pracy odrézni Cauchy'ego, Gaussa, Jacobiego, Helmholtza czy Kirchoffa. Francuskich tworcéw
wyroznia wybitna formalna elegancja, podczas gdy Anglikéw, a szczegdlnie Maxwella,
charakteryzuje znakomity zmyst dramatyczny. Kt6z na przyktad nie zna artykutow Maxwella o
jego dynamicznej teorii gazow?

Najpierw majestatycznie wkraczajg na scene zmiany predkosci czasteczek; potem z
jednej strony — pojawia sie réwnanie stanu, z drugiej zas — rdéwnania ruchu w polu sit
centralnych. Wcigz rosnie i ro$nie chaos wzoréw. Nagle styszymy jakby cztery uderzenia w
kotty: ,przyjmij n=5!" Zty duch v (wzglednej predkosci dwu czasteczek — przyp. K. S.) znika i
— tak jak w symfonii muzycznej — dominujgca dotychczas figura basowa milknie; to, co
wydawato sie niepokonalne, zostaje zwyciezone jakby za dotknieciem czarodziejskiej rézdzki".
Tak to onegdaj pisano o wprowadzeniu wzoru na wspotczynniki transportu w gazie...

Emocjonalne napiecie, jakie towarzyszyto rozwojowi fizyki w czasach Boltzmanna, nie
ostabto bynajmniej z nadejsciem nowych teorii — kwantdw i wzglednosci. Raczej przeciwnie,
rewolucyjno$¢ nowych idei budzita ekscytacje, a przy ich formutowaniu bardzo istotng role
odegraty kryteria estetyczne. Zdaniem wybitnego amerykanskiego fizyka pochodzenia
hinduskiego, S. Chandrasekhara — intuicja, ktéra w odkryciach naukowych spetnia wazng
funkcje, wigze sie Scisle z wtasciwym danemu cztowiekowi odczuciem piekna. Tak jak pisat
kiedys John Keats: ,To, co wyobraznia odbiera jako piekno, musi by¢ prawdg — niezaleznie od
tego, czy istniato przedtem, czy nie".

Wielcy dwudziestowieczni fizycy nie postugiwali sie tak romantyczng stylistyka. Modny byt
raczej ironiczny sceptycyzm. Czyz jednak nie podobnie jak Keats myslat Albert Einstein, gdy
mowit: ,Oceniajac teorie fizyczng, zadaje sobie pytanie, czy gdybym byl Panem Bogiem,
urzadzitbym Wszechswiat w ten wtasnie sposéb". W swej autobiografii Einstein podaje dwa
kryteria, jakie stosowat przy ocenie teorii — obok dos$¢ oczywistego wymogu jej zgodnosci z
danymi eksperymentalnymi (kryterium ,zewnetrznego uzasadnienia") zadat od teorii
~wewnetrznej doskonatosci".

To drugie kryterium ma juz charakter estetyczny i w gruncie rzeczy subiektywny. A
jednak towarzyszyto tworczosci naukowej od najdawniejszych czaséw. Kepler, podobnie jak w
starozytnosci Platon, uwazat, ze zdolno$¢ poznania czy raczej doznania harmonii Swiata jest
wrodzong cechg ludzkiej duszy, w ktorej obecne sg, cho¢ ukryte poczatkowo przed Swiattem
$wiadomosci, wzorce tadu i harmonii. Do idei Keplera powrdcit pozniej takze wielki niemiecki
fizyk, Wolfgang Pauli. ,Most — pisat on — wiodacy od poczatkowo nieuporzadkowanych danych
doswiadczalnych do Idei, zbudowany jest z pewnych pierwotnych obrazow istniejgcych juz
wczesniej w ludzkim umysle - keplerowskich archetypow. Tych pierwotnych obrazéw nie nalezy
doszukiwa¢ sie w Swiadomosci ani wigza¢ ze szczegdlnymi ideami nadajgcymi sie do
racjonalnego sformutowania. Jest to raczej kwestia form przynaleznych do nieswiadomych
regiondw ludzkiej duszy, obrazéw o poteznej zawartosci emocjonalnej (...) Rados¢, jaka
odczuwa sie zdobywajac nowg czastke wiedzy o $wiecie, wynika ze zgodnosci tych pierwotnych
obrazow z rzeczywistym zachowaniem zewnetrznych przedmiotow".

Zdaniem Pauliego, obraz $wiata fizycznego jest wiec jak gdyby zaszyfrowany w naszej
podswiadomosci. Kiedy, z koniecznosci po omacku, szukamy najwtasciwszego klucza do
zrozumienia $wiata, podswiadomos¢ przekazuje nam ,sugestie"” w postaci intuicyjnego
doznania piekna. Brzmi to nieco heretycko i przywodzi na mysl odwieczny spér racjonalistow z
empirykami, dotyczacy mozliwosci poznania $wiata ,samym rozumem" bez potrzeby
odwotywania sie do obserwacji i eksperymentu. Dos$¢ powszechny jest trzezwy sad, ze bez
uprzedniego ,pomacania" $wiata nic sensownego nie mozna o nim rzec i ze pomimo naszych
estetycznych tesknot od teorii naukowych wymagac¢ musimy przede wszystkim rygorystycznej
zgodnosci z obserwowanymi faktami.

Czasem jednak, jak sie okazuje, warto zapomnie¢ o trzezwym rozsadku i zaufac
estetycznej intuicji. Kiedy Erwin Schrédinger, dokonujac $cistego i eleganckiego uogdlnienia
idei Louisa de Broglie, wyprowadzit pierwsza wersje swego stynnego rownania falowego, w
ktorej uwzglednit subtelne efekty wynikajace z teorii wzglednosci — zastosowat owo réwnanie
do opisu elektronu w atomie wodoru i otrzymat wynik niezgodny z doswiadczeniem. Jak
wspomina inny wybitny fizyk — Dirac, fakt, ze to ,piekne" réwnanie nie pasuje do wynikow
eksperymentu, byt dla Schrddingera tak wielkim rozczarowaniem, ze w ciggu kilku miesiecy
powstrzymywat sie od kontynuowania badan. Pézniej zauwazyt, ze jezeli dokona sie



przyblizenia nie biorgc pod uwage efektéw relatywistycznych, osiaggna¢ mozna zgodnos$¢ z
wynikami obserwacji. W swym pierwszym artykule ogtosit tylko to przyblizone réwnanie, gdy
tymczasem, jak pokazata przysztos¢, klopoty =z interpretacja znaczenia jego wersji
relatywistycznej wynikaty z tego, ze nie znany byt jeszcze w owym czasie spin elektronowy,
ktéorego istnienie antycypowata pierwsza teoria Schrddingera (nawiasem moéwigc, to
relatywistyczne rownanie zostato pdzniej odkryte powtdrnie przez kogo$ innego i zwane jest
dzi$ ,rownaniem Kleina-Gordona").

Wiecej szczescia miat w podobnej sytuacji Hermann Weyl, ktéry mawiat o sobie, ze ,w
swej pracy zawsze starat sie potaczy¢ prawdziwe z pieknym; lecz gdy musiat dokona¢ wyboru
pomiedzy jednym a drugim, zwykle wybierat piekne". I jemu zdarzato sie, ze wyjatkowej
pieknosci teoria jakos$ nie chciata pasowac do eksperymentalnych danych. Poswiecajac jednak,
jak sadzit, prawde na rzecz piekna, publikowat jg. Tak bylo z jego teorig grawitacji. Choc
oglosit ja ze wzgledu na jej estetyczne walory, przekonany byt, ze nie jest prawdziwa. Znacznie
pozniej jednak okazato sie, ze instynkt poprowadzit go wilasciwg droga, dalszy postep
elektrodynamiki kwantowej usungt bowiem dotychczasowe sprzecznosci. Podobnie bylo z
dwusktadnikowym relatywistycznym réwnaniem falowym dla neutrino tegoz Weyla, ktére fizycy
ignorowali przez blisko trzydziesci lat, poniewaz gwalcito zasade zachowania parzystosci,
uznawang do niedawna za nienaruszalng. Teraz moze zabrzmig bardziej przekonujaco stowa
Diraca, ktéry komentujac perypetie Schrédingera stwierdzit, ze ,historia ta ma swdj morat, a
mianowicie: elegancja réwnan jest wazniejsza od ich zwigzku z do$wiadczeniem".

Co6z mozna dodac do tych rozwazan?

Otoéz caty czas mowa byta o wspaniatych wytworach najwybitniejszych umystow, o
radosnych doznaniach ludzi genialnych. Tymczasem sg to doznania dostepne nam wszystkim.
Bo poznanie $wiata nie dokonuje sie bezosobowo i raz na zawsze. Kazdy z nas poznaje go jak
gdyby od nowa i przezywac¢ moze te same estetyczne uniesienia.
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Tekst pochodzi ze zbioru Oblicza nauki (Warszawa 1986). Publikacja w Racjonaliscie za
zgoda Autora.

Zobacz takze te strony:
Spér o Pitagorasa

Irracjonalny mit intuicji

Krzysztof Szymborski

Historyk i popularyzator nauki. Urodzony we Lwowie, ukonczyt fizyke na
Uniwersytecie Warszawskim. Posiada doktorat z historii fizyki. Do Stanéw
wyemigrowat w 1981 r. Obecnie jest wyktadowcag w Skidmore College w
Saratoga Springs, w stanie Nowy Jork.

Jest autorem kilku ksigzek popularnonaukowych (m.in. "Na poczatku byt
ocean", 1982, "Oblicza nauki", 1986, "Poprawka z natury. Biologia,
kultura, seks", 1999). Wspétpracuje z "Wiedzq i Zycie", miesiecznikiem
"Charaktery", "Gazetg Wyborczg", "Polityka" i in.

Dziedzing jego najnowszych zainteresowan jest psychologia ewolucyjna, nauka i religia.
Czestym watkiem przewijajagcym sie przez jego rozwazania jest pytanie o wptyw
ksztattowanych przez ewolucje czynnikow biologicznych i psychologicznych na catg sfere
ludzkiej kultury, a wiec na nasze zachowania, inteligencje, zycie uczuciowe i seksualne, a

nawet oceny moralne.

Pokaz inne teksty autora
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