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Wszystko, my ktorzy tu jestesmy i mury tego budynku, powietrze ktérym oddychamy

i gwiazdy ponad nami, jest owocem ewolucji. Nasz maty zakatek przestrzeni, sfera Hubbla,
jeden z babli rozciggajacej sie bez konca piany Wszechswiata, powstat 14 lub moze 20
miliardéw lat temu. W skali mega-Wszechséwiata ewolucyjne cykle biegng od nieskornczonosci w
nieskonczonos¢. O ich niezmiernej dtugosci wiedzieli medrcy dawnych Indii, ktérzy twierdzili,
ze to co czyni, ze Wszechswiat ma wymiary jest wieczne. Ich nastepcy, greccy i rzymscy
epikurejczycy, widzieli réwniez wokdt nas nieskonczong liczbe wiecznie ewoluujgcych swiatow.
Z pytu eksplozji dawnych galaktyk i gwiazd, nasza Ziemia utworzyta sie okoto 4,6 miliardéw lat
temu. Zaraz potem, niemal natychmiast, juz po 500 milionach lat, powstato na niej zycie:
najpierw bezkomodrkowe, potem jednokomoérkowe (przed 3 miliardami lat), wielokomoérkowe
(przed 1 miliardem lat), roslinne i zwierzece, a wreszcie rozwinat sie intelekt.

Taki obraz dynamicznego $wiata, nieskonczonego w czasie i przestrzeni (obecnie
kosmologowie rozpatrujg zdarzenia w odlegtosci 10 do potegi dziesie¢ do potegi 118 metréw),
jest dos¢ nowy. Do niedawna miat on w naszej cywilizacji inny, statyczny, charakter. Tzw.
doczesny $wiat, ograniczony do naszego ,przy-stonecznego" podwodrka, miat by¢ miody,
utworzony jednorazowym zabiegiem magicznym i trwac raczej niedtugo, wszystko razem rzedu
paru tysiecy lat. Wiasciwie nie warto bylo go traktowac powaznie, skoro dopiero platonski
idealny ,zaswiat" miat ocala¢ od $mierci, nie$¢ prawdziwe szczescie i satysfakcje. Mitologiczne
przekazy stojace za obrazem ,mtodej Ziemi" znalazty poczatkowo oparcie w nhauce,
odbudowywanej stopniowo po tysigcletniej stagnacji, wywotanej ideologicznym zduszeniem
racjonalizmu Grecji i Rzymu.

Zyjacy w latach 1581-1656 arcybiskup James Ussher, prymas Irlandii i wice-rektor
Kolegium Swietej Tréjcy w Dublinie, powszechnie szanowany uczony, obliczyt na podstawie
niezwykle wnikliwych studiow biblijnych, Zze swiat zostat stworzony w niedzielg 23 pazdziernika
roku 4004 przed narodzeniem Chrystusa. Jeszcze doktadniejsze badania Pisma Swietego
przeprowadzone w r. 1644 przez wice-rektora Uniwersytetu w Cambridge, Johna Lightfoota,
wykazaty niezbicie, ze stato sie to o godzinie 9 rano: ,heaven and earth, centre and
circumference, were created all together, in the same instant, and clouds full of water".

Jeszcze w r. 1891 Lord Kelvin gtosit, ze wiek Ziemi nie moze by¢ dtuzszy niz 25 do 40
milionéw lat. W swym bezbtednym matematycznie obliczeniu, opartym na rachunku
rozniczkowym i transformacji Fouriera, oraz na prostych zatozeniach dotyczacych ciepta Ziemi,
nie uwzglednit energii radioaktywnosci zawartych w niej pierwiastkdéw promieniotwdrczych.
Radioaktywnos$¢ odkryto w r. 1896 - szkoda, Ze nie zaczekat pieciu lat.

Fundamentalng zmiane myslenia o Swiecie, ze statycznego na ewolucyjny, zawdzieczamy
nie filozofom, humanistom, astronomom czy fizykom, lecz biologom: Karolowi Darwinowi, jego
wspotczesnym i nastepcom.

Dzisiaj, niemal trzysta piecdziesiagt lat po ukazaniu sie dzieta arcybiskupa Usshera The
Annals of the World, gdy méwimy o pochodzeniu cziowieka cofamy sie zazwyczaj o 4, najwyzej
6 milionéw lat wstecz. Tymczasem korzeni czlowieka nalezy szuka¢ znacznie dawniej, ponad
210 milionéw lat temu, gdy na Ziemi pojawili sie nasi najstarsi przodkowie: pierwsze ssaki.

Ssaki wyodrebnity sie z gaddéw ssakoksztattnych, ktore powstaty pod koniec karbonu i
byty dominujaca grupa kregowcdéw w okresach permskim i triasowym (od okoto 280 to 190
milionéw lat temu). W ewolucji tych gaddéw obserwujemy rzadkie zjawisko stopniowego
zmniejszania sie rozmiarow: z ciezkich zwierzat mierzacych 2-3 m dtugosci, do cynodontéw
wielkosci krolika, ktére daty poczatek ssakom. Cynodonty, powstalty w srodkowym triasie,
miaty 1zejszg budowe niz ich przodkowie z konczynami nie rozstawionymi szeroko na boki, lecz
stopniowo przesuwajacymi sie pod tutow.

Zmiany te nastepowaty, gdy klimat na Ziemi zmieniat sie z bardzo zimnego (w permie na
potkuli  potudniowej wystepowaty zlodowacenia) na coraz cieplejszy. Zmniejszanie sie
rozmiarow cynodontéw, ktére juz osiggaty statocieplno$¢, ale nie wyrobity jeszcze
mechanizmoéw szybkiego oziebiania swojego ciata, takich jak gtebokie dyszenie, rozszerzanie
naczyn krwionosnych skéry, pocenie sie itd., byto reakcjg na ocieplenie klimatu. W zimnym
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klimacie czesciowa statocieplnos$¢ zdawata egzamin, gdy jednak pod koniec triasu klimat stat
sie bardzo goracy, jedyng szansg na przezycie ssakéw byto gwattowne zmniejszenie sie ich
rozmiarow i przejscie na nocny tryb zycia. Dlatego wtasnie najstarsze ssaki byty bardzo mate i
staty sie zwierzetami nocnymi.

Ssaki pozostaty matymi nocnymi zwierzetami przez pierwsze dwie trzecie swojej historii
(przez 160 milionéw lat) do konca ery mezozoicznej. W tym samym czasie na ladach
dominowaty dinozaury. W erze mezozoicznej bycie matym zwierzem i nocny tryb zycia
znaczyto by¢ dobrze przystosowanym. To, ze okoto 70 procent wspodtczesnych ssakow prowadzi
nocny tryb zycia jest dziedzictwem po dtugim nocnym okresie ich historii w erze mezozoicznej.

Ten dtugi, nocny okres nie byt czasem ,straconym". Wrecz przeciwnie, nocny tryb zycia
wptynat na rozwédj zmystdw wechu, stuchu i wzroku, co z kolei wywarto ogromny wptyw na
ewolucje mdzgu. Gdy pod koniec okresu kredowego wymarty dinozaury i zajmowane przez nie
W erze mezozoicznej dzienne nisze ekologiczne zostaty opuszczone, ssaki szybko objety w
posiadanie S$rodowiska lgdowe i zaczely gwaltownie powieksza¢ swoje rozmiary. Wtedy
rozpoczat sie szybki rozwdj modzgu. Innym czynnikiem, ktéry miat decydujacy wptyw na
powstanie cziowieka byto przejscie juz pod koniec ery mezozoicznej czesci ssakow do
nadrzewnego trybu zycia, co wptyneto na powstanie postawy spionizowanej (bardzo rzadkiej w
Swiecie kregowcéw) oraz konczyny chwytnej. Kolejne zmiany klimatyczne w trzeciorzedzie,
ktére skionity ssaki naczelne do opuszczenia $rodowiska lesnego i przejscia do zycia na
sawannach, zadecydowaty o powstaniu cziowieka.

Ten bardzo uproszczony obraz ewolucji prowadzacej do powstania cziowieka w ciggu 210
miliondw lat historii ssakow pokazuje jak bardzo historia ta uzalezniona byta od
przypadkowych zmian zewnetrznych w historii Ziemi, gtdéwnie klimatycznych. Gdyby zmiany te
nie zaszty cziowiek maogtby pojawi¢ sie wiele miliondw lat wczesniej, lub pdzniej, albo nie
pojawic sie wcale.

Poglad na ewolucje oparty na badaniach paleontologicznych pozwala nam lepiej
zrozumie¢ nasze miejsce w przyrodzie. MOwiac o naszym pochodzeniu, wiaczajg nas one w
caty fancuch zycia i czynig petnoprawnym cztonkiem biosfery. Uczg nas skromnosci i tego, ze
nie jesteSmy czyms$ wyjatkowym, stworzonym na obraz i podobienstwo czego$ zaswiatowego.
Podobni jestesmy raczej do stek tysiecy innych istot, ktére zyly przed nami i zyjg teraz obok
nas.

Badania te wskazujq jednak réwniez, ze stosunkowo niedawno stato sie co$ niezwyktego
w rozwoju $wiata. Ewolucja mdzgu spowodowata, ze intelekt, a nie jak dotad tylko przypadek i
samoorganizacja, staje sie stopniowo czynnikiem sterujgcym w skali globu i systemu
solarnego, zwiekszajac szanse trwania biosfery i propagacji zycia w Galaktyce przez dalsze
eony czasu.

Projekt wyktadu z okazji otrzymania nagrody Fundacji Nauki Polskiej, 6 grudnia, 2005

Zofia Kielan-Jaworowska

Swiatowej stawy paleontolog; specjalizuje sie w badaniach najstarszych
ssakow; pracuje w Instytucie Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie. Jej wydane po angielsku dzieto pt. "Mammals from the Age
of Dinosaurs" zostato uznane za wielkie wydarzenie naukowe i stanowi
ukoronowanie dorobku naukowego tej wybitnej polskiej uczonej. Zostata
wyrozniona "Polskim Noblem'2005" czyli Nagrodg Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej - w dziedzinie nauk przyrodniczych i medycznych, za
tworczg synteze badan nad mezozoiczng ewolucjg ssakoéw. Wyktadata na
wielu uczelniach, m. in. na Harvard University, Université de Paris VII oraz Universitetet
w Oslo. Jest cztonkiem PAN, Norweskiej Akademii Nauk, Academia Europea i wielu innych
towarzystw naukowych. Od jej imienia i nazwiska nazwano dziesigtki gatunkow i
rodzajow prehistorycznych zwierzat (np. Kielanodon, Kielantherium, Zofiabaatar).
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