Bakterie ujawniaja, w jaki sposdb ludzie rozprzestrzenili sie na Pacyfiku
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Obszar zwany Austronezjg (http://en.wikipedia.org/wiki/Austronesia) pokrywa potowe kuli

ziemskiej. Rozcigga sie od potudniowo-wschodniej Azji i Tajwanu, poprzez Nowg Gwinee i Nowg
Zelandie az po tysiace matych wysp lezacych wokét Pacyfiku. Obecnie obszar ten zamieszkuje okoto
400 milionéw ludzi (http://en.wikipedia.org/wiki/Austronesian_people) .

S to potomkowie wczesnych istot ludzkich, ktdére w czasach prehistorycznych rozproszyty sie
na catym Pacyfiku. Ci wczesni przodkowie dawno juz wymarli, lecz zostawili po sobie
nadspodziewanie wazng spuscizne, ktérg wida¢ u ich dzisiejszych potomkow. Jezyki, ktédrymi wiadali
(http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Austronesian_c ountries_by_linguality) , stopniowo rozwijaty
sie, a nastepnie rozdzielaly w ponad 1200 odmian, uzywanych przez wspdiczesnych
Austronezyjczykow. To samo zrobity bakterie w ich ciatach, dajac poczatek odrebnym szczepom
w roznych czesciach regionu.

Dwa nowe badania postuzyty sie tymi bardzo réznymi podroznikami — kulturowym
i biologicznym, by odtworzy¢ trasy owych pradawnych grup migracyjnych. Oba doszly do tego
samego ogolnego wniosku.

Austronezyjczycy pojawili sie w Tajwanie jakies 5,000 lat temu. Kilka wiekdw po osiedleniu sie,
zaczeli masowo migrowac, kierujac sie na potudnie i wschod. Dotarli na Filipiny, powedrowali przez
potudniowo-wschodnig Azje i dotarli daleko na zachéd az do Madagaskaru oraz daleko na wschéd, az
do wysp Mikronezji. Okoto 3,000 lat temu dostali sie az do Fidzi i innych wysp zachodniej Polinezji,
gdzie znowu sie zatrzymali. 1,500 lat temu rozpoczeli kolejng wielka migracje, w wyniku ktorej
catkowicie zajeli wschodni Pacyfik po Wyspy Wielkanocne.

Model migracji pulsacyjnej jest jedna z gtdwnych teorii zaludniania Pacyfiku. Inny model tzw.
scenariusz powolnej todzi zaktada pochodzenie Austronezyjczykdéw z wysp wschodniej Indonezji
okofo 15,000 lat temu. W miare jak podnoszacy sie poziom morza zalewat potudniowo-wschodnig
Azje, ci prehistoryczni ludzie ruszyli na pétnoc w kierunku Filipin i Tajwanu oraz na wschdd na wyspy
Pacyfiku.

Te dwie trasy wykazujg podobienstwa, jednak zaczynajq sie w innym miejscu i w innym czasie.
Zaréwno badania archeologiczne, jak i genetyczne miaty trudnosci w rozstrzygnieciu, ktdra teoria
jest poprawna - na przyklad genetycy mieli problem z oddzieleniem gendw starozytnych
zmieszanych Z NOWSzymi kolonialnymi genami. Tak wiec Russell Gray

(http://language.psy.auckland.ac.nz/) ijej koledzy z Uniwersytetu w Auklandsprobowali innego
sposobu. Mianowicie zbadali jezyki nowoczesnych Austronezyjczykéw, by odtworzyé plany podrézy
ich przodkéw.

Ekipa Gray zbudowafa potezng baze danych podstawowego stownictwa Austronezyjczykow
-stowa dla takich kategorii jak: krewni, kolory, cyfry i proste czasowniki. Stowa te ( austronezyjskie
odpowiedniki  stow,czerwony”, ,matka”, ,dwa”) nieznacznie sie zmieniajg ijest mato
prawdopodobne, by byly zapozyczone z innych jezykdéw, co czyni je znakomitym narzedziem do
zrozumienia ewolucji jezykow.

W bazie danych znajduje sie okoto 210 tych stéw dla kazdego jezyka. Ekipa Gray
skoncentrowata sie na 400 jezykach, znajdujac setki odpowiednikéw stow z kazdego z nich.
Posiadajac tak potezny zestaw danych badacze zbudowali jezykowe drzewo genealogiczne. U
podstaw lezg jezyki ‘formozyjskie’ Tajwanu, bedace najwczesniejszymi jezykami grupy
austronezyjskiej. Jezyki Filipin, Borneo, archipelagu malajskiego Nowej Gwinei i wysp Pacyfiku
odgateziaty sie w tej kolejnosci od gtéwnego drzewa.

Drzewo to pozwala takze okresli¢ podstawowq kolejnos¢, w jakiej rozwijaty sie jezyki
austronezyjskie, a wiec takze kolejnos¢, w ktérej nastepowata kolonizacja réznych wysp i terenéw.
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Gray udato sie takze wykorzysta¢ dane archeologiczne, by nanies¢ daty na gatezie drzewa.
Stwierdzita, ze jego korzenie znajdujq sie na Tajwanie i liczg okoto 5,200 lat, a rozgateziato sie ono
w szeregu szybkich pulsacji i rozwlektych przerw. Poszczegdlne daty, kolejnos¢ wydarzen i tempo
zmian idealnie pasujg do modelu ‘pulsacyjnej migracji’ i dostarczajg przekonujgcych argumentow
przeciwko coraz bardziej nieprawdopodobnemu scenariuszowi ‘powolnych fodzi’.

Pierwszy model jest modelem ‘innowacyjnym&rsquo- sugeruje, iz wielkie ekspansje mozliwe
byty dzieki duzym postepom technologicznym lub zmianie organizacji spotecznej. Gray przypuszcza,
ze do pierwszej ekspansji z Tajwanu przyczynit sie wynalazek kajakéw oraz umiejetne zeglowanie.
Te innowacje zamienity spoteczno$¢ zamknietg na ladzie w spoteczno$¢ morskich podrdéznikow,
ktérzy potrafili przedosta¢ sie do Filipin i dalej. Drugi puls migracyjny— do wschodniej Polinezji
-wymagat diuzszych podrézy - by¢é moze potrzebna tu byta wieksza wiedza astronomiczna do
nawigacji, umiejetnosci budowania trwalszych dwukadtubowych kajakéw oraz zeglowania pod wiatr.

Wczesni Austronezyjczycy nigdy nie podrézowali samotnie. Towarzyszyty im bakterie i inne
pasozyty, ktore odbywaty globalne podréze w ich ciatach. Tych wtasnie drobnoustrojow uzyt Yoshan
Moodley z Instytutu Maxa Plancka, by opowiedzie¢ historie migracji austronezyjskich. Skupit sie na
jednej bakterii — Helicobacter pylori (http://en.wikipedia.org/wiki/Helicobacter_pylori) - bakterii
zotadkowej, powodujacej wrzody oraz w niektdrych przypadkach - raka zotadka.

H. pylori jest starym towarzyszem cziowieka i jest z nami wiasciwie od czaséw wczesnych
wypadoéw poza Afryke. Od tego czasu rozne linie rodowe oddzielity sie od siebie i ewoluowaty
stosunkowo niezaleznie ze wzgledu na bariery geograficzne. Dzisiaj rozne kontynenty majg wiasne,
odrebne szczepy H. pylori . Biorgc to pod uwage Moodley sadzit, ze moze okresli¢ stosunki
pokrewienstwa miedzy dzisiejszymi Austronezyjczykami na podstawie obserwacji réznic pomiedzy
ich ‘towarzyszami’ — H. pylori .

Jego zespdt naukowy pobrat probki bakterii od 212 osdb z catej Austronezji i odkryt szczep H.
pylori zwany hspMaori, ktory jest unikatowy dla ludzi z tego obszaru. Analizujac geny tych bakterii
Moodley zbudowat drzewo genealogiczne, ktdre wykazato uderzajace podobienstwo do drzewa
jezykowego zbudowanego przez grupe Gray. Ponownie Tajwan zostat wyznaczony jako Zzrdédto
austronezyjskich ekspansji i zawiera najwiekszg réznorodnosé hspMaori. Takze wedtug tej metody
badan daje sie ustali¢ droge migracji przez Filipiny i Nowg Gwinee przed kolejnym skokiem do
Polinezji.

Powierzchownie rzecz biorac te dwa drzewa genealogiczne — lingwistyczne i bakteryjne — sa
do siebie bardzo podobne i ciekawe bedzie zobaczenie, czy sg rownie Scisle dopasowane na bardziej
szczegbtowym poziomie. Na razie fascynujacy jest sam fakt, ze dwa tak rézne podejscia daty ten
sam wynik. Swietnie ujmuje to Colin Renfrew, ktdry pisze we wstepie:

Drzewa te sg dowodem, ze przeszio$¢ ciagle w nas zyje. Nasza przeszios$¢ jest

w nas (...) stownictwo dzisiejszych jezykdéw jest podstawg do analiz historycznych i w

bardzo dostowny sposéb wczesna historia ludzkosci zostaje odtworzona na podstawie

flory bakteryjnej w naszych jelitach. Zbiezno$¢ wynikéw tych dwdch podejsé sugeruje,

ze wkrétce mozliwa bedzie synteza miedzy lingwistycznymi i genetycznymi

interpretacjami historii ludzkosci na catym swiecie.

By¢ moze wkrotce jezykowe i genetyczne objasnienia historii ludzkosci bedg mozliwe dla catego
Swiata.
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