Wirtualne aspekty nauki i techniki
Autor tekstu: Andrzej Jarynowski

1. Nauka, technika i zmiana spoteczna

Pojawienie sie technologii cyfrowej, a uprzednio elektronicznej i elektrycznej, w znaczacym

stopniu wplyneto na obraz naszego $wiata. Rewolucja technologiczna, skoncentrowana wokot technik
informacyjnych tworzacych nowe poziomy komunikacji, a co za tym idzie — wspoizaleznosci
i wspotbieznosci, przeobrazita z duzym przyspieszeniem materialne podstawy spoteczenstwa.
W konsekwencji gospodarczego globalnego ujednolicenia oraz rozwoju nowego medium - Internetu,
obserwujemy spoteczenstwo rzadzace sie innymi prawami. Nie oznacza to jednak, ze technika
determinuje spoteczenstwa. Réwniez spoteczenstwo nie pisze scenariusza zmiany technologicznej,
poniewaz w okresie odkry¢ naukowych, technicznych innowacji i spotecznych zastosowan
interweniuje wiele czynnikow, wilgczajac w to indywidualng przedsiebiorczos¢ i innowacyjnosc.
Dlatego tez efekt koncowy jest wynikiem ztozonego procesu dialektycznej interakcji. W badaniach
naukowych sprawa wyglada jednak prosciej, gdyz uznaje sie paradygmat, ze technika jest
spoteczenstwem, a spofeczenstwo nie moze by¢ rozumiane lub przedstawiane bez swych
technicznych narzedzi. [ 1] postaram sie w dalszej czesci pracy pokazac najwazniejsze zjawiska
spoteczno-kulturowe wspétistniejace z pojawieniem sie ,techniki XXI-go wieku”, z perspektywy
dostepnej wiedzy socjologicznej, jak réwniez wilasnych obserwacji cziowieka nie tylko
wykorzystujacego nowoczesne technologie, ale tez pracujgcego w High-Tech . Przedstawie rowniez
wycinki z przemiany procesu edukacji, nauki i kultury wynikajgce z digitalizacji wspotczesnego
Swiata.

2. Postep technologiczny naszej epoki

W ciggu 250 lat, od 1750 do 2000, technologia stworzyta nowa, $wiatowq cywilizacje.
Wynalazki techniczne staly sie czym$ powszechnym od Zachodu po Wschoéd. Transformacja ta
dokonata sie przez radykalng zmiane w znaczeniu wiedzy. Za Peterem Drucknerem L2 podzielitem
ten okres na trzy etapy:

1. Rewolucje przemystowaq: Pierwsze 150 lat (mniej wiecej od powstania silnika parowego
Watta), kiedy to rzemiosto przeksztatcato sie w technologie, doswiadczenie w wiedze,
wtajemniczenie w metodologie, a dziatanie w stosowanie wiedzy. Powstawaty tez uczelnie
techniczne (pierwszy dyplom inzyniera we Francji ok. 1800) i coraz mniej cenione byto
Allgemeine Bildung , tylko wysoka specjalizacja. Przyktadem moze by¢ gtowny bohater
powiesci Marka Twaina Jankes na dworze Krdla Artura (1889), nie znat taciny, nie czytat
Szekspira, ale potrafit budowac wszelkie maszyny, w tym generator pradu. Uprzemystowienie
odbywato sie nieréwnomiernie. Zupetnie inaczej na chociazby niemieckim Slasku i carskiej
Rosji. Podstawg ekonomii wg Adama Smitha jest ,,Ziemia, kapitat i zasoby ludzkie”.

2. Rewolucje produktywnosci: Szybkie bogacenie sie uprzemystowionych spoteczenstw
poprzez wieksza efektywnos¢ pracy przez pierwsze 50 lat XX wieku. Poziom zycia nawet
w najbiedniejszych dzielnicach przemystowych miast byt wyzszy niz na wsiach, z ktérych
pochodzita naptywowa ludnos$¢ (Smiertelno$¢ noworodkéw w favelas Rio de Janeiro byla
dwukrotnie nizsza niz w otaczajacej miasto prowincji). Dane pochodzace z produkdji,
sprzedazy itd. podlegac zaczely szczegétowej naukowej analizie. Taylor zapoczatkowat w USA
profesjonalne zarzadzanie . Rozpoczecie tasmowej produkcji (np. Ford T). Przemyst wcigz byt
motorem gospodarki, w tym wojennej (dwie wojny Swiatowe).

3. Rewolucje w zarzadzaniu: Menagerowie wprowadzajq w zycie wiedze wyniesiong ze
szkdt. Proces podejmowania decyzji podlega naukowym wyznacznikom. Coraz wieksza
automatyzacja produkcji. Dzieki temu mniej ludzi musi by¢ zwigzanych bezposrednio
z przemystem, a moze sie zajac ustugami. Wymiana i posiadanie informacji ma ogromne
znaczenie na wszystkich poziomach dziatalnosci. Twierdzenie Adama Smitha w tych czasach
nabiera nowego wymiaru — ,Wiedza, kapitat i zasoby ludzkie”. Powstajg coraz to nowe
technologie informacyjne w tym komputery i Internet, ktére nadaja jeszcze szybsze tempo
przemianom spotecznym.
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Wiasnie powstanie powszechnych narzedzi utatwiajgcych komunikacje i pozwalajacych na
niemal natychmiastowy dostep do informacji ma ogromny wptyw na spoteczenstwo XXI wieku.

3. Rewolucja internetowa

Poczatkow Internetu mozna doszukiwacé sie réznie m.in. w sieci komputeréw stworzonej przez
fizykdw jadrowych z laboratorium w Los Alamos we wczesnych latach siedemdziesigtych

dwudziestego wieku. [3] Dzisiaj sie¢ obejmuje ok. miliarda uzytkownikow na catej Ziemi. Taki szybki
rozrost mogt by¢é mozliwy dzieki wrecz wyktadniczemu przyrostowi mocy obliczeniowej
wspotczesnych komputeréw (Prawo Moora gtosi, ze co roku moc obliczeniowa komputera za ta samq
wartos¢ biezacg podwaja sie) jak rowniez dzieki wielu innym czynnikom, jak unitaryzacja kodowania
danych (tu takze fizycy tym razem z CERN-u majg swdéj wkiad, tworzac jezyk HTML, ktdry stat sie
standardem). Komputeryzacja dotyczy w znacznie szerszym stopniu naszego zycia. -4 Uzywajac
chociazby kart ptatniczych czy rozmawiajac przez telefon komorkowy korzystamy z nowoczesnych
rozwigzan do przekazywania informacji w trybie niemal natychmiastowym. Mogac robi¢ zakupy
w Internecie, mozemy rzadziej chodzi¢ do realnego sklepu. Korzystajagc z komunikatoréow
internetowych (jak polskie Gadu-Gadu, czy ogdlnoswiatowe IRC) zmieniajgq sie relacje
miedzyludzkie. Portale spotecznosciowe (jak polska Nasza-Klasa, czy miedzynarodowy Facebook)
pochtaniajg niewyobrazalng jeszcze kilka lat wczesniej iloS¢ czasu ich uzytkownikom. Dzieki tym
$srodkom mozliwym stafo sie przesytanie informacji miedzy kontynentami i utrzymywanie kontaktéw
z ludZzmi mieszkajacymi w dowolnym miejscu na naszej planecie.

Ogodlnodostepnos¢ informacji  (wyszukiwarka internetowa Google, wolna encyklopedia
Wikipedia, poczta elektroniczna, czy ogromna ilo$¢ portali tematycznych), telefonia komodrkowa
sprawity, ze ludzie stali sie niecierpliwi, liczy sie dla nich gtéwnie ,Tu i teraz”. Nie jeden internauta
zdenerwowat sie obserwujac na swojej przegladarce internetowej bfad 404 (Swiadczacy o tym, ze
strona pod danym adresem juz nie istnieje, badZ nie ma do niej w tej chwili dostepu). W zwigzku
z tym czesto razem z adresem internetowym w publikacjach dodaje sie date, kiedy ostatnio byt on
aktywny.

Rowniez bardzo Zle widziane jest zatrzymywanie wymiany informacji. Pierwsi hakerzy nie
wlamywali sie dla zyskéw, tylko po to, zeby ujawni¢ to, co kto$ chciat utajni¢. Roéwnie mocno
krytykowane jest prawo autorskie i patentowe. Odpowiedziag na to sa spotecznosci wolnego
oprogramowania (sztandarowymi projektami sg systemy operacyjne typu Linux na licencji GNU) czy
wymiany wirtualnych dziet artystycznych (muzyczny MySpace, filmowy YouTube).

Wystarczyto umozliwi¢ internautom, zeby mogli miedzy sobg kupowac i sprzedawac przedmioty
na akcjach internetowych (eBuy, czy polski odpowiednik — Allegro), zeby zaobserwowac jak tworzg
sie relacje miedzy licytujgcymi. Dzieki Internetowi ludzie mogg posmakowacé zycia w wirtualnym
Swiecie odwzorowujacym w wielu szczegdtach realny $wiat (jak w grze ,Second Life”, gdzie
uzytkownicy mogq tworzy¢ awatary-postacie, ktérymi sie postugujg udajac czynnosci wykonywane
w rzeczywistosci). Daje to mozliwos¢ bycia innym, cho¢ przez chwile. W Internecie mozna by¢
anonimowym, co pozwala na odgrywanie takich rél, na ktére ma sie w tej chwili ochote, czesto
oktamujac innych uzytkownikow. Z drugiej strony Internet pozwala na uzewnetrznienie, ktore
inaczej mogloby zosta¢ wyhamowane. Swiadczg o tym liczne blogi (pamietniki internetowe)
i wypowiedzi w postaci postéw na forach internetowych.

Zaangazowanie w takg dziatalnos¢ oraz gry internetowe czesto przenosi sie na zycie rodzinne,
prace i stosunki z przyjaciétmi. Coraz czesciej styszy sie o uzaleznieniu od internetu i innych
zaburzeniach zycia spotecznego. Portal Nasza-klasa jest w wielu firmach zablokowany, bo
pracownicy spedzali na nim zbyt wiele czasu (podobna sytuacja ma miejsce w krajach zachodnich
z Facebookiem). Miode pokolenie wyrastajgce z nowymi technologiami staje w konflikcie ze
starszym pokoleniem, dla ktérego wszystkie te nowosci nie sg tak automatycznie przyswajane
i opanowywane. Z drugiej strony brak dostepu do komputera jest traktowany jako wyznacznik
marginesu spofecznego, a powszechna komputeryzacja szkét ma na celu wyrdwnywanie szans
miodziezy. W zwigzku ztym, Zze dostep do sieci jest powszechny mozemy sie spotkac
z przeniesieniem przemocy z ulic do przestrzeni Internetu. Wystarczy przeczyta¢ komentarze do
jakiegos$ poczytniejszego artykutu z serwisu internetowego, aby przekonac sie, jak agresywne, badz
na jak niskim poziome zdarzajq sie wypowiedzi. Z podobnym problemem stykajg sie twdrcy wolnej
encyklopedii Wikipedia, ktéra bazuje na mozliwosci edycji haset przez wszystkich internautéw, ktérzy
wytworzyli caty zestaw sposobéw walki z réznego rodzaju wandalizmem. O miodych Polakach,
ktérzy spedzali najmiodsze lata przed grami komputerowymi, surfujgcymi po Internecie,
a jednoczesnie nieczytajacymi ksigzek, nieuprawiajgcymi sportu, mowi sie wartosciujgco ujemnie



,Dzieci Neostrady” (Neostrada - czyli Internet dostarczany przez Telekomunikacje Polska, skadinad
nie lubiang za wysokie optaty za dostep do sieci).
Z powyzszych przykfadow tatwo zauwazy¢ jak skomplikowany i wielowymiarowy jest obraz

wspolczesnego spoteczenstwa informacyjnego. =1 Tak ogromna ilo$¢ innowacji (bedaca
kontynuacjq cywilizacyjnej przemiany rozpoczetej rewolucjg przemystowg) ma racje bytu dzieki
ukierunkowaniu dziatann spotecznych na rozwdj. Wiasnie orientacja na nauke i zdobywanie wiedzy
pozwolita nam najpierw zaprojektowac¢ urzadzenia i systemy, w ramach ktérych one pracuja.
Promowanie pomystowosci stato sie kotem zamachowym rozwoju technik wirtualnych. Rynek
technologii informacyjnych jest o tyle szczegdlnym rynkiem, w ktérym kapitat schodzi na drugi plan,
a na pierwszy pomyst, czyli pewien rodzaj wiedzy. Niejednokrotnie mozna sie spotkac z biografiami
dzi$ znanych i bogatych ludzi, ktérzy zaczynali od pomystu gdzie$ na amerykanskich uniwersytetach.
Na polskiej scenie wystarczy tylko wspomnie¢ o trdjce wroctawskich studentow, ktorzy stworzyli
portal Nasza-klasa i czerpig z niego obecnie spore (jak na nasze warunki) zyski.

Nigdy jeszcze w historii ludzkosci
technologia nie miata takiego wptywu na
spoteczenstwo. W obrocie danymi w formie
elektronicznej to technologia stanowi prawo, !

wszyscy cieszylisSmy sie z wolnosci, jaka
przyniosta informatyzacja spoteczenstwa: = -
swoboda wymiany danych, dzielenia sig =
tworczoscig, mozliwoscia ~ dostosowania P’
sprzetu do swoich potrzeb. Dzi$ coraz oV
czesciej spotykamy sie z prébami narzucenia
przez korporacje sposobu korzystania
z urzadzen iobrotu danymi za pomocg
nowych technologii. Technologia stata sie
narzedziem kontroli, narzucenia de facto
prawa spoteczenstwom, ktére nigdy (jako
suwereni) tego prawa nie wprowadzili. Uderzyto to rowniez w rynek, ograniczyto konkurencyjnosc
i rozwoj nowych technologii — stad palaca potrzeba spojrzenia na zjawiska takie jak patenty na
oprogramowanie, czy zmuszanie uzytkownika do uzywania oprogramowania wskazanego przez
producenta sprzetu. Owe prawa patentowe sg sporym zagrozeniem dla miodych rynkow
informatycznych, jakim jest m.in. polski rynek. Pewne reguly wypracowane przez amerykanskich
prawnikéw, wydajace sie dla nas zupetnie bezsensowne, trzymaja w ryzach catg gataz gospodarki.
Podstawowg kwestiq sgq prawa patentowe do czesto banalnych procedur, jak zakup w sklepie
internetowym przez pojedyncze klikniecie (http://en.wikipedia.org/wiki/1-Click) . Jakby uczciwy
internetowy przedsiebiorca chciat rozwigza¢ problem zakupu inaczej, przez podwdjne klikniecie, to
niestety patent na podwdjne klikniecie tez jest juz zarejestrowany. Patenty sg zatozone na tak proste
rozwigzania, ktore pierwsze przychodza na mysl przy projektowaniu strony WWW, a ich ominiecie
jest czesto niemozliwe. Korporacje posiadajace patenty szantazujg sie wzajemnie tym, ze kazda ze
stron nielegalnie korzysta z czyich$ rozwigzan. Na najgorszej pozycji stojg mate firmy, ktore
pozwane do sgdu za naruszenie patentu, majq niewielkie szanse na przetrwanie (nawet jak uda im
sie dowie$¢, ze do wykorzystania opatentowanego rozwigzania doszly niezaleznie, to i tak koszty
sadowe mogg okaza¢ sie nie do udzwigniecia). Poki co w Europie nie obowigzujg w petni
amerykanskie patenty, ale nie wiadomo jak dtugo UE bedzie opierac¢ sie naciskom amerykanskiego
lobby. [61

4. Rzeczywistos¢ Wirtualna (VR )

Wirtualna rzeczywisto$¢, 21 czyli to co wyglada realnie, jest odczuwane realnie, dziata lub
zachowuje sie realistycznie, aczkolwiek w rzeczywistosci realne nie jest. Sztuczng rzeczywistosc
tworzy sie przy wykorzystaniu technologii informatycznej. Polega na multimedialnym kreowaniu
komputerowej wizji przedmiotow, przestrzeni i zdarzen nieistniejgcych w naturze. Uzyskuje sie to
poprzez generowanie obrazow, efektdow akustycznych, a nawet zapachowych. Podstawowym
przyktadem sa gry komputerowe, w ktorych dzieci uczg sie wielu uzytecznych umiejetnosci jak
zdolnos¢ kojarzenia faktow, refleks, rozwigzywanie zagadek oraz ksztalca pamie¢ wzrokowa.
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Programy edukacyjne pomagajg w uatrakcyjnianiu procesu nauczania. Trudno sobie obecnie
wyobrazi¢ wspofczesng technike bez symulacji jazdy, czy architektonicznych programoéw
wspierajacych budownictwo. Powstanie VR taczy sie z wejéciem w trzeci etap rozwoju
cywilizacyjnego, kiedy skonczyla sie modernistyczna rewolucja produktywnosci. VR otrzymywana
przez nowoczesne technologie informatyczne pozwolifa na przynamniej czesSciowg realizacje
pomystow takich ludzi jak Stanistaw Lem. W eseju Summa technologiae w roku 1964 napisat, ze
wejscie do rzeczywistosci wirtualnej jest jakby podréza w jedng strone, z ktdérej nie ma powrotu. Bo
wychodzac z "maszyny fantomatycznej" (jak to nazwat Lem), nigdy nie mozemy by¢ pewni, czy to
wyjscie nie jest tylko elementem symulacji. Moze by¢ przeciez tak, ze kiedy juz bedziemy wychodzi¢
z maszyny, odfaczacé elektrody, zamykac¢ oprogramowanie itd., wszystko to dalej bedziemy robic¢
tylko na niby — w wirtualnej rzeczywistosci.

Abstrahujac nawet od tego paradoksu, ale pozostajac blisko science fiction , warto wspomniec
o kulturze cyberpunk dla ktérej VR jest niezmiernie istotnym elementem. Obecnie fatwiej niz kiedys
(za pomocg chocéby ksigzek fantastycznych) oderwac sie od otaczajacej rzeczywistosci. W mgnieniu
oka mozna z szeregowego pracownika biurowego sta¢ sie kim$ o niesamowitych zdolnosciach,
wilaczajac odpowiednia gre. Cyberpunk koncentruje sie najczesciej na mrocznej stronie wptywu
technologii na cztowieka. Istotnym jest potaczenie cziowieka z maszynag, od cybernetyki, przez
catkowicie sztuczne ciala, po zwykle uzaleznienie cztowieka od techniki w podstawowych

czynnosciach dnia powszedniego. Jest tez postmodernistycznym rajem, -8 gdzie np. wedtug
Wiliama Gibsona autora Neuromancera , w celu zwiekszenia mozliwosci ludzkiego organizmu
stosowane sg cybernetyczne rozszerzenia (tzw. cyberdecks ) zdolne m.in. wymienia¢ informacje ze
Swiatowg siecig komputerowa. Bohater poruszajacy sie w ten sposéb w sieci, znajdowat sie
w cyberprzestrzeni. Wizja Gibsona stata sie inspiracjq dla innych autoréw oraz wielu sieciowych
spotecznosci. Cho¢ przyktady podane przeze mnie sg technologicznymi absurdami jak na dzien
dzisiejszy, ale srodowisko odbiorcow cyberkultury nie ogranicza si¢ juz tylko do waskiego grona
wielbicieli cyberpunka. Swiadczy o tym choc¢by komercyjny sukces filmu Matrix braci Wachowskich.
Cyberkultura obecnie jest utozsamiana z Internetem itak wifasnie odnosi swoje sukcesy. Nie
mogtyby sie jednak rozwing¢ podobne formy kultury, gdyby nie postep technologiczny, ktéry jest
zwigzany z ksztatceniem.

5. Wirtualna edukacja

Dostep do wiedzy i jej wykorzystanie jest jednym z podstawowych czynnikéw wptywajacych na
terazniejszos¢ XXI-go wieku. Ta wiasnie wiedza , ktéra umozliwita postep cywilizacyjny ostatniego
¢wier¢ milenium, teraz jest w coraz szerszym stopniu rozpowszechniana przy uzyciu nowych technik.
Juz druga potowa XX wieku wprowadzita zestaw multimedialnych pomocy naukowych. Telewizja
stata sie masowym przekaznikiem programoéw edukacyjnych i multimedialnych. Pokolenie obecnych
polskich absolwentow szkoét wyzszych wychowywalo sie przy takich programach jak ,Sonda” i catej
rzeszy podobnych z réznych dziedzin nauki i techniki. Dla dzieci i mtodziezy (najpierw zachodniej,
a teraz juz roéwniez polskiej) udostepnionych bylo wiele interaktywnych muzedéw jak i parkéow
naukowych, gdzie uczono przez zabawe. Jednak od niedawna mamy do czynienia z indywidualizacjq
przekazu, co jest wynikiem rozpowszechnienia Internetu, ktory jest duzo bardziej elastyczny niz
chociazby telewizja, ktéra nadaje tylko jeden program dla wszystkich odbiorcow w okreslonej chwili
czasu. Obecnie internauta ma mozliwo$¢ przeczytania tekstu, obejrzenia grafiki, animacji filmu,
wystuchania muzyki, dzwieku na co wiasnie w tej chwili ma ochote. Internet, ktéry jest ogromng
sktadnicg informaciji, jest tez wielki Smietnikiem. Bardzo wazng na dzien dzisiejszy umiejetnoscig jest
selekcjonowanie i sortowanie zdobytych informaciji.

Dostep do Internetu nie jest jednak rowny w réznych czesciach $wiata, jak réwniez w Polsce.
Brak dostepu do Internetu powoduje, ze spora czes$¢ mieszkancow Afryki, Azji, czy Ameryki Pid.
zostaje wykluczona z ogdlnoswiatowego obiegu informacji. Obecnie czestosci posiadania komputera
z Internetem i umiejetnosci jego postugiwania s czynnikami charakteryzujgcym poziom
cywilizacyjny spoteczenstwa. Podejmujac ten sam problem na skali mikro widzimy jak podobne
statystyki ksztattujg sie w obrebie jednego spoteczenstwa w réznych kategoriach spotecznych.
Umiejetnos¢ obstugi komputera i pracy z Internetem stata sie tak powszechna w Polsce, ze
powyzszego stanu rzeczy nie umieszcza sie juz w CV. Nie zmienia to faktu, ze w pewnych obszarach
wiejskich, gdzie dostep do Internetu nie jest az tak powszechny, zdecydowanie mniejszy procent
populacji posiada te umiejetnosci, co marginalizuje tych ludzi w sferze pracy zarobkowej. W reakgcji
na to zjawisko rzad prébuje realizowac polityke ,rownych szans” m.in. przez udostepnienie Internetu
w kazdej szkole. Dzieki zaopatrzeniu bibliotek gminnych, swietlic oraz innych instytucji publicznych



w komputery z Internetem, oraz organizowaniu kurséw obstugi komputera, dostarcza sie ludziom
narzedzi niemal niezbednych do funkcjonowania w nowoczesnym spoteczenstwie. Usuniecie tej luki
cyfrowej [a] jest jednym z podstawowych celdw europejskiego programu ,Zréwnowazony i trwaty
rozwdj” (Lizbona 2000 z pézniejszymi zmianami). Dostep do taniego internetu jest wymieniony na
pierwszej pozycji w tym programie.

Nie ulega watpliwosci fakt, ze obecnie mozliwos¢ zdobywania wiedzy z réznych zrodet, ktérg
wczesniej wynosito sie ze szkoly, badz z socjalizacji wtdrnej, jest znacznie wieksza. Rozwazmy to na
przyktadnie fizyki na roznych poziomach edukacyjnych. Juz nawet polskie dzieci moga znalez¢
(choéby na stronach Instytutéw Fizyki U], ale innych portali ogélnodostepnych jest zdecydowanie
wiecej, czesto prowadzonych przez nauczycieli tego przedmiotu) w ciekawy sposob zaprezentowane
kursy fizyki z ogromng_ iloscig interaktywnych animacji zjawisk fizycznych. Zainteresowani, ktérzy
podejmujg studia na kierunkach Scistych dalej bedg mie¢ styczno$¢ z zaawansowanymi
internetowymi pomocami naukowymi. Studenci zazwyczaj majq dostep do skryptu, badz prezentacji
z wyktadu, ale to nie wszystko. Bardzo czesto uczelnie udostepniajg serwery Moodle do wymiany
informacji miedzy uczestnikami kursu i prowadzacym. Takie serwery majgq czesto dodatkowe
funkcje, jak przeprowadzanie testow egzaminacyjnych (np. rozwigzanie z Politechniki Wroctawskiej,
gdzie student otrzymuje wylosowane zadania, na ktére odpowiada, a program przyznaje studentowi
punkty, badz nie, w zaleznosci, czy wprowadzona odpowiedZz jest poprawna), badania
funkcjonalnosci napisanych programoéw komputerowych (np. kolejne rozwigzanie z PWr, gdzie
student musi zamiesci¢ na serwerze kod programu, ktory jest zdalnie wykonywany dla pewnego
zestawu danych, a nastepnie przyznane sg punkty odpowiednio do ilosci wynikéw poprawnych badz
ztych). Powyzsze technologie pozwalajg bardziej obiektywnie oceni¢ studenta (bez uwzgledniania
opinii prowadzacego kursu) tylko ze wzgledu na ilos¢ umiejetnosci, ktére opanowat. Ponadto
pozwalajg na ustalenie, czy programy zostaly napisane samodzielnie (podobne antyplagiatowe
programy po przeszukiwania tekstu sg wykorzystanie przy poréwnywaniu prac magisterskich). Owe
udoskonalenia zmieniajg relacje uczen-nauczyciel. Coraz mniejsze jest znaczenie tego drugiego
ogniwa, ktérego rola ogranicza sie juz nie do oceniania ani zwyktego przekazywania wiedzy, ale
odpowiedzi na pytania nurtujgce ucznia i pomocy przy rozwigzywaniu probleméw. Pojawienie sie
kurséw wirtualnych (stosunkowg duzg ich ilo$¢ prowadzi Wydziat Fizyki i Astronomii UW, w ktérych
uczestniczg czesto studenci innych uczelni spoza Warszawy) dodatkowo zmniejszyto czestotliwos¢
kontaktdow bezposrednich. Wyklady emitowane na zywo w Internecie, telekonferencje grup
projektowych sg juz na porzadku dziennym. W zwigzku z tym mozliwym staje sie spotkanie
z prowadzacym oraz innymi uczestnikami kursu jedynie przy okazji wpisu do indeksu oraz
nieformalnej imprezy konczacej zajecia. Trudno tu juz odnosi¢ sie do relacji jeszcze sprzed rewolucji
przemystowej uczen-mistrz, czy nawet z modelu industrialnego: student-profesor. Lepszym
okresleniem jest postmodernistyczne zainteresowany-instruktor.

Mnogos¢ miejsc, z ktérych mozna teraz czerpac wiedze, niszczy lokalne zaleznosci miedzy
uczacymi a uczacymi sie. W epoce Internetu szukanie informacji nie ogranicza sie do macierzystej
szkoty, uczelni ani nawet do kraju. Dowolno$¢ dobierania sobie zrédet informacji tworzy nowa jakosé
relacji. W globalnej sieci wystarczy umie¢ postugiwac sie jezykiem angielskim, zeby méc przegladac
publikacje z catego $wiata. Znajomos$¢ tego jezyka pozwala na uniezaleznienie sie od transmisji
kulturowej przekazywanej chocby w polskiej szkole. Miodzi ludzie uwazaja, ze bardziej
atrakcyjniejsze dla nich s wzorce kultury zachodniej i jg traktujg jako punkt odniesienia. Obawiam
sie, ze coraz trudniej bedzie przekona¢ miodych do stusznosci pewnych racji, kiedy inne odpowiedzi
sq w stanie znalez¢ w Internecie. Wigze sie to z bezgraniczng ufnosciq w informacje znaleziong
w Internecie. Inaczej niz w Polsce ma sie pdki co w Chinach, gdzie miodziez bardzo podejrzliwie
traktuje informacje pochodzace z sieci i zawierza swojemu rzadowi. Moze ten przyktad jest zbyt
drastyczny, bo wiadomo jaka cenzura panuje w Panstwie Srodka, ale u Polakdw réwniez przydatby
sie mechanizm weryfikacji informacji pochodzacych z Internetu, gdzie sporo podawanych
wiadomosci zawiera btedy, jesli nie jest spreparowana specjalnie ku zmyleniu internautow.

6. Spoteczne sieci Internetu a nauka

W obecnych czasach lokalne sieci wiezi spoftecznych ulegajg przeobrazeniu. Od niedawna
spotykamy sie ze zjawiskiem ,matego swiata”. Jak kiedys ludzie utrzymywali kontakt tylko ze swoimi
geograficznymi sasiadami, tak teraz dochodzg relacje =z ludzmi zamieszkujgcymi odlegte
miejscowosci. Internet jest takim medium, ktére umozliwia podtrzymywanie znajomosci mimo
znacznych odlegtosci przestrzennych miedzy ludzmi. Ponadto poprzez Internet coraz czesciej
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nawigzywane sg nowe kontakty, ktére czasami przenoszone sg réwniez na $wiat realny . Badania
Milgrama z lat 60. XX-go wieku pokazujgce, ze srednia ilos¢ posredniczacych ludzi miedzy dwiema
osobami wynosi 7, mogg juz byc¢ troche nieaktualne. Owa droga moze by¢ juz krotsza, co dobrze
opisuje okreslenie wspoiczesnego S$wiata jako ,globalnej wioski”. Na przyktad dla spotecznosci
internetowej jednej z najpopularniejszych gier sieciowych (Massive Multiplayer Online Role Playing
Game (MMORPG)) stopier oddzielenia szacuje sie na 4,7. 1101

Pojecie lokalnosci w sensie geograficznym zostato zdecydowanie wykluczone. Przyjrzyjmy sie
doktadniej $rodowisku naukowemu fizykdw, aby zobaczy¢, jak zmienita sie struktura tej
spotecznosci. Przypomne, ze na samym poczatku szybkiego rozwoju fizyki, czyli w pierwszych
dekadach XX-go wieku fizycy skupiali sie wokét ,szkot” i pewnych osobowosci jak np. ,szkota
kopenhaska” w mechanice kwantowej przy Nielsie Bohrze czy nasza ,szkota lwowska” przy Stefanie
Banachu w przestrzeniach metrycznych. Publikowane prace czesto w réznych jezykach nie trafiaty
w ogole albo z duzym opdznieniem do naukowcdw z réznych osrodkow akademickich. Spotkania
byty rzadkoscig ze wzgledu na dlugie podréze, ktére musieliby odby¢ naukowcy, jak réwniez przez
problemy z przekraczaniem granic w podzielonej konfliktami Europie. Jezeli teraz chcielibysmy badac

powigzani miedzy fizykami, zauwazymy znaczne rozproszenie. 111 Przykladem moga by¢
publikacje, a wiasciwie ich autorzy. Budujac sie¢ powigzan wystarczy potaczy¢ ze sobg fizykow,
ktérzy napisali wspdlng prace. Tak zbudowana sie¢ wykazuje zdecydowanie cechy ,matego swiata”.
Inng metodg pokazujacy taka zaleznos¢ jest wyznaczenie, kto kogo cytuje, piszac artykut. Taka
struktura nie charakteryzuje tylko fizykéw. Dostep do dorobku naukowego jest teraz zdecydowanie
szybszy. Na serwerze arXiv.org umieszczone sg praktycznie wszystkie wyniki badan (nawet te, ktore
nie zostaty jeszcze zaakceptowane przez wydawnictwa naukowe). Mozna w kilka minut dowiedzie¢
sie, kto na catym Globie jeszcze pracuje nad podobnym problem i jaki jest postep w pracach.
Konferencje staty sie codziennoscig i dzieki liniom lotniczym mobilnos¢ fizykéw jest ogromna.
Wspoiczesny naukowiec moze by¢ przywigzany do jakiej$ jednostki badawczej a pracowac
w réznych miejscach na swiecie. Listy elektroniczne docierajg niezaleznie gdzie sie on w tej chwili
znajduje. Mamy tu do czynienia z nowym znaczeniem czasu i miejsca. Internet jest wiasnie takq
przestrzenia, w ktérej mozna wymienia¢ informacje niezaleznie od godziny i miejscowosci. To
sprawia, ze praca moze by¢ wykonywana nie w wyznaczonych z géry ramach czasowo-
przestrzennych, ale w wybranym momencie i miejscu. W kazdej dziedzinie nauki i techniki, gdzie
istotna jest bardzo wysoka specjalizacja, sieci spotecznych zaleznosci wygladaja podobnie. Obecnie
praktycznie nie da sie uprawia¢ nauki bez korzystania z Internetu. Co prawda pozostali jeszcze
profesorowie starej daty, ktorzy nie dali sie przekona¢ nowosciom technologicznym, ale z chwilg ich
odejécia na emerytury chyba niemozliwym bedzie awans na szczeblach kariery naukowej bez
wspierania sie Internetem.

7. Spoteczenstwo informacyjne 1 e-styl zycia

Spofeczenstwo informacyjne, to jest takie, ktdre nie tylko posiada rozwiniete srodki przekazu,
lecz przekazywanie informacji jest podstawg tworzenia dochodu narodowego i dostarcza zrédet
utrzymania wiekszosci spoteczenstwa. 1121 Wielo$¢ sposobdéw wykorzystania Internetu nadaje mu
szczegodlnie wazne znaczenie w naszym spoteczenstwie. Coraz powszechniejsza jest praca zdalna
przez Internet. Dlatego tez wielu badaczy podjeto problem zachowan uzytkownikéw Internetu.
Z drugiej strony Internet daje nam odpowiedzi na temat naszego spoteczenistwa (np. na podstawie
czestotliwosci zapytan w wyszukiwarce Google mozna wnioskowaé, jak popularne sg pewne
zagadnienia, postacie itp. w danej chwili). W wyniku wiekszosci przeprowadzonych badan wynika, ze
zmiany spoteczne, jakie nastapity, jakkolwiek sg istotne, to jednak nie musimy sie poki co obawiaé,
ze nastepnego dnia obudzimy sie w $wiecie cyberpunkowym. Internet jest przestrzenig wolnosci, ale
wiekszos¢ uzytkownikow traktuje ten obszar swojego zycia z dystansem. Internet nie jest miejscem
unikania odpowiedzialnosci, ale tylko jej ograniczenia. 131 Zwracajac jednak wiekszg uwage na
istote zmiany spotecznej, zauwazamy, ze Internet jest teraz gtdwnym miejscem spedzania wolnego
czasu 141 (80% respondentéw wybrato taka opcje spedzania wolnego czasu). Przecietny student
spedza 20 godzin tygodniowo przed komputerem z czego 10 godzin z Internetem. Marian Niezgddka
wyroznia 4 kategorie zmiany spotecznej spowodowanej upowszechnieniem Internetu:

1. Ograniczenie kontaktéw z ludzmi poznanymi w Swiecie rzeczywistym i
zwigzanymi z miejscem zamieszkania, pracg, szkotqg itp.

2. Zmiana form kontaktow, wykorzystanie nowoczesnym technologii - sms,
telefon komdrkowy, jak rowniez komunikatory internetowe i poczta email.



3. Zmiana przyzwyczajen — zakupy w Internecie zamiast w sklepie osiedlowym.
4. Zmiana form uczestnictwa w kulturze - ogladanie filmdéw na kinie domowym
zamiast w zwyktym Kkinie.

Spoteczenstwo internetu nie jest jednak rownoznaczne ze spoteczenstwem chocéby polskim. Juz

demograficzna struktura duzo rézni sie od tej w $wiecie rzeczywistym. 131 Tylko 27% internautéw
to kobiety. Poza tym wystepuje w tej spotecznosci duza nadreprezentacja uczniow i studentéw.
Réwniez zamieszkanie na wsi i niskie wyksztalcenie ma negatywny wplyw na pojawienie sie
w srodowisku internautdw. Z tych samych badan wynika, ze az 80% populacji nie ma w domu
dostepu do Internetu. Co prawda obecnie sytuacja sie poprawita w Polsce, ale nie jest jeszcze tak

dobra, jak w krajach zachodnich. [161

8. Podsumowanie

Generalizujgc, nie da sie nie zauwazy¢, jak wiele zmienito sie w ostatnich latach zwilaszcza
w poprzedniej dekadzie. Informacja stata sie dobrem niematerialnym, ale niezwykle cennym dla
gospodarki kultury i polityki. Nalezy zdawac sobie sprawe z ekonomicznych i prawnych konsekwencji
tego faktu (jak chocéby przytoczony przeze mnie casus patentéw na oprogramowanie). Wiele spraw
w urzedach, dziekanatach i innych instytucjach mozna zafatwi¢ nie wychodzac z domu. W Wielkiej
Brytanii gtosowanie, czyli podstawa demokracji, odbywa sie na zyczenie obywatela zdalnie bez
koniecznosci przychodzenia do lokalu wyborczego. Nauka réwniez zmienita swoje oblicze, wiedza
stafa sie coraz bardziej powszechna, jak réwniez jest przekazywana w coraz przyjazniejszy sposoéb.
Zmienity sie relacje uczen-nauczyciel. Upowszechnita sie nauka na odlegtos¢ jeszcze bardziej
komplikujac relacje lokalne. Platformy edukacyjne zindywidualizowaty proces nauczania. Naukowcy
musieli rowniez przyzwyczai¢ sie do nowych warunkéw mobilnosci, ktére przyniosty niewiarygodny
przyrost osiggnie¢ zwiaszcza w naukach sScistych. Niestety dla tych, ktdrzy z réznych przyczyn nie
opanowali obstugi nowoczesnych technologii, ten brak umiejetnosci staje sie przyczyna wykluczenia.
Dotyczy¢ to moze réwniez kadry naukowej opierajacej sie nowym formom komunikacji, jak e-mail.
Nie uczestniczenie w wyscigu technologicznym powoduje zejscie na boczny tor zycia. Nalezy byc¢
ostroznym w entuzjastycznym przekonaniu o zlikwidowaniu barier politycznych i ekonomicznych
miedzy biednymi i bogatymi panstwami. Otworzenie sie nowych technologicznych mozliwosci
spowodowato réwniez pojawieniem sie zagrozen (pojawiajacych sie w cyberpunku). Mimo wszystko
warto jest wykorzystywaé zdobycze techniki i dostosowywac¢ do nich prawo i po czesci samych
siebie.
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