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Istnieje w ewolucji pewna nieskromna tendencja, ktéra za miare postepu kaze nam

przyjmowac ztozono$¢ wytworzonych form. Nie jest ona jednak do konca prawdziwa. Ekspresja
duzej liczby gendw wigze sie bowiem ze zuzywaniem ogromnej ilosci energii i substancji
budulcowych, ktorych zdobycie bywa czesto kiopotliwe ze wzgledu na ograniczone zasoby
$rodowiska.

Z tych wtasnie powoddéw niektére cechy zanikajg z pokolenia na pokolenie. Jest to tak zwana
ewolucja redukcyjna genomu. Dotyczy ona gtdwnie niepotrzebnych i ucigzliwych gendw,
stanowigcych swego rodzaju balast i usuwanych z catkiem oczywistych powoddéw. Niektore
organizmy tracag jednak zdolno$¢ do petnienia pewnych niezbednych z zatozenia funkcji, a mimo to
wcigz sg w stanie nie tylko przetrwac, ale réwniez efektywnie sie rozmnazac.

Kluczem do ich sukcesu jest wyzysk, czyli korzystanie z pracy innych, bardziej naiwnych
osobnikéw. Zjawisko to wystepuje dos¢ powszechnie. Kto z nas nie styszat o pasozytach takich jak
np. tasiemiec, ktory zyjac w jelitach swojego gospodarza posila sie gotowymi skfadnikami
odzywczymi, pochodzgcymi ze strawionego juz jedzenia. Dzieki temu udogodnieniu mogt on sobie
pozwolic na catkowitg utrate wilasnego uktadu pokarmowego. Zaleznos$¢ tg tatwo jest nam
zrozumieé, poniewaz na wiasne oczy widzimy, kto jest poszkodowany, a kto zyskuje na owym
nieuczciwym interesie.

Co jednak pocza¢ w przypadku organizméw, ktére mimo iz zyja na wiasng reke, zdotaty
w podobny, zastanawiajacy sposéb ograniczy¢ wielko$¢ swoich genoméw? Przyktadowo, bakterie
planktonowe z gatunkéw Prochlorococcus i Candidatus Pelagibacter zrezygnowaty catkowicie
z produkcji enzymdw chronigcych je przed stresem oksydacyjnym, to znaczy takim, ktéry jest
zwigzany z obecnoscig reaktywnych form tlenu. Do tej grupy zwigzkoéw nalezy m.in. nadtlenek
wodoru, powstajacy podczas rozktadu zgromadzonej w wodzie materii organicznej. Jak wykazaty
badania poréwnawcze, przodkowie Prochlorococcus i Candidatus Pelagibacter posiadali owe
specjalne mechanizmy obronne, a zatem nie zostaly one pominiete w trakcie rozwoju, a wrecz
przeciwnie zanikty w wyniku ewolucji. Dlaczego? I w jaki sposob ,zubozate" organizmy zdotaty nie
tylko przezy¢, ale réwniez w znacznym stopniu opanowac srodowisko w ktérym zyijg?

OdpowiedZz na te pytania nie moze sie niestety ogranicza¢ do prostego stwierdzenia, ze
oszczednos$¢ pobieranych zwigzkéw byla na tyle duza, aby usprawiedliwi¢ podejmowane ryzyko.
Zasada ta nie sprawdza sie bowiem w przypadku hodowli laboratoryjnych, w ktorych populacje
wspomnianych mikroorganizméw osiagajg znacznie mniejsze rozmiary niz w naturalnym
$rodowisku.

Rozwigzanie tego problemu przedstawili ostatnio Richard Lenski i J. Jeffrey Morris z Michigan
State University oraz Erik Zinser z University of Tennessee (USA). Zawartos$¢ nadtlenku wodoru jest
weditug nich ograniczana przez pozostatych czionkéw wodnych spoteczenstw. Oznacza to, ze
oszczedne mikroorganizmy sg swego rodzaju pasozytami, ktore catkowicie polegajg na pomocy
swoich sasiadow, czyli pechowcdw, ktorzy zbyt pdzno spostrzegli sie, ze pracujg dla dobra ogétu.
Gdyby réwniez i oni przestali unieszkodliwia¢ szkodliwe zwigzki, skazaliby tym samym na $mier¢ nie
tylko leniwych wyzyskiwaczy, ale réwniez i samych siebie. Bytaby to zdecydowanie zbyt duza ofiara
i wlasnie dlatego utrata odpornosci na nadtlenek wodoru nie stanowi w pewnych przypadkach
zadnego ryzyka i moze by¢ rozpatrywana jako cecha adaptacyjna, zachecajaca do zycia w ztozonych
spotecznosciach. Odkrycie to rzuca zatem catkowicie nowe S$wiatto na skomplikowane kolonie
mikroorganizmoéw, takie jak np. biofilmy, a takze dostarcza odpowiedzi na pytanie, dlaczego tak
wiele gatunkow nie jest w stanie przezy¢ w czystych kulturach.

Nowa teoria zostata nazwana hipotezg czarnej krélowej (ang. Black Queen Hypothesis; BQH),
czyli inaczej damy pik, wyjatkowo niepopularnej podczas gry w kierki. Jako najwyzej postawiona
karta stanowi ona prawdziwe przeklenstwo dla graczy starajacych sie zebrac jak najmniejszq ilos¢
punktéw. Pechowiec, ktory ja wylosowalt, bierze na siebie nieprzyjemnosci zagrazajace reszcie grupy.
Ciekawe skojarzenie. Czyzby rdéwniez i naukowcy zamiast pracowac grywali w karty, a swoje
obowigzki zrzucali na pozostatych kolegéw z laboratorium?

Materiatly zrodiowe:

- The Black Queen Hypothesis: A new evolutionary theory
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http://www.eurekalert.org/pub_releases/2012-03/asfm-tbg032212.ph

The Black Queen Hypothesis: Evolution of Dependencies through Adaptive Gene
Loss http://mbio.asm.org/content/3/2/e00036-12.full?sid=48b5e9d0-
ab92-446f-8e8a-fc9f7ed3aa70
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