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Znacie to niemite uczucie, kiedy trzy inne osoby na balu maja doktadnie takg samg

»oryginalng" sukienke? Albo kiedy konkurencyjna firma realizuje wiasnie ,nasz" planowany od dawna
projekt? Glowa do gory — to zdarza sie nawet najlepszym, a sScislej méwigc — tylko najlepszym.
Nawet Karol Darwin przezywat podobne chwile grozy, kiedy dowiedziat sie, ze teoria jego zycia
kietkuje powoli w umystach innych naukowcéw. Skuteczne rozwigzania powtarzajg sie o wiele
czesciej niz niewypaly, wiasnie dlatego, ze sg skuteczne.

Zasada ta panuje rowniez w $wiecie zwierzat. Organizmy zamieszkujace w oddalonych od
siebie, lecz bardzo podobnych $rodowiskach, mogg nieswiadomie kopiowa¢ pewne cechy
przystosowawcze. U dos$¢ blisko spokrewnionych ze sobg osobnikdéw, np. ssakéw tozyskowych
i torbaczy zjawisko to nazywa sie paralelizmem ewolucyjnym lub inaczej ewolucjg réwnolegta.
W przypadku odlegtych filogenetycznie grup méwimy natomiast o tzw. konwergencji. Przykladem
moze tu by¢ skrzydio ptaka i owada, a takze optywowy ksztatt walenia, ktéry choc¢ jest ssakiem, to
wygladem do ztudzenia przypomina klasyczne ryby.

Tego typu powtdrzenia od lat fascynowaty ewolucjonistow.

Wyjatkowo wdziecznym obiektem do ich zbadania okazafa sie byc¢

mata rybka zwana ciernikiem (Gasterosteus aculeatus). Przez

e bardzo dtugi czas wystepowata ona jedynie w morzach, jednak pod

o) “O’%qu"““ koniec epoki lodowcowej, niektdre osobniki zapuscity sie do

T nowoutworzonych rzek, jezior oraz strumieni iw ten sposéb

~ Aﬁ’f' . zasiedlity réwniez stodkowodne obszary. Zmiana warunkow zycia

o) | ;—-,1;;' HilESS 5 wymagata od nich jednak pewnych wyrzeczen. W poréwnaniu do

; Y swoich morskich krewniakéw, ciernik stodkowodny jest mniejszy

i pozbawiony charakterystycznych plytek kostnych, ktére w nowym srodowisku okazaty sie byc

nieuzyteczng forma obrony przed drapieznikami. Istotne modyfikacje obserwujemy takze w nerkach,

ktére musiaty dostosowac swoje funkcje do innych warunkéw zasolenia. Co najwazniejsze, ten sam

schemat zmian zachodzit wielokrotnie i niezaleznie od siebie w réznych czesciach S$wiata, czyli
w okolicach Ameryki Pétnocnej, Zachodniej Europy oraz Japonii.

To wilasnie dzieki tej powtarzalnosci naukowcy mogli ustali¢, ktére sposréd zmian w DNA
ciernika uwarunkowaty u niego wyksztatcenie sie opisanych zmian adaptacyjnych. Zespét pod
kierownictwem biologa ewolucyjnego Davida Kingsleya ze Stanford University in Palo Alto (California,
USA) z duza dokfadnosciq przesekwencjonowat genom ryby zamieszkujacej w jeziorach na Alasce.
Nastepnym krokiem byto przeanalizowanie DNA dodatkowych 10-ciu par ciernikdw pochodzacych
z roznych regiondw kuli ziemskiej. Kazdy duet sktadat sie z morskiego osobnika ijego
stodkowodnego sasiada.

Ryby pochodzace z tego samego obszaru sg ze sobg najblizej spokrewnione, a zatem to
wiasnie one powinny wykazywac¢ najwieksze podobienstwo genetyczne. W przypadku ciernika
odnaleziono jednak az 147 regionow, ktérych sekwencje byly zadziwiajgco zblizone u wszystkich ryb
stodkowodnych i to niezaleznie od dzielagcej je odlegtosci. Stanowi to niezbity dowdod na to, ze
wyksztatcenie sie danych cech adaptacyjnych przebiegato u tego gatunku zawsze z uzyciem
doktadnie tych samych mechanizmdw genetycznych.

Szczegotowe zbadanie owych wspdlnych sekwencji pozwolito naukowcom rozwigzaé réwniez
jeden z waznych dylematow biologii ewolucyjnej, a mianowicie uzyska¢ odpowiedz na pytanie, jaki
typ zmian genetycznych napedza ewolucje. Wedtug niektérych naukowcow gtdwnym jej motorem sg
mutacje zachodzace w sekwencjach kodujacych, czyli regionach DNA bezposrednio
odpowiedzialnych za wyksztatcenie danej cechy. Inni twierdzg, ze adaptacje polegajq raczej na
pojawieniu sie réznic nie w budowie, a w aktywnosci konkretnych gendw. Najnowsze analizy zdajq
sie godzi¢ ze sobg dwie, na pozdr sprzeczne teorie. Wykazano bowiem, ze w trakcie ewolucji ciernika
miaty miejsce oba typy zmian. Okoto cztery razy czesciej dochodzito jednak do mutacji w tzw.
sekwencjach regulatorowych kontrolujacych ekspresje gendéw. Odkrycie to uswiadamia nam, jak
wielkg role w ewolucji odgrywajg niekodujacy obszary DNA. A wszystko dzieki matej rybce, ktdéra dla
naukowcow okazata sie by¢ na wage ztota.
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How Evolution Copies Itself (http://news.sciencemag.org/sciencenow,/2012/04/how-evol ution-
copies-itself.html?rss=1)
The genomic basis of adaptive evolution in threespine sticklebacks
Analysis of stickleback genome seguence catches evolution in action

(http://www.eurekalert.org/pub_releases/2012-04/hhmi-a 0s040312.php)
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