Naukowiec rozlewa wode i odkrywa samoczyszczace sie jajo
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Projekt rozpoczat sie przez pomyike, kiedy Steven pochylit sie nad biurkiem, przewrdcit wielki

stdj z wodg destylowana, ktéra wylata sie do pudta petnego ptasich jaj. Cztery lata temu Steven
Portugal pracowat dla Uniwersytetu Birmingham badajac, jak ewoluowaty kolory i struktura ptasich
Jaj.

Najpierw pomyslatem: ,,0 kurcze, wylatem mndstwo wody" mdwi ,,potem pomyslatem: dlaczego
to tak dziwnie wyglada?"

Z jaj woda sptyneta struzka tak jak zrobitaby to na normalnej powierzchni. Na jednym jaju
jednak krople zachowaty ksztatt idealnych kul. Kiedy Portugal szturchnat jajo, krople spadty, staczaty
sie jednak okragtymi kroplami do samego konca. Ten sam efekt mozna zaobserwowac na wielu
innych powierzchniach — jak na przyktad na lisciu lotosu, brzegu kwiatu dzbanecznika czy na
tutowiach skoczogonkdw. Sg one tak wodoodporne, ze krople nie chcg sie na nich rozptaszczyc.

Wyjatkowe jajo nalezalo do nurzyka zwyczajnego (uria aalge), ptaka morskiego, ktérego
mozna spotka¢ w Wielkiej Brytanii, podtnocnej Europie ina ponocnym Pacyfiku. Wygladem
przypomina nieco pingwina i zagniezdza sie w wielkich, gestych koloniach na klifach.

Najpierw Portugal chciat sprawdzi¢, czy jajo nurzyka jest rzeczywiscie niezwykte. W tym celu
zmierzyt kat, pod jakim kropla przylega do jaja. Im wiekszy byt kat stycznosci, tym bardziej okragta
pozostaje kropla, a zatem bardziej wodoodporna jest powierzchnia (obrazek ponizej). Dla zupetnie
wodoodpornej powierzchni kat wynositby 180, a dla petnej wodochfonnosci 0 stopni. Jajo nurzyka
osiggneto imponujgce 120 stopni, mniej niz li$¢ lotosu, ale wiecej niz ktorekolwiek z pozostatych
ptasich jaj, ktore osiggnety miedzy 60 a 100 stopni.

Liscie lotosu nie wchfaniajg wody, poniewaz sg pokryte rzedami malenkich kolcow, miedzy
ktédrymi utrzymujg sie kieszenie powietrza. Jajo nurzyka dziata na podobnych zasadach. Kiedy
Portugal zbadat skorupe pod mikroskopem, odkryt strukture przypominajacg miniaturowe goéry
i doliny.

.T0 wyglada jak Himalaje" mdwi. Widzimy setki stozkéw, a na kazdym z nich jest jeszcze
mniejszy stozek. " To bardzo przypomina strukture liscia lotosu. Woda zamiast sptywaé w przestrzen
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pomiedzy stozkami, zostaje na ich szczycie.

Czy ta struktura wystepuje tylko u nurzyka zwyczajnego? Portugal po zbadaniu nad 450
gatunkami ptakéw (wilaczajac wszystkie znane w Wielkiej Brytanii), stwierdzit: "struktura jaja
nurzyka nie powtérzyta sie na zadnym innym jaju. Nie znalaztem czego$ podobnego. Wyjatkiem
byt... jeszcze jeden gatunek tego ptaka — nurzyk polarny (uria lomvia).

»0dkrycie, jaka funkcje petni ta struktura bylo niczym czteroletnia misja Sherlocka Holmesa."
mowi Portugal, ktéry systematycznie eliminowat mozliwe odpowiedzi. Wiedziat na przyktad, ze
rodzice nurzyka ktadg w gniezdzie jaja na stopach. Moze wiec stozki chronig jajo przed stoczeniem
sie przez zwiekszanie tarcia pomiedzy jajem a stopa rodzica.

Wydawato sie to mato prawdopodobne. Pingwiny cesarskie rowniez wysiadujg w ten sposéb,
a ich jaja zupetnie nie przypominajq jaj nurzyka. Portugal zdobyt nawet kilka stép martwych ptakow
i sprawdzit zachowanie poszczegdlnych jaj uzywajac specjalnej maszyny do mierzenia tarcia. Jaja
nurzyka niczym sie nie wyrdzniaty.

Nurzyki sktadajg jaja w wielotysiecznych koloniach, a kazdy z ptakdéw najwyrazniej potrafi
odrézni¢ swoje jajo sposrdd tysiecy innych. Inne brytyjskie ptaki morskie nie posiadajg tej
umiejetnosci. Portugal zastanawiat sie, czy jaja nurzyka odbijajg $wiatto w taki sposdb, ze kazde jest
inne, ale po wielu badaniach nie znalazt na to dowodu.

Ostatecznie, zawezit mozliwo$¢ wyjasnienia do dwodch odpowiedzi. Pierwsza, i najbardziej
oczywista mozliwos¢, to taka, ze stozki powstaty by jaja pozostawaty suche. Ptaki wylegajg sie na
klifach i jaja sa czesto opryskiwane woda. Druga mozliwos¢ jest taka, ze jaja sq samoczyszczace.
Kiedy woda sptywa, zabiera ze sobg brud i mikroby.

Obie cechy sq istotne, poniewaz nurzyki nie budujg gniazd. Skfadajq jaja na gotej skale. ,Jaja
pokrywajg sie solg morskg, wodg i odchodami rodzicow i przyjaciot." méwi Portugal ,Nie nalezg one
do najczystszych ptakéw".

Wszystkie jaja musza przepuszczac przez skorupe gazy, tak, by embrion mogt otrzymywac tlen
i pozbywac¢ sie dwutlenku wegla. Muszg wiec pozby¢ sie wody, by wytworzy¢ kieszen powietrzng,
a piskle mogto oddycha¢ przed wykluciem. Jesli jaja bylyby pokryte solg, odchodami i brudem,
piskleta by umarty.

Inne ptaki morskie borykajg z podobnymi problemami, jednak radza sobie z nimi sktadajac jaja
w mniej nonszalancki sposob. Blisko spokrewnione z nurzykiem maskonury sktadajg jaja w norach.
Gluptaki sktadaja jaja na klifach, ale budujg gniazda. Jedynie nurzyki sktadaja swoje jaja
bezposrednio na odstonietych klifach, wiec samoczyszczaca sie powierzchnia jaja pomaga.

Obecnie Portugal przygotowuje publikacje na temat swoich odkry¢ na Royal Veternity College
i zaprezentuje sie dzis w Walencji na Dorocznym Spotkaniu Stowarzyszenia Eksperymentalnej
Biologii. Jest ciekawy, co koledzy biolodzy sadzg na temat jego hipotezy, jednak do tej pory odbidr
byt pozytywny. ,Ludzie byli oczarowani tymi powierzchniami" mowi ,Patrzysz na jajo i myslisz, ze to
zwykle jajo. Nie spodziewasz sie takich dziwacznych struktur"



Wiecej o wodoodpornych strukturach:
Killer plant super-slippery material that repels everything

(http://phenomena.nationalgeographic.com/2011/09/21/flesh-eating-pla nt-inspires-super-slippery-
mate rial-that-repels-everything/)
“Incredible skin _helps springtails to keep dry underwater and always stay clean

(http://phenomena.nationalgeographic.com/2011/10/02/incredible-skin- helps-springtails-to-keep-
dry-u nderwater-and-always-stay-clean /)
" Caterpillars vomit detergents to wreck ant waterproofing

(http://phenomena.nationalgeographic.com/2008/11/05/caterpillars-vom  it-detergents-to-wreck-
ant-wate rproofing/)

“Death from disorder: scientists uncover secret of the velvet worm's quick-setting slime

(http://phenomena.nationalgeographic.com/2010/06/01/death-from-disor  der-scientists-uncover-
secret-o f-the-velvet-worms-quick-settin g-slime/)

“Bacteria cities cannot form on a super-slippery surface, inspired by meat-eatin lants
(http://phenomena.nationalgeographic.com/2012/07/31/bacteria-cities-  cannot-form-on-a-super-
slippery -surface-inspired-by-meat-eatin g-plants/)

Oryginat: Scientist spills water discovers self cleaning bird eqg

(http://phenomena.nationalgeographic.com/2013/07/04/scientist-spills -water-discovers-self-
cleaning- bird-egg/)
Phenomena, 4 lipca 2013r.

Ed Yong

Mieszka w Londynie i pracuje w Cancer Research UK. Jego blog ,Not Exactly
Rocket Science” jest prébg zainteresowania naukg szerszej rzeszy
czytelnikdéw poprzez unikanie zargonu i przystepna prezentacje.
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Zadna czes$¢ niniejszych opracowan nie moze byé wykorzystywana w celach
komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody Wtasciciela, ktory zastrzega sobie
niniejszym wszelkie prawa, przewidziane
w przepisach szczegdlnych, oraz zgodnie z prawem cywilnym i handlowym,

w szczegolnosci z tytutu praw autorskich, wynalazczych, znakéw towarowych do tego
portalu i jakiejkolwiek jego czesci.

Wszystkie elementy tego portalu, wliczajac w to strukture katalogow, skrypty oraz
inne programy komputerowe sg administrowane przez Autora. Stanowig one wytaczng
wiasnos¢ Wiasciciela. Wtasciciel zastrzega sobie prawo do okresowych modyfikacji
zawartosci tego portalu oraz opisu niniejszych Praw Autorskich bez uprzedniego
powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz nie odwiedzac tego portalu
i nie korzysta¢ z jego zasobdw.

Informacje zawarte na tym portalu przeznaczone sq do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajacych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptow jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentow
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki prezentuje.

Tres¢ tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowac do redakcja@racjonalista.pl
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