Szczypta karbochemii i dwie szczypty mato znanej historii
Autor tekstu: Mariusz Agnosiewicz

Polska chemia przemystowa to fascynujacy i peten wyzwan temat. Gdyby tylko troche

energii polska prasa wlozyta w to, by uczyni¢ go przystepnym i popularniejszym, stworzytoby to
nowe rzesze fascynatow traktujgcych chemie jako swa pasje lub zycie. Przede wszystkim nie
mijatyby nam koto nosa kolejne okazje do skoku gospodarczego w oparciu o duzy polski potencjat
przemystowej chemii, zwlaszcza karbochemii.

Paliwo wodorowe Sobieskiego

Ojcem transmutacji wegla i wody w wydajne paliwo wodorowe byt inzynier i chemik znany dzis
jako profesor TSC Lowe (1832-1913). Warto rozwing¢ jego sazniste imiona: Thaddeus Sobieski
Constantine Lowe. Jego imiona zwigzane sa z dwiema postaciami polskiej historii: Janem
Sobieskim oraz Tadeuszem Kosciuszko. Thaddeus Constantine to Tadeusz Kosciuszko jako ze
Kosciuszko byt potomkiem dworzanina Zygmunta Starego — Konstantego Fiodorowicza, zwanego
zdrobniale Kostiuszko. To oznaczato, ze jego rodzice wyrdzniali sie bardzo gteboka znajomoscig
polskich dziejow. Kim byli? Ojciec to Clovis Lowe, szewc dziatajacy takze w lokalnej legislaturze.
Matka miata niezwykte imie: Alpha Green, jakby pierwsza zielona. Oboje byli potomkami Pilgrim
Fathers, ktorzy w 1620 przybyli na Myflower z Anglii, by zatozy¢ Nowg Anglie. Wyptyneli z Plymouth
i zatozyli Plymouth. Dzi$ Alpha Green Energy zajmuje sie Swiattem LED, zielong energig z biomasy,
zaréowno w USA, jak iw Chinach (Eastbridge). Réwnie intrygujgco nazywato sie rodzenstwo
Thaddeusa: Electra (starsza siostra), mtodsze rodzenstwo: Percival, Oscar, Pembroke. Wiedzac,
ze Thaddeus w czasie wojny secesyjnej stworzyt pierwszy na S$wiecie korpus balonowy i byt
Naczelnym Aeronautg sit Unii, warto wskaza¢, ze po II wojnie swiatowej w Wielkiej Brytanii lataty
samoloty transportowe o nazwie Percival Pembroke produkowane przez Percival Aircraft Company.

Thaddeus nie pobierat nauk na zadnej uczelni, dlatego uchodzi za samouka. W 1873
opatentowat pierwszy gaz syntezowy, zwany podowczas gazem wodnym, a dzi§ — syngazem. Byt
bardziej wydajny od dotychczas stosowanych gazu weglowego i koksowniczego. Opierat sie on na
reakcji rozgrzanego wegla i pary wodnej w obecnosci katalizatora: C + H20 --> CO + H2. Jednym
z katalizatoréow byfa platyna, dajaca jasne $wiatto. Wynalazek ten zrewolucjonizowat o$wietlanie ulic
Wschodniego wybrzeza i ogrzewanie domoéw. Rozwinat pézniej gazyfikowanie roslin i zdobyt kilka
patentéw na maszyny lodowe, ktére zamontowat na parowcu transportujgcym $wieze owoce
i wotowine z Nowego Yorku do Galveston - tym samym uwolnit przemyst spozywczy od soli
konserwujacych. W 1886 za swoj gaz wodny otrzymat medal Elliotta Cressona przyznawany przez
Instytut Franklina za wynalazek ,najbardziej uzyteczny dla ludzkosci". Gdy zostat milionerem, zatozyt
Bank Obywatelski Los Angeles, kupit opere. Na jego czes¢ nazwano Goére Lowe, gdzie w 1893
zbudowat najbardziej malowniczg kolejke gdrska USA (Mount Lowe Railway), faczaca Gore Lowe
z Gorg Echo. Na tej ostatniej zbudowat 16-calowy teleskop, ktérym dokonano wiele odkry¢
astronomicznych.

Jego synowie ze zwigzku z Leontine Augustine Gaschon [-81: Leon, Sobieski i Thaddeus II. Ze
zwigzku Thaddeusa Lowe II (1870-1955) oraz Florence May Dobbins urodzita sie Florence Leontine
Lowe (1901-1975), znana pod pseudonimem Pancho. Byla ona pionierem nowoczesnego lotnictwa,
twoérczynig pierwszego zwigzku lotniczych kaskaderow filmowych. W 1930 pobita rekord predkosci
w powietrzu Amelii Earhart w czasie Women's Air Derby. Dwie dekady po jej $mierci mormoni
przyijeli jg (http://famousdeadmormons.com/index.php?id=92) w poczet swego kosciota.

Waznym wspdtpracownikiem Thaddeusa byt poznany w czasie wojny secesyjnej Ferdinand
Adolf Heinrich August Graf von Zeppelin (1838-1917), ktérego ojciec zwigzany byt z firmg
hugenocka Macaire, zajmujaca sie barwnikami indygo. Ferdynand zostat generatem niemieckim,
wynalazcg i pionierem lotnictwa niemieckiego. Firma Deutsche Luftschiffahrtsgesellschaft do 1914
w ok. 1600 lotach przewiozta ponad 37 tys. pasazerdw — bez wypadku. Jego popiersie jest
w Aeronauticum w Nordholz.

W 1968 powstata w Londynie grupa rockowa Led Zeppelin - od nazwy sterowca hrabiego
Zeppelin, stad gdy Zeppelini przybyli z koncertem do Kopenhagi, wnuczka hrabiego, Eva von
Zeppelin chciata ich pozwac¢ za nielegalne postugiwanie sie ich rodowym nazwiskiem, od czego
jednak odstapita.
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Gorlice — matopolska kolebka przemystu naftowego

Siostrzeniec Ferdynanda, Eberhard Friedrich Alexander Joseph Edward Graf von Zeppelin,
w 1895 poslubit Mamie Helena May McGarvey (1876-1962 w austriackim Grazu), ktéra byta corkg
Heleny J. Wesotowski (zm. 1897 w Gorlicach) i Williama H. McGarveya.

Helena Jane Wesotowski byfa cérka wygnanego
z Polski powstanca styczniowego. W 1867 wyszta za
maz za pierwszego burmistrza kanadyjskiej Petrolii,
w ktorej w latach 50 XIX w. odkryto rope. William
Henry McGarvey (1843-1914) burmistrzem Petrolii
zostat w wieku 23 lat. Byt potomkiem imigrantow
z Irlandii  Poinocnej. Pod wplywem swej zony
rozpoczat poszukiwanie ropy w polskiej Galicji. Jak
ujat
(http://archives.datapages.com/data/phi/v9_2008/
may.pdf) to Gary May (http://garymay.ca), autor
Hard Oiler! The Story of Early Canadians&apos;
Quest for Qil at Home and  Abroad
(http://http://books.google.ca/books?
id=cU2levXdu44C) (1998): ,There is a certain
poetry — or symmetry, if you will — that saw the
man who would become Canada's first international
oil tycoon establish a merger of sorts with this
woman of Polish heritage. Because it was these two
small nations — Canada and Poland — that would
contribute so much to the story of oil". W roku $lubu
ich cérki Mammie May z Zeppelinem, William zostat
wspotzatozycielem Galicyjsko-Karpackiego
Naftowego Towarzystwa Akcyjnego (Galizisch-
Karpathische Petroleum Aktien-Gesellschaft) —
najwiekszego przedsiebiorstwa Naftowego gigyre 1. William Henry McGarvey.
w monarchii austro-wegierskiej, ktore przed I wojng
Swiatowg wydobywato 1,8 min ton ropy rocznie (http://www.engineeringhistory.on.ca/index.php?
id=33) i zatrudniato 2 tys. oséb. Wprowadzono tam innowacyjne metody wydobycia ropy. Siedzibg
naftowego potentata stat sie Glinik Mariampolski (obecnie dzielnica Gorlic) — w wojewddztwie
matopolskim, lezacy nad rzeka o niedwuznacznej nazwie — Ropa (ktéra do dzi$ potrafi naraz
spowodowac wielkie éniecifa ryb), nieopodal miejscowosci o nazwie Ropica Polska.

f *Eu

2. Kiwon pompowy ze Skansenu Przemystu

Naftowego w Gorlicach, fot. Jacek Gal

Zatozycielem Gorlic byt Derstaw I Karwacjan (na jego cze$¢ postawiono pomnik w Gorlicach),
ktory wedlug Marcina Kromera otrzymat przywilej lokacyjny z ragk Kazimierza Wielkiego w 1354. Po
raz pierwszy na rope natrafit tutaj Seweryn Boner ok. 1530 — w trakcie kopania rowow dla
przepompowni kopalni ztota. U schytku XVI w. miasto stato sie polskim centrum arianskim, nalezato
wéwczas do Marianny Rylskiej. W 1815 rope z Gorlic opisat Stanistaw Staszic. W XIX w. Gorlice staty
sie kolebka $wiatowego przemystu naftowego. To tutaj w latach 1853-1858 swojg pracownie miat
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Ignacy tukasiewicz, konstruktor lampy naftowej i ojciec przemystu naftowego. Replika lampy
tukasiewicza w duzych rozmiarach jest dzis pieknym pomnikiem w Gorlicach. Dzi$ jest tam réwniez
Skansen Przemystu Naftowego.

Mariampolska rafineria byta jedng z pierwszych ofiar I wojny $wiatowej a William umiera 20
listopada 1914 — ogotocony z dorobku zycia i internowany. Jak podaje potomek, Gary May, 16
wrzesnia 1953 dokonano ekshumacji i kremacji

(http://genforum.genealogy.com/mcgarvey/messages/310.html) Williama, po czym urna zostata
wystana do Oxfordu.

Zamiana wegla w benzyne

Technologia powstata w Niemczech. Kiedy Niemcy zostali odcieci od zrodet ropy naftowej po
I wojnie $wiatowej, w Instytucie Badan nad Weglem wynaleziono sposéb zamiany wegla na
benzyne. W czasie wojny III Rzesza zbudowata w Policach, Kedzierzynie i Zdzieszowicach jedne
z wazniejszych fabryk benzyny syntetycznej. Planowano takze fabryke petrochemiczng
w Walbrzychu, nieopodal kopalni antracytu. Wyrosty przy nich takze obozy pracy przymusowej
i jencow wojennych, ktdrzy pracowali przy budowach.

1. Zachowany do dzi$ elewator
weglowy w Policach

W Policach funkcjonowata Fabryka Benzyny Syntetycznej (Hydrierwerke Pélitz AG
www.fabryka.police.info.pl (http://www.fabryka.police.info.pl)). W 1940 uruchomiono
w Kedzierzynie Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Uwodornienia (Oberschlesische Hydrierwerke AG)
nalezace do koncernu IG Farben (Bayer, Agfa, BASF), ktdérego najwazniejszym produktem byt
izooktan (wysokooktanowe paliwo lotnicze na bazie syngazu). Produkowano takze paliwa do rakiet,
smary syntetyczne, (gliceryne iformaldehydy wykorzystywane w produkcji materiatow
wybuchowych, syntetyczne kleje, kauczuki, kwasy tluszczowe, metanol, oleje oraz benzyne
syntetyczng z wegla brunatnego (przez uwodornianie metoda Bergiusa) i olejéw opatowych.

Niemcy posiadali wowczas 12 takich fabryk, co dawato im niezaleznos$¢ od ropy naftowej.
Benzyny te zasilaly wszystkie pojazdy: od czotgéw, po u-booty i samoloty. Niemieckie czotgi nie
jezdzity na oleju napedowym, lecz na syntetycznej benzynie! W latach 1940-1945 fabryki
w Policach, Zdzieszowicach i Kedzierzynie poddawane byty nalotom dywanowym aliantow i byty
celem Operacji Synteza. Na Zdzieszowice amerykanskie Fortece i Liberatory zrzucity 2125 ton bomb,
na Kedzierzyn — ponad 4 tys. ton. Najwiecej spadio na Police, jako ze produkowano tam ok. 15%
niemieckich zapaséw paliwowych. Police byty chronione zaporami balonowymi, ale bezskutecznos$¢
tych nalotdow zwigzana byfa prawdopodobnie z tym, ze gtéwne zaktady byly pod ziemia. Dzi$ jest
tam rezerwat, ktéry ponoc¢ chroni 600 nietoperzy.

Po wojnie przez rok w Policach funkcjonowata tzw. Enklawa Policka. W tym czasie to co ocalato
z nalotow zostato wywiezione do Rosji. Po wojnie pozostatosci fabryki z Kedzierzyna trafity do
Oswiecimia (Blachowni), gdzie w 1945 powstata Fabryka Paliw Syntetycznych w Dworach. Od 1948
produkowano w nigj trichloroeten (przydatny m.in. w silnikach rakietowych) oraz chlorobenzen

Racjonalista.pl Strona 3z 8


http://www.fabryka.police.info.pl/
http://genforum.genealogy.com/mcgarvey/messages/310.html

(przydatny m.in. do produkcji materiatdw wybuchowych)

1. Samochdd z instalacjgq na drewno,
Wikipedia

W zwigzku z wchionieciem przez wojsko praktycznie catych zapasdw wysokoenergetycznego
paliwa, pojazdy cywilne napedzano mniej wydajng odmiang paliwa: gazem drzewnym (zgazowanie
drewna, skiadniki palne mniej niz potowa: 20% tlenek wegla, 20% woddr, metan iin.; dla
zastgpienia litra benzyny — 2,5-4 kg drewna). Przy czym nie bylo to takie proste, a instalacja do
gazu drzewnego zajmowata wiecej miejsca niz dzisiejsze instalacje na LPG. Juz przed wojng
stosowano gazogeneratory drzewne w pojazdach, takze w Polsce, gdzie kilka autobuséw miejskich
w Warszawie jezdzito na drewno. Byly to autobusy niemieckiej firmy Bilssing. W 1936
w Panstwowych Zaktadach Inzynierii opracowano polskie modele ciezaréwek stosujacych takie
paliwo, jak w niemieckiej technologii. Byly to modele PZInz 713 i 723

(http://oldtimery.com/index.php?option=com_content&view =article&id=352:pzin-703-71 3-
i-723&catid=31:autobusy-i -ciarowki&lItemid=1/), po wojnie po niewielkich zmianach produkowane
masowo jako Star20. Generalnie prawie kazdy samochdd dawat sie przerobic¢ na drewno, tak jak dzis
prawie kazdy moze by¢ przerobiony na gaz. W latach 1939-42 Niemcy produkowali nawet sportowy
kabriolet na drewno: Mercedes 170VG palacy 15 kg drewna na 100 km.

PZInz 723, zrédto: oldtimery.com

Dzi$ niektorzy fascynaci wracajg do tych technologii: drewnozamiastbenzyny.pl
(http://www.drewnozamiastbenzyny.pl)

Zaktady Azotowe Kedzierzyn

To chemiczny diament na mapie Polski. ZAK wytwarza szereg bardzo waznych chemikalidw,
posiada nawet wlasng bocznice kolejowq i port z potaczeniem do Battyku.

Polskie Zakfady Azotowe uruchomiono w 1949, aw zasadzie odbudowano w miejscu
niemieckiego zaktadu. Produkowano tam m.in. wosk syntetyczny opracowany przez Jozefa Obitdja
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z Instytutu Tworzyw Sztucznych (autor ponad 90 patentdéw), a z czasem szereg innych produktow.
W 1954 uruchomiono w nim elektrocieptownie. W latach 60 uruchomiono zgazowywanie wegla
kamiennego (m.in. do produkcji amoniaku z gazu weglowego). W 1970 uruchomiono port oraz m.in.
produkcje argonu. Wtedy wrdcity do dawnego znaczenia.

W tym miejscu nalezy przypomniec, ze pierwszego na $wiecie skroplenia i zestalenia argonu
w 1895 dokonat w Krakowie Karol Olszewski, ktéry w 1883 wraz z Zygmuntem Wroblewskim jako
pierwszy dokonat takze skroplenia tlenu, azotu, zestalenia dwutlenku wegla i metanolu. W 1883 jako
pierwszy skroplit woddr w stanie dynamicznym osiagajac rekordowo niska temperature: -2259C.

W kolejnych latach uruchomiono m.in. produkcje alkoholi OXO (jedyny producent w Polsce,
10% rynku europejskiego; ich gtownym europroducentem jest BASF) oraz plastyfikatorow
(komponenty tworzyw sztucznych). W listopadzie 2004 rzad postanowit o sprzedazy 80% akcji
spotki, po ktére zglosit sie niemiecki PCC (Petro Carbo Chem). Proces zostat wstrzymany
w pazdzierniku 2006. W 2007 osiagnat przychody 1,66 mld zt, wykazujac zysk 129 min zt. Zaktad
zatrudnia dzi$ ok. 1,6 tys. pracownikéw (w 1975 — 7,3 tys.).

21 kwietnia 2008 prezesem zakfadu zostat Krzysztof Jatosinski, dotychczasowy prezes
niemieckiego Evonik Carbon Black. W 2009 spdtka popadta w tarapaty w zwigzku ze wstrzymaniem
przez banki kredytowania w trakcie budowy nowej inwestycji o wartosci 300 min zt, z ktérych 250
min zt miato pochodzi¢ z kredytu. Negocjacje trwaty 10 miesiecy. Po jej ukonczeniu ZAK musiat brac¢
nowe kredyty w wysokosci 75 min zt.

ZAK ma wielki potencjat, ktory miejmy nadzieje zostanie kiedy$ rozwiniety... Na ich stronie
przewijajq sie piekne hasta reklamowe:

1. Jeden z zaktadow ZAK. Fot. wt.

+ Tajemnica przemiany

+ Rozmawiamy z materig

« Rozmawiamy z ludzmi, ale to nie sg negocjacje. To jest przyjazn

« Chemia taczy site i miekkos¢, ludzi i nature

- Jest marzeniem o lepszym zyciu

- Prostota i piekno

« Sq rdzne kryteria prawdy. My dodajemy do nich jeszcze jedno — harmonie
+ Odkrywamy to, co trudno dostrzec

- Drobne czastki, ktére rozwigzujg wielkie problemy

Karbo-petro-chemia.pl

Dzisiejszy oswiecimski Synthos, wlasnos$¢ Michata Sotowowa, naszego rajdowca, ktéry jest na
liscie najbogatszych ludzi $wiata, swe poczatki ma w zatozonej w 1945 Fabryce Paliw Syntetycznych,
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ktére juz w 1946 zostaly przemianowane na Panstwowe Zakfady Syntezy Chemicznej (a jeszcze
pdzniej po prostu na Zaktady Chemiczne w Oswiecimiu). Dos$¢ dlugo produkowano tam benzyne
syntetyczna, ale i PCW, polistyren, kauczuk iin. Dzi$ to najbardziej zyskowna polska firma
chemiczna: zysk w 2011 — 960 min zt, 2012 - 585 min zt; przychody w 2012 — 6,2 mld z. Cho¢
z tego co wiem, nie produkujg juz benzyny syntetycznej.

W listopadzie 2006 Kompania Weglowa oglosita projekt produkcji benzyny syntetycznej
z wegla (metoda Fischera-Tropscha). Kompania Weglowa ogtosita wdwczas, ze jest w stanie
wytwarzaé benzyne z wegla taniej niz z ropy: 2,5 zt za litr. Z trzech ton wegla mozna wytworzy¢ ok.
jedng tone benzyny. Z tony ropy (6wczesna cena: 400 dol.; 60 dol. za barylke) otrzymuje sie (w
procesie krakingu) mniej niz tone benzyny. Koszt budowy instalacji szacowano na ok. 2 mld euro.
Polska Izba Paliw Plynnych potwierdzita wdwczas, ze dysponuje analizami potwierdzajgcymi
optacalnos¢ tej produkcji. W projekt zaangazowane byty: Gtéowny Instytut Goérnictwa, AGH oraz
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla.

Profesor Wiodzimierz Kotowski 11 wskazywat woéwczas, ze najlepszym miejscem dla
powstania zakladu produkcji benzyny syntetycznej z wegla jest Oswiecim, poniewaz w Firmie
Chemicznej Dwory (Synthos) istnieje juz jedna trzecia potrzebnej do tego infrastruktury. Twierdzit
réwniez, ze zakfad taki mogiby zaopatrywac nie tylko Polske, ale i inne kraje UE. [-2]

Prof. Kotowski jako chemik pracowat w latach 50. w Zakfadach Chemicznych w Oswiecimiu,
aod 1968 — w Kedzierzynie Kozlu, gdzie pracowat nad uruchomieniem pierwszego polskiego
kompleksu petrochemicznego. W 1976 zostat tam szefem Instytutu Ciezkiej Syntezy Organicznej
»Blachownia", specjalizujacej sie m.in. w technologiach PSA, wydzielania wodoru z gazu
koksowniczego i procesach uwodornienia. 131

Geste opary polityczne przenikajg temat syntetycznego paliwa. By¢é moze zwigzane jest to z ich
nazistowskim dziedzictwem? Jesli tak — chciatem pokazac, ze korzen ten siega znacznie giebiej.

Odgazowanie a zgazowanie wegla

Silng strong Polski jest nie tylko przemyst weglowy i zwigzane z nim zaplecze
naukowo-badawcze, ale takze bardzo mocna tradycja badan nad katalizq. Macie
doskonaty Instytut Katalizy PAN w Krakowie, zatozony i przez wiele lat prowadzony
przez wybitnego uczonego, prof. Jerzego Habera

Prof. Jens Rostrup-Nielsen

Odgazowanie wegla — koksowanie wegla, proces zwany tez (suchg) destrukcyjng destylacjq
wegla polega na beztlenowym wygrzewaniu wegla kamiennego w temp. 1000-1300°C. Gtéwne
produkty: koks (70-80%), gaz koksowniczy (12-18%), smota weglowa, woda amoniakalna.

Woda amoniakalna wykorzystywana jest w przemysle gumowym, przy produkcji barwnikéw,
nawozdéw sztucznych i amoniaku.

Oparty gtownie na wodorze (ok. 55%), metanie (ok. 23-27%) oraz tlenku wegla (ok. 9-10%)
gaz koksowniczy zwany byt dawniej gazem miejskim 41 |ub $wietinym. Byt szeroko stosowany
m.in. do o$wietlania ulic, w kuchenkach domowych i in. w latach 80. XX w. zostat wyparty przez gaz
ziemny.

Smota weglowa w kolejnych procesach destylacji destrukcyjnej moze by¢ wykorzystana do
produkcji amindw, fenoli, weglowodoréw aromatycznych, takich jak benzen, toluen, ksyleny,
naftalen.

Naftalen stosowany jest do produkcji barwnikow (indygo), zywic syntetycznych, tworzyw
sztucznych, $rodkdédw wybuchowych. Moze by¢ dodatkiem do gazu miejskiego, zwiekszajac site
$wiecenia latarni. W celach samoobronnych naftalen wytwarzajg termity Coptotermes formosanus
Shiraki. W 2008 hiszpanscy naukowcy odkryli kationy naftalenu w konstelacji Perseusza. Poddany
procesowi czesciowego uwodornienia daje tetraline [51 ktéra jest rozpuszczalnikiem znajdujacym
zastosowanie jako dodatek do paliw. Z kolei produktem catkowitego uwodornienia naftalenu jest
dekalina - rozpuszczalnik, skitadnik paliw do silnikow spalinowych. W ten sposdb od wegla
kamiennego zblizyliSmy sie do benzyny.

Zgazowanie wegla — proces catkowitej zamiany wegla kamiennego na gaz (Scislej: ok. 70%,
gdyz cze$¢ musi byé spalona do wytworzenia odpowiedniego ciepta od 800-2000°C), przy uzyciu
tlenu (powietrza) lub pary wodnej i w ci$nieniu atmosferycznym lub nadcisnieniu. Obecnie rozwija
sie nowy proces zgazowania podziemnego - bezposrednio w ztozu. Zgazowanie z powietrzem daje
gaz generatorowy, ktorego specyfika polega na tym, ze nie jest magazynowany, lecz bezposrednio



zamieniany na energie cieplng lub elektryczna. Zgazowanie z parq wodng — omodwitem przy
Thaddeusu Sobieskim. Leszek Lerch, ekspert z kancelarii Ernst & Young, pisat w pazdzierniku 2007:
~Rachunek ekonomiczny pokazuje, ze przy cenie ropy 90 dol. za barytke do tej pory nieoptacalne
zagazowywanie wegla, czyli czynienie go paliwem czystym ekologicznie, zaczyna miec sens".

Zobacz takze te strony:

Cudka herbu Madrostka czyli stowianski renesans

Wallenrod, Grunwald i dyskusja Zawiszy Czarnego z papiezem
O tym jak Polak masonerie wymyslit

Nietzsche: Polska esencjg ateizmu i renesansu

Przypisy:

[ 6 ] Paryska aktorka, ur. 1835, zm. 1912, jej ojciec stuzyt w gwardii patacowej krola
Ludwika Filipa, do USA trafit jako uchodzca polityczny, nazwisko moze pochodzi¢ od
rodu Gaschin.

[ 1 ] Przebadat i wyjasnit mechanizm aktywujacego dwutlenku wegla w mieszaninie z
wodorem na katalizatory miedziowe w procesie syntezy metanolu. Badania te legty u
podstaw niskocisnieniowej produkcji metanolu. Prowadzit rowniez badania w zakresie
cisnieniowych proceséw uwodnien, hydrorafinacji, hydrokrakingu ciezkich frakcji ropy
naftowej w weglu kamiennym i brunatnym z udziatem katalizatoréw. We wspotpracy z
Instytutem Chemii Stosowanej w Berlinie prowadzit badania dotyczace hydrokrakingu
ciezkich frakcji z przerobu ropy do paliw silnikowych. Byt tworcg lub wspottwodrcg 52
wynalazkdéw.

[ 2 ] PAP, 02.11.2005.

[ 3 ] Instytut ten wdrozyt do przemystu 865 technologii, uzyskujac 1546 patentéw, w
tym 56 za granicg. W latach 1999-2004 wyprowadzono z instytutu ok. 2,8 min zt - we
wrzesniu 2012 sad okregowy w Opolu uznat, ze miato to charakter nieznacznej
szkodliwosci spotecznej.

[ 4 ] Cho¢ tak okresla go réwniez aktualne Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 147/2013
z dnia 13 lutego 2013 r.

[ 5] Wcigz w obiegu polskim jest historyczna nazwa tego weglowodoru, cho¢ od 1956
jest ona znakiem towarowym firmy BASF Personal Care and Nutrition.
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