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Od niedawna Polska posiada wtasny gazoport. Wiekszo$¢ gazu, jaki bedzie tam transportowany
w postaci ciektej podlega¢ bedzie regazyfikacji, cze$¢ jednak trafi na rynek w postaci LNG, co
oznacza wiekszg swobode w rozwoju technologii na taki surowiec.

Od wielu juz lat szykowano sie w Polsce do LNG dzi$ nie startujemy od zera. Juz przed
otwarciem gazoportu Polska stata sie europejskim liderem w produkcji autobuséw na LNG oraz
w produkcji LNG z ,,odpaddw" kopalnianych.

W 2013 niemiecki serwis ekologiczny donosit: Poland: Europe&apos;s first LNG buses in
operation (http://www.erdgas-mobil.de/presse-aktuelles/meldungen/m eldung/2013/poland-
europes-firs t-Ing-buses-in-operation) — pierwsze w Europie autobusy na LNG pojawity sie w stolicy
Warmii i Mazur, Olsztynie, co wiecej, wyprodukowane zostaty nie przez jakis wielki koncern, ale
przez niewielkg polska firme Solbus z Solca Kujawskiego.

Doktadnie w tym samym czasie portal wnp.pl donosit: Jedyna na $wiecie instalacja produkcji
LNG z metanu z kopaln (http://tech.money.pl/przemysl/artykul/jedyna-na-s wiecie-instalacja-
produkcji-Ing -z-metanu-z-kopaln,182,0,138565 4.html) — Spdétka LNG-Silesia zbudowata unikalng
instalacje produkcji skroplonego gazu (LNG) na bazie metanu ujmowanego w kopalni. Instalacja
znajduje sie w Suszcu bezposrednio przy kopalni Krupinski nalezgcej do Jastrzebskiej Spofki
Weglowej. Zaktad produkcji LNG z metanu w kopalni Krupinski jest jedyng taka instalacjg na $wiecie
dziatajaca w skali przemystowej. W Chinach zbudowano podobng instalacje, ale w skali
laboratoryjnej

W istocie te dwie informacje sq ze sobg zwigzane: w 2013 Olsztyn zostat pierwszym miastem
Europy, ktére wprowadzito autobusy na LNG a Suszec zostat pierwszym miastem Swiata, gdzie
wdrozono produkcje LNG z kopalnianego gazu. Byt to wazny krok na drodze do niezaleznosci
energetycznej oraz rozwoju perspektywicznej gatezi gospodarczej.

Polskie kopalnie jako Zrddio najczystszej formy weglowodoru, ktdry nastepnie napedza polski
transport publiczny, ktorego flota budowana jest w kraju — to brzmi jak zapowiedz rewolucji. LNG
(ciekly gaz ziemny) ma znacznie lepsze parametry niz konkurencyjne formy gazu: CNG
(skompresowany) czy LPG (ciekty propan-butan — jest ciezszy od powietrza, wiec wybuchowy).
W poréwnaniu do LNG rynek CNG czy LPG to margines. Gidwne atuty LNG biorg sie z tego, ze
w czasie skraplania, ktdre dokonuje sie w temperaturze -160stC. jest bardzo mocno oczyszczany
i bardzo mocno zmniejsza sie jego objetos¢ (600-krotnie: ze 100 m3 LNG otrzymuje sie 60 tys. m3
gazu ziemnego). Pojazdy na gaz ziemny (CNG oraz LNG) okresSlane sq jako NGV (natural gas
vehicle).

Jedli idzie o wiasciwosci to najnizej stoi LPG (rézna jako$¢ mieszanek od réznych producentow
generuje problemy eksploatacyjne), wyzej CNG (duzo wieksza stabilno$¢ sktadu chemicznego, ale
zima pojawia sie zawilgocenie poniewaz pobiera sie gaz z podziemnych magazyndéw) i najwyzej LNG
(catkowicie stabilny i czysty). Jesli idzie o cene, to gdyby decydowat rynek najtansza bytaby cena
gazu LNG ze wzgledu na jego najbardziej rozwiniety rynek. Jako ze cena surowcdéw energetycznych
zalezy od polityki, wiec to uktady polityczne okreslaja ceny gazu. Zasadniczo jednak koszty
eksploatacji pojazdow NGV sg nizsze o 30-40% od pojazdow na benzyne czy gaz. Jesli idzie
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Rynek NGV najszybciej powinien rozwijac¢ sie w UE, ze wzgledu na to, ze realizuje cele polityki
klimatycznej. Mimo to znacznie lepiej jest rozwiniety w USA, najszybciej natomiast kwitnie
w Chinach. W 2000 byto 1 min pojazdéw NGV, w 2015 — 22,7 min, z czego 4,44 min w Chinach, 4
min w Iranie, 3,7 min w Pakistanie, 2,48 min w Argentynie, 1,8 min w Indiach oraz 1,78 min
w Brazylii. W USA w 2009 byto 115 tys. pojazdéw na CNG oraz 3,2 tys. pojazdéw na LNG.

Polskie CNG

Polska byta  jednym Z pierwszym panstw, ktére wdrozyty pojazdy NGV
(http://www.cire.pl/pliki/2/Zastosowanie_gazow20 61673686.pdf). Na poczatku lat 50. XX w.
Sanocki Zakfad Gérnictwa Nafty i Gazu wprowadzit ciezaréwki marki Star i Dodge zasilane ze stacji
CNG w Krosnie. Na poczatku lat 60. eksploatowano juz ok. 2 tys. pojazdéw gazowych, gtéwnie
ciezarowych marek Lublin i Star. Stacje CNG istnialy wowczas w Krosnie, Rzeszowie, Tarnowie,
Krakowie, Mystowicach, Zabrzu, Gliwicach, Sosnowcu i w Bielsku. Zostaly one zaprojektowane przez
Biuro Projektéw Gazownictwa Gazoprojekt z Wroctawia a wykonane przez Budownictwo Urzadzen
Gazowniczych Gazobudowa z Zabrza, w oparciu o sprezarki czeskiej Skody oraz francuskiej Luchard.
Zaczety one zanika¢ po wybudowaniu ropociggu Przyjazn.

Powrot do technologii NGV miat miejsce po stanie wojennym. Projekt rozwoju NGV w latach
1985-1989 wdrozyt Przemystowy Instytut Motoryzacji , w kooperacji z Politechnikg Krakowska i
Slaska, instytutami badawczymi oraz przemystem. W latach 1985-1991 dyrektor Zakfadu
Gazowniczego w Krakowie Stanistaw Sattawa nawigzat Scistg wspodtprace z Zaktadem Silnikow
Politechniki Krakowskiej w wyniku ktérej powstato laboratorium silnikbw gazowych oraz
doswiadczalna stacja sprezania gazu na terenie Zaktadu. W ramach wieloletnich prac laboratorium
opracowano gazowe wersje wiekszosci silnikdbw produkowanych i eksploatowanych w Polsce.

W roku 1988 powstata firma krakowska NGV Autogas na czele ktdrej stanat pracownik
Politechniki Krakowskiej dr inz. Marek Rudkowski. W ramach projektu zbudowano trzy stacje CNG
w Krakowie, Warszawie oraz Przemyslu, przerobiono na CNG kilkadziesigt roznych pojazddw (Zuki,
Nysy, Tarpany, Gaz-66, UAZ), zakupiono kilka nowych Renault-Traffic przerobionych na CNG przez
Belgdéw oraz opracowano gazowe wersje autobusu miejskiego Ikarus.

W 1993 krakowski Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa (IBMER)
wspolnie z Osrodkiem Rozwoju Wyrobdw ZPC Ursus wystawit na targach Polagra'93 ciggnik Ursus
4512 w wersji CNG.
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W latach 1990-1996 w Fabryce Samochodow Matolitrazowych w Bielsku Biatej dokonano
modernizacji 77 wdzkdéw widlowych na CNG, natomiast w Zaktadzie Karoserii w Tychach na CNG
zmodernizowano 70 wozkow widtowych oraz 12 ciggnikdw. 150 kolejnych wozkow widtowych na
CNG pojawito sie w zaktadach Poloyat w Bielsko-Biatej, Swidnicy i Ptocku, Zakfad Metali Lekkich
w Ketach, Polifarb w Cieszynie, Zelmer w Rzeszowie, Cersanit w Krasnymstawie, Hucie Szkia
Walcowanego w Jaroszowcu oraz Hucie im. Tadeusza Sendzimira w Krakowie.

Po 15 latach transformacji, wraz z ktérg powrdcity pojazdy CNG, w Polsce jezdzito 748
pojazddw CNG, czyli ponad potowe mniej niz po dekadzie ich rozwoju w okresie PRL. Sprzedaz gazu
ziemnego do napedu pojazdéw wyniosta w 2004 roku 1 min m3. Rocznie w Polsce wydobywa sie
z krajowych ztéz 5 mld m3 gazu ziemnego.

Krakow pionierem autobuséw CNG

Pierwsze autobusy CNG zostaty wdrozone w Krakowie w roku 1993 (6 sztuk). Adaptacja
zostata sfinansowana przez Komitet Badan Naukowych, a wykonana przez PIMOT, IBMER oraz NGV
Autogas. Jako ze byty to pojazdy leciwe zostaty wycofane w 1999.

Zatem polska technologia autobuséw CNG istnieje na rynku od 1993. To jednak, ze ta znacznie
ekonomiczniejsza i ekologiczniejsza technologia pozostata absolutnym marginesem zawdzieczamy
temu przede wszystkim, ze do czasu rozwalenia i przejecia polskiego przemystu motoryzacyjnego
i komunikacyjnego nie byto woli politycznej ,transformatoréw", by wzmacniac ta technologig polska
gospodarke. Polski przemyst miat zosta¢ catkowicie odizolowany od polskich osrodkéw naukowych,
by nie rozwijaly sie w nim polskie technologie, by Polska byta skazana wyfgcznie na import wysoko
skomplikowanych technologii. W ramach RWPG poszczegdlne kraje otrzymywaty swoje dziafki
gospodarcze i nie mogty wkracza¢ na nieprzydzielone, nawet jesli istniat po temu intelektualno-
gospodarczy potencjat, stad np. Polska, cho¢ posiadata wynalazce Jacka Karpinskiego, nie mogta
zosta¢ $wiatowym liderem komputeréw osobistych, poniewaz dziatka komputerowa w ramach RWPG
zarezerwowana byfa dla Butgarii.

Po rozpadzie RWPG liczono na to, ze bedzie mozna swobodnie rozwija¢ rézne gatezie
gospodarcze, lecz okazato sig to iluzjq, cho¢ w nieco lepszym opakowaniu. Rozpad RWPG zostat
dokonany jedynie po to, by zbudowa¢ RWPG2, czyli taki podziat Europy w ktérym Europie Srodkowej
przypada jeszcze nizsza rola niz w ramach RWPG. Transformatorzy mieli za zadanie wprowadzic¢
Polske w RWPG2. W ramach nowego ,podziatu zadan" Polsce wyznaczono role zagtebia taniej sity
roboczej, ktéra wykonuje nieskomplikowane zadania montazowe dla zachodniego przemystu.
RWPG2 to nie jest system zachodni, lecz zachodnioeuropejsko-rosyjski. Zachdd pasozytuje na taniej
sile roboczej Europy Srodkowej, jednoczesnie uposledzajac jg technologicznie. Wschdd natomiast
pasozytuje surowcowo (Polska musi pfaci¢ Ros;ji kilkadziesigt miliardow zt rocznie za gaz i rope, cho¢
mogtaby rozwingc¢ alternatywne technologie energetyczne, oparte wytgcznie na polskich surowcach
i mysli).

Kiedy dzi$ szczycimy sie polskimi markami typu Solaris czy Pesa, trzeba pamietaé, ze robig one
produkty oparte na zachodnich technologiach, generalnie skfadajg. Maja oczywiscie potencjat, by
kiedys stac sie realnie polskimi firmami, rozwijajgcymi polskie technologie, ale do tego droga jeszcze
daleka, i nie zostanie ona dokonana bez mocnej woli politycznej.

W przemyskim zaglebiu gazowym

Drugi krok dla rozwoju autobuséw NGV dokonano w Przemyslu, czyli miescie z najwiekszymi
lokalnymi ztozami gazu ziemnego.

MZK w Przemyslu z pomocq krakowska w 1996 zaczeto przerabia¢ Jelcze na gaz ziemny.
Technologie (http://grab.uprp.pl/Opisy/Patenty%20i%20Wzory%20 uytkowe/059587_Y1.pdf)
opracowat krakowski oddziat Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Komunikacji (SITK) we
wspotpracy z dwoma krakowskimi firmami zajmujacymi sie technologiami gazowymi. Autorami tego
rozwigzania byli:

» dr inz. Marek Rudkowski — prekursor zastosowania sprezonego gazu ziemnego
w silnikach wysokopreznych, byty pracownik Politechniki Krakowskiej, IBMERuU,
zatozyciel i kierownik Zaktadu Napeddéw Gazowych i Maszyn Ttokowych
Instytutu Nafty i Gazu, szef firmy NGV Autogas;

« Jacek Rudkowski — byty pracownik Politechniki Krakowskiej, szef firmy CNG
System, wiodgcego producenta sprezarek i stacji sprezania gazu ziemnego na
rynku polskim;
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» prof. Wiestaw Starowicz — pracownik Politechniki Krakowskiej, honorowy prezes
SITK, wiceprezydent Krakowa w latach 2006-2010 oraz szef rady nadzorczej
krakowskiego MPK;

« Marian Kotodziej — wieloletni dyrektor MZK Przemysl, nastepnie szef
przemyskiego NOT.

Jak opfacita sie inwestycja? Przerébka jednego autobusu na CNG kosztowata ok. 35 tys. z.
Zatem 22 autobusy kosztowaty ok. 800 tys. zi. Poniewaz zloza przemyskie sa naturalnie
wysokosprezone, wiec nie bylo potrzeby budowania stacji sprezania. W 1999 zostata ona jednak
wybudowana, inwestycje wsparli pracownicy zakfadu, ktéry przeznaczyli na nig swoje trzynastki. Jej
koszt zamknat sie w 1 min zt. Zatem koszt przerobienia blisko potowy floty pod CNG zamknat sie
w kwocie ok. 1,8 min zt — czyli taniej niz kosztuje dzi$ zakup jednego nowego autobusu
elektrycznego. Wydatki te jednak zwrdcity sie btyskawicznie, gdyz oszczednos¢ z tytutu ceny gazu
wynosi, wedtug Mariana Kotodzieja, od 700 tys. do 1 min zt rocznie! Koszt przejechania 100 km na
ON - 110 zt, zas na CNG — 30 zt. A zatem zwrot tej inwestycji byt btyskawiczny.

Autobusy na CNG to zatem nie tylko bardzo duze oszczednosci, nie tylko czystsze powietrze,
ale i oparcie komunikacji na krajowych zasobach napedowych.

Nowe autobusy CNG

Kolejny krok dokonany zostat w roku 2000, kiedy rozpoczeto produkcje pierwszych nowych
autobuséw CNG (http://gazeo.pl/na-biezaco/reportaze/reporta ze-i-wywiady/Mielec-Diesel-Gaz-
producent-gazowych-autobusow,re portaz,5560.html). Byt to Jelcz 120M/1 CNG oparty na silniku
WS Mielec MD111M6. Byt on efektem kilku lat doswiadczen w eksploatacji autobuséw przerabianych

na CNG.
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Jelcz M121 — adaptacja niskowejsciowego autobusu z butlami kompozytowymi
montowanymi na dachu. Gazeo.pl.

Byto to dzieto firmy Mielec Diesel Gaz, ktéra powstata w 1999 r. na terenie specjalnej strefy
ekonomicznej Euro Park Mielec, w oparciu o czes¢ majatku Wytworni Silnikow PZL Mielec oraz
kapitat Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Wytwodrnia Silnikdw WSK
PZL Mielec byta jednym z trzech polskich zaktadow produkujgcych silniki trakcyjne, obok WSW
Andrychéw i zaktadéw starachowickich. Mielec od 1966 produkowat silniki na brytyjskiej licencji
Leylanda, ktdérego wersjg rozwojowg byt wspomniany MD111M6. Gazowe systemy zasilania do
silnikdw mieleckich opracowata krakowska NGV Autogas. Operacje zwigzane z wymiang nadwozia
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pod CNG wykonywano w firmach kooperujacych: Zaktadu Naprawy Samochodéw w Solcu
Kujawskim oraz Przedsiebiorstwa Naprawy Taboru PKS Wola Dalsza k/tancuta. W latach 2000-2010
Mielec Diesel Gas zbudowata 120 silnikéw gazowych do autobuséw i $Smieciarek. Dzi$ Mielec Diesel
Gaz produkuje m.in. agregaty pradotworcze zasilane gazem odpadowym
(http://www.youtube.com/watch?v=fDgBp6vxEZU).
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Nabywca pierwszego Jelcza 120M/1 CNG byt MZK Przemysl. Po wyprodukowaniu kilku sztuk
Jelcz przerwat produkcje — reprezentujacy interesy niemieckiej konkurencji Mercedesa, Zasada
przeszedt do wygaszania zaktadu, kiedy wypuscit on na rynek innowacyjny i konkurencyjny produkt.
Efekt jest taki, ze po kilkunastu latach zdecydowanym liderem polskiego rynku autobusowego jest
niemiecki Mercedes. Na drugim miejscu sporo dalej, jest sktadany z niemieckich czesci Solaris.

Polskie LNG

Kryzys w Jelczu bynajmniej nie zahamowat rozwoju polskich technologii NGV. Marek Rudkowski
wraz ze swoim doktorantem Stawomirem Dudkiem w ramach Instytutu Gornictwa Naftowego
i Gazownictwa zabrali sie za stworzenie polskiego silnika LNG
(http://www.ilot.edu.pl/KONES/2003/3-4/35.pdf), czyli technologiczny krok wyzej. Za podstawe
postuzyt produkowany przez polska Wytwornie Silnikdw Wysokopreznych w Andrychowie silnik
6CT107, stosowany wowczas w autobusach marki Autosan, ktéry réwniez byt woéwczas wygaszany
przez Zasade. Rudkowski z Dudkiem stworzyli silnik 6CT107 LNG, w ktérym zastosowano m.in.
recyrkulacje spalin, znaczaco przyczyniajacq sie do obnizenia zawartosci szkodliwych tlenkdéw azotu
w spalinach. Projekt zostat sfinansowany przez KBN.
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Abstract

The paper presents results of research the naturally aspivated SEIO7 and furbocharged 6CTHIT spark
fgnivedd by engine fuelled with navral gas (CNG or LNG) The natral gas engine parameters have been .-.'lmrlw
it conmparivon with diesel version of the engine. The paper fmctneles inforrmation about Hﬂ.l'.l.rh:h" gas engine
madifications in particular modification shape af the combustion chamber, spark plugs sealing and Ul
svstem, The description of test stand is shown. The sumunary and conclusions end comparative analvsis enging

JHIFREERS,

Gospodarczo stat on na bardzo mocnej podstawie. W owym czasie Polska dysponowata
wlasnymi zasobami LNG o charakterze nader perspektywicznym: w ramach PGNiGu istnieje sobie
w Odolanowie Zakfad Odazotowania Gazu Krio. Nie ma on na celu produkcji LNG, lecz oczyszczanie
gazu z azotu, w ktorym to procesie LNG jest produktem ubocznym. Polska posiada wiecej
zaazotowanych zt6z gazu ziemnego, ktére beda prowadzity do wzrostu produkcji LNG.
A jednoczesnie nie bylo w kraju zadnej technologii pod LNG, wiec gaz odolanowski tylko po to jest
skraplany by potem znow zostac zgazyfikowanym i trafi¢ do sieci jako normalny gaz. Skoro jednak
produkujemy gaz w tak szlachetnej postaci jak LNG to warto by rozwing¢ technologie jego
sensownego zagospodarowania. I temu wiasnie naprzeciw wyszedt projekt polskiego autobusu LNG.
Znajdujacy sie w poblizu Odolanowa Ostréow Wielkopolski wyrazit gotowos$¢ przestawienia
komunikacji miejskiej na gaz. Grodzisk Wielkopolski, gdzie istniejg zaazotowane zloza gazu
ziemnego, w 2000 kupit Jelcza 120M/1 na CNG.

W lutym 2005 polski silnik LNG zostat zaprezentowany na $wiatowym kongresie NGV w Buenos
Aires, czyli w $wiatowym centrum technologii NGV (6wczesnie w Argentynie na 7 min samochoddéw
az 1,3 min to pojazdy NGV), gdzie spotkat sie z duzym zainteresowaniem przedstawicieli Egiptu,
Turcji oraz Iranu. To dla Polski atrakcyjni partnerzy, np. w Egipcie polska motoryzacja cieszyta sie
wowczas dobrg opinia, wciaz jezdzity tam polskie Fiaty, Polonezy, Zuki, Nysy i Ursusy.

w lipcu 2005 szef przemyskiego NOT Marian Kotodziej Zzapowiedziat
(http://www.nowiny24.pl/wiadomosci/przemysl/art/5951  799,paliwowa-rewolucja,id,t.html), ze
jeszcze w tymze roku z inicjatywy krakowskiego Instytutu Nafty i Gazu w Przemyslu zostanie
wybudowana pilotazowa stacja skraplania gazu ziemnego, ktdérej koszt wynoszacy kilka milionow
dolardéw, ktory bylby w znacznej mierze wspoffinansowany przez UE, zwrdci sie w ciggu 7 lat.

Dlaczego zatem dzi$ nie mamy polskich silnikdéw i polskich autobuséw LNG? Tuz po wejsciu do
UE polskie wiladze natozyly 50% akcyzy na LNG icaly biznesplan sie rozsypat
(http://www.gigawat.net.pl/archiwum/article/articleprin t/462/-1/49/index.html )! Wejscie do UE nie
zahamowato powolnego rozwoju pojazdéw NGV, lecz dos¢ skutecznie sparalizowato rozwdj polskich
technologii. W ramach RWPG2 nie jest wida¢ nam pisany rozwoj polskich technologii silnikowych.

Po wejsciu do UE Mercedes wygasit Jelcza i Autosan, zas MAN wygasit Stara. Polskie silniki
z Andrychowa stracity swoje pojazdy. Pozostaty im produkowane dla armii Honkery. Zamiast jednak
inwestowac w polskie terendéwki na polskich silnikach armia zakupita kilkaset terenéwek Mercedesa
z demobilu Bundeswehry! W 2015 Zandarmeria Wojskowa zamiast polskich Honkeréw kupita
terendéwki izraelskie Plasan SandCat. Dodatkowo po zaoraniu PZL-Wola, ktora jako jedyna robita
u nas silniki do ciezaréwek wojskowych, zamoéwiono 900 ciezaréwek opartych na silnikach
niemieckiego koncernu MTU Friedrichshafen GmbH. W 2014 Ursus zapowiedziat, ze stworzy pierwszy
polski ciggnik od kilkunastu lat. Ma on by¢ caty polski poza sercem, ktore bedzie zagraniczne.
Ostatnim zdaje sie ciggnikiem z polskim sercem byt Slgzak 8190 oparty na specjalnie dostosowanym
andrychowskim silniku 6CT107-3/C2. Byt to ciggnik produkowany do ok. 2008 przez Charkowskie
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Zaklady Traktorowe XT3, na bazie ciggnika HTZ 161. Na swoich polskich stronach producent
reklamowat sie produkcjg czotgdw, ktére ,rozgromity niemieckie dywizje pancerne". Wiascicielem
XT3 po prywatyzacji w 2005 zostat ukrainski miliarder Oteksandr Jarostawski. W 2007 zakfad zostat
przejety przez GAZ Group, nalezacg do rosyjskiego miliardera Olega Dieripaska. Od kwietnia 2016
zakfad powrdcit do Jarostawskiego.

Ostatnie traktory z polskim silnikiem: Slazak 8190 produkowany na Ukrainie do czasu
przejecia zaktadu przez rosyjskiego oligarche

Iran, ktory w 2005 byt zainteresowany innowacyjnymi polskimi autobusami LNG, po zniesieniu
zachodnich sankcji dokonuje wielkich zakupoéw autobusowych w Europie, lecz niestety omijaja one
Polske. Kilka miesiecy temu wysmiewano rzad szwedzki, ktéry w catosci pojechat do Iranu, przy
czym szwedzkie feministki rzadowe, ktére jeszcze niedawno kpity z Trumpa za jego
antyfeministyczne akcenty, gromadnie pojawity sie na iranskich salonach poubierane w burki. Byt to
dobry pretekst do kpin, lecz prawda jest taka, ze panie pokazaly, ze wcale nie sq takimi ideolozkami
na jakie wygladaja, bo z Iranu przywiozty m.in. gigantyczny kontrakt dla Scanii na sprzedaz Iranowi
1450 autobusow. Nieco wczesniej Iran zamoéwit od rosyjskiej Grupy Gaz 800 autobuséw oraz od
czeskiej firmy SOR Libchavy — 400 autobuséw.

Solbus LNG

W 2005 upadt wprawdzie projekt polskiego autobusu LNG produkowanego w oparciu o polski
gaz ziemny, lecz nie upadt projekt produkcji w Polsce autobusu LNG, cho¢ ostatecznie miat nim
zostac¢ autobus firmy Solbus - oparty na amerykanskim silniku i rosyjskim gazie.

Z poczatkiem 2006 rzad polski ogtosit zamiar budowy terminalu LNG, co oznaczato nowe
szanse dla rozwoju rynku LNG w Polsce. 11 wrzesnia 2006 firma Solaris wespédt z firmg CP Energia
zawarty porozumienie w sprawie wspolnego rozwijania projektu "Autobusy na LNG". W ciggu roku
Solaris miat opracowac¢ autobus LNG, zas CP Energia miata wybudowac stacje do tankowania LNG.
Pod koniec 2006 CP Energia zaczeta importowac¢ LNG z Rosji. Ostatecznie z projektu Solarisa nic nie
wyszto, zas pierwszy autobus na LNG wyprodukowat Solbus.

Podobnie jak i Solaris byta to firma rodzinna, nalezaca do rodziny Slizakéw z tancuta. Antoni
Slizak jest réwniez absolwentem Politechniki Krakowskiej. W okresie PRL byt nauczycielem
w technikum, przy koncu lat 80. zrobit pienigdze na handlu farbami, ktore sprzedawat m.in. dla
Autosanu. W latach 90. zatozyt firme BlueLine w tancucie zajmujacq sie posrednictwem w sprzedazy
autobuséw. Z czasem zaczat inwestowaé w prywatyzowane PKSy.



Firma Solbus powstata w 2001 jako firma pracownicza po bankructwie Kujawskich Zaktadow
Napraw Samochodowych, najwiekszych w Polsce zaktadéw naprawczych ciezkiego sprzetu
transportowego. Zajefa sie produkcjg autobuséw na licencji czeskiego SOR. O ile jednak pracownicy
potrafili naprawiac i robi¢ autobusy, o tyle nie potrafili ich sprzedawac. I tutaj wszedt Slizak, ktéry
przejat Solbusa w 2003, by w ciggu dwoch lat wyprowadzi¢ go na wicelidera rozwoju autobusowego.
Dwa razy pod rzad, w 2005 i 2006 Solbus zostat wyrdzniony tytutem Gazeli Biznesu. Rychio tez
postanowit wyjs¢ poza produkty licencjonowane na produkcje autorskich projektow. Gdy czeski SOR
zorientowat sie, ze jego polski posrednik zaczyna wyrasta¢ na konkurencje po premierze jesienig,
2005 pierwszego autobusu Solcity, wypowiedziat licencje i ztozyt pozew o plagiat.

By¢ moze pod wplywem zarzutdw o kopiowanie czeskich autobuséw, Solbus postanowit
opracowac autobus, jakiego nie byto jeszcze w Europie — na LNG. I w przeciwienstwie do Solarisa,
zbudowat taki autobus - Solbus Solcity 12 LNG (http://transinfo.pl/nowa-rodzina-autobusow-solbu
s_more_64975.html) zostat pokazany swiatu na targach w Hanowerze w pazdzierniku 2008. W tym
czasie Solbus na 250 pracownikéw zatrudniat az 50 inzynieréw. Solcity 12 LNG to autobus o tone
Izejszy od analogicznych autobusow konkurenciji, dzieki czemu mdgt zabra¢ na poktad do 119 osdb.

Solbus LNG w Hanowerze

Niestety nie byt on oparty na polskim silniku czy polskich rozwigzaniach technologicznych, lecz
na liderze autobuséw LNG — amerykanskim silniku Cummins. Paliwo jest przechowywane
w zbiornikach kriogenicznych, opracowanych wspdlnie z firmg Chart Ferox.

Polski natomiast miat by¢ gaz ziemny. Technologia jaka zostata wybrana miata by¢ niezwykle
innowacyjna. LNG miat bowiem pochodzi¢ z kopalnianego metanu oraz gazu wysypiskowego.


http://transinfo.pl/nowa-rodzina-autobusow-solbus_more_64975.html

Solbus Solcity 12 LNG

LNG z ...kopalni wegla kamiennego Krupinski

W zakresie infrastruktury do tankowania LNG Solbus zawart porozumienie z powstatg w 2005
roku firma LNG-Silesia, ktéra do 2009 miata wybudowaé stacje skraplania metanu przy kopalni
Krupinski oraz biogazu wysypiskowego.

Opiera¢ sie to miato na technologiach amerykanskich opracowanych przez firme Prometheus
Energy, tyle Zze wspdttworcg Prometheus Energy oraz wlascicielem jej patentu
(http://www.google.com/patents/US20080016907) byt ...absolwent Politechniki Gdanskiej (1988),
Mirostaw Skrzypkowski (http://www.zoominfo.com/p/Miroslaw-Skrzypkowski/392 176943), ktory
wyjechat do USA na studia doktoranckie, ktore opart na projekcie ufundowanym przez NASA.
Wkrotce po doktoracie w 2001 przedstawit metode skraplania gazu ziemnego i wodoru w matej
skali. W tymze roku wraz ze swoim kolegq dr. Johnem Barclayem zatozyli firme Cryofuel Systems,
ktora miata na celu pozyskiwanie LNG z gazu wysypiskowego, by zasila¢ nim kalifornijskie ciezaréwki
i autobusy. Dwaj doktorzy okazali sie jednak stabymi biznesmenami, wiec wzieli sobie trzeciego
partnera, menedzera Kirta W. Montague z ktérym w roku 2003 zatozyli firme Prometheus Energy
z siedzibg w Seattle.
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Prometheus Energy (PE) postanowita (http://www.investegate.co.uk/articlePrint.aspx?
id=200706200700596679Y) wybudowa¢ mate instalacje LNG w dwdch krajach: USA i w Polsce.
W 2006 PE wybudowata w Kalifornii pierwsza na $wiecie instalacje przerdbki gazu wysypiskowego na
LNG. W Polsce natomiast zaplanowano wybudowanie pierwszej na $wiecie instalacji przerdbki gazu
kopalnianego na LNG. W tym celu PE nawigzata wspdiprace ze $laskg firmg Celtus Energetyka
Gazowa, ktdéra zostata wydzielona w roku 2000 z PGNiG. Na czele firmy Celtus stat inz. Bogdan
Marcinkiewicz, ktory w 2009 zostat europarlamentarzystg z ramienia PO (ku wyraznej irytacji
samego PO, ktére wstawito go na dalekg ,niebioracg" pozycje na liscie). W 2005 PE oraz Celtus
powofaty spdtke joint venture LNG-Silesia, ktorej celem byta budowa skraplania gazu w jednej
Z najbardziej zametanowanych kopalh wegla kamiennego: Krupinski. CMM-to-LNG. Dzieki temu
kopalnia miata pozby¢ sie swego zabdjczego odpadu, zas LNG-Silesia, z pomocg dotacji unijnej,
mogtaby rozwing¢ lokalny rynek LNG, m.in. pojazdy NGV. LNG-Silesia otrzymata realne wsparcie
rzadowe, dostata nie tylko koncesje na pozyskanie metanu z kopalni Krupinski, ale i pozyczke z BGK
w wysokosci 7,8 min zt z obietnicg umorzenia potowy, kiedy ruszy skraplanie metanu. Projekt miat
ruszy¢ w trzecim kwartale 2008.


http://www.investegate.co.uk/articlePrint.aspx?id=200706200700596679Y

1. Stanislas Yassukovich

W 2006 Prometheus Energy na  swojego honorowego  prezesa powofat
(http://www.trustnet.com/Investments/Article.aspx?id=2007010212181284600) Stanislasa
Yassukovicha — jako przewodnika po europejskim rynku kapitatowym. Yassukovich dziatajac
w londynskim City byt jednym z architektéw powojennego rynku finansowego Europy. W latach
1985-1991 byt szefem Merrill Lynch Europe, 1987-1991 szef The Securities Association, 1997-2000
szefowat EASDAQ, od 1986-1989 byt wiceprezesem londynskiej gietdy papieréw wartosciowych itd.
W momencie powotania do PE byt wiceprezesem ABC International Bank oraz réznych funduszy
inwestycyjnych.

Czy Yassukovich pomagat miodej amerykanskiej firmie rowniez w kontaktach politycznych
z polskimi wtadzami? U schytku 2005 na tamach periodyku White Eagle (http://pnaf.us/pdfs/white-
eagle-fall-winter -2005.pdf) wydawanego przez Polish Nobility Association Foundation ukazat sie jego
tekst ,The story of two Polish nobles: victims of Soviet betrayal", w ktorym wyznat, ze jest on
w istocie Jasiukowicz i jest z tych Jasiukowiczdw, polskiej szlachty herbu Jasienczyk zamieszkujacej
ziemie wschodnie Rzeczypospolitej, ktorej poczatki siegajg 1604 roku. Jego krewnym byt Stanistaw
Jasiukowicz, ekonomista, jeden z lideréw przedwojennej endecji, ktory zostat ministrem rzadu
emigracyjnego ijako jeden zliderow Polskiego Panstwa Podziemnego =zostat skazany
w moskiewskim ,procesie szesnastu" i zgingt na tubiance. W tym samym czasie w Polsce zaczeto
przypomina¢ te zapomniang postaé. W koninskim Chodowie, ktéry przed wojng nalezat do
Jasiukowiczow, z inicjatywy dziatacza PSL odbyly sie obchody upamietniajgce proces szesnastu.
W listopadzie 2006 Lech Kaczynski odznaczyt posmiertnie Jasiukowicza Orderem Odrodzenia Polski.
Kilka lat pdzniej UE sfinansowata Rok Stanistawa Jasiukowicza w Chodowie. W Chodowie lezg tez
szczatki dziada Yassukovicha, ktéry pochodzi z bocznej linii Jasiukowiczéw, ktérzy ulegli rusyfikacji.
Tym niemniej obie linie Jasiukowiczéw, zaréwno ta katolicka, jak i prawostawna byty do$¢ mocno
zZwigzane z caratem: ojciec naszego endeka, Ignacy Jasiukowicz byt twdrcg potegi metalurgicznej
Rosji (dzi$ jest to dniepropietrowskie zagtebie metalurgiczne na Ukrainie), natomiast ojciec
Yassukovicza, Dimitri Yassukovich, jako Biaty zostat wygnany z Rosji po rewolucji pazdziernikowej,
i emigrowat do USA, gdzie zostat bankierem inwestycyjnym na Wall Street, by ostatecznie zwigzac
sie z Francjq i City.

Nim jednak przystgpiono do budowy instalacji LNG przy kopalni Krupinski , w latach 2008-2009
przeprowadzono projekt badawczy LNG2M
(http://www.ietu.katowice.pl/Projekty_badaw/INNE/LNG2M/in dex.htm): ,Wykorzystanie metanu
z nieczynnej KWK Zory do otrzymywania skroplonego gazu ziemnego (LNG) do celow rynkowych",
ktéry sfinansowany zostat przez Agencje Ochrony Srodowiska USA (400 tys. dol.), a jego
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wykonawcami byli: Instytut Ekologii Terendw Uprzemystowionych (IETU), LNG-Silesia, CETUS-
Energetyka Gazowa oraz amerykanska firma prawnicza Thompson Hine. Jego efekty byly
zachecajace (http://www.ietu.katowice.pl/LNG2M/index_en.php?c=6&&b=4_1&rp=0).

Basic information

Innovative technological process of
puryfying and liquefying

Technology developed by
Prometheus )
Energy Group

PROMETHEWS 0TV

General Contractor:;
CETUS - Energetyka Gazowa

@ CETUS

EWNERCATYEA CATOWS
Coal mine gas composition:
50-70% CH,, to 10% O, N,, H,0, CO,

Efficiency 38 m® of liquefied methane
(16 tones/day)

Product parameters: O wE
- temperature: -155 + -142°C « production optimalization - in progress

W 2009 Prometheus Energy zostata przejeta przez koncern Shell. Shell to lider technologii LNG.

Feralny kwiecien 2010

Tymczasem Solbus w 2009 wreszcie zdobyt spore zamdwienie na autobusy LNG: Krakéw
zdecydowat sie (http://inforail.pl/krakow-czarny-kon-pts_more_6 1763.html) na zakup 31
autobusow LNG (jeden po 1,2 min zt). A wiec wszystko miato wrdci¢ do zrodet, w ktdrych zaczeta sie
rewolucja autobusowa LNG. Ze strony magistratu byt to ruch odwazny, poniewaz wygrafa oferta
wcale nie najtansza — na dodatek autobusdéw na LNG nie byto nigdzie w Europie w normalnej
komunikacji. Od 2006 wiceprezydentem Krakowa byt Wiestaw Starowicz, konstruktor autobuséw
CNG, zatem osoba kompetentna do podjecia takiego ryzyka.
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"~ Silnik Solbusa Sélcity 12 LNG

Przed tym przetargiem autobusy LNG jezdzity (http://cng.auto.pl/forum/ostrow-wlkp-autobus-
In g-t473.html) juz w ramach miesiecznych testéw w Ostrowie Wielkopolskim, lezagcym 15 km od
Odolanowa, gdzie dostepna byta jedyna stacja tankowania LNG. Ostrow zamierzat zakupi¢ 5
autobusow LNG. Dla Krakowa poczatkowo mobilne stacje LNG oferowata LNG-Silesia, ktdra miata tez
wybudowac stacje stacjonarng. Solbus zobowigzat sie do zbudowania dla Krakowa zaréwno 12-
metrowych autobusoéw, jak i 18-metrowych przegubowcow.

Wszystko runeto 23 kwietnia 2010 roku, kiedy podczas ostatnich testéw autobus LNG naraz sie
zapalit i btyskawicznie sptonat. Jezdzit bezproblemowo w Ostrowie, lecz ptonie tuz przed
sfinalizowaniem kluczowego dla catego projektu przetargu dla Krakowa. Przyczyny katastrofy nie
udato sie  wyjasni¢  (http://www.pomorska.pl/strefa-biznesu/pieniadze/a/s  olbus-walczy-o-
przetrwanie, 1029 9962). Wydarzenie to wywrdcito firme. Ministerstwo Infrastruktury, ktore juz
wczesniej dotowato firme, przediuzajac jej udzielenie homologacji przez co popadita w pierwsze
tarapaty, po tym wydarzeniu od razu cofneto homologacje, Krakdéw wycofat sie z zamédwienia i kupit
autobusy Mercedesa. A dwa miesigce pdzniej sad ogtosit upadtos¢ Solbusa.

Autobusy LNG na gaz wysypiskowy dla Watbrzycha

Firma Solbus podjeta jednak probe ratowania projektu. W sierpniu 2010 porozumiano
(http://www.gazetawroclawska.pl/artykul/294857,walbrzych-aut  obusy-pojada-na-smieciach,1,id,
t,s0.html) sie z wladzami Watbrzycha, ktéry miat otrzymac¢ dwa autobusy LNG do testow. Miaty one
by¢ zasilane catkowicie lokalnie: gazem wysypiskowym. Watbrzyskie Centrum Zatrudnienia
Socjalnego zabrato sie za projekt produkcji LNG z gazu ze $mieci. Koszt inwestycji miat wynies¢ 1,5
min zt, miat by¢ czeSciowo oparty o finansowanie unijne i miat rozpoczac¢ sie w 2011. Po fazie testéw
Watbrzych zadeklarowat zakup do 5 autobuséw LNG. Jesienig autobusy LNG zaczetly juz regularne
kursy po Watbrzychu.

Na zajezdni MPK wybudowano tymczasowq stacje LNG. Byt to udany projekt kooperacji
krajowego przemystu i uczelni. Zbiornik kriogeniczny zbudowaty Zaktady Aparatury Chemicznej
Chemet SA. Kontener cysterna powstat w ramach projektu naukowo-badawczego realizowanego
przez Zaktad Grafiki i Modelowania Komputerowego Politechniki Krakowskiej - pracami kierowat prof.
dr  hab. inz. Edward Lisowski. Cata konstrukcja zawierata kilka innowacji
(http://cng.auto.pl/2538/technologia-tankowania-  Ing-w-mpk-walbrzych). Na jego realizacje
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uzyskano dofinansowanie ze $rodkdéw publicznego programu ,Innowacyjna Gospodarka" i jest on
wzorcowym przykladem opracowania nowego rozwigzania technicznego od poziomu projektowania
do wdrozenia. Urzadzenie uzyskato wszystkie niezbedne dopuszczenia krajowe oraz certyfikacje
Loyd's Register EMEA Chemicals & Power.

Cysterna LNG dla Watbrzycha w trakcie produkcji, zrédto: mech.pk.edu.pl

Nie dane jednak byto Watbrzychowi wybudowanie instalacji do skraplania gazu wysypiskowego.
Po jesiennych wyborach samorzadowych w ktérych po raz trzeci wygrat Piotr Kruczkowski, objawit
sie niejaki Robert Sz., ktory oznajmit na prokuraturze, iz wiedziony wyrzutem sumienia postanowit
opowiedzie¢ o tym jak to kupowat na rzecz wygranych gtosy. Nie czekajac na rozstrzygniecie sadu
co do wiarygodnosci tchnietego sumieniem, w lutym 2011 dolnoslaskie wiadze PO podjety
zdumiewajgcq decyzje o catkowitym rozwigzaniu struktur waltbrzyskiej Platformy. W cigg kilku
miesiecy rozwalono by¢ moze najbardziej innowacyjne wtadze samorzadowe PO.

Préba wdrozenia innowacyjnych autobuséw LNG napedzanych skroplonym gazem kopalnianym
w Krakowie oraz wysypiskowym w Watbrzychu zakonczyta sie spektakularnym pozarem autobusu
oraz rozwaleniem lokalnych struktur PO. Zamiast chleba innowacyjnych technologii Krakdéw
i Watbrzych dostaty wielkie igrzyska, ktére skompromitowaty oryginalne pomysty samorzadowe:
Krakow zostat skompromitowany probag organizacji zimowych ikrzysk olimpijskich, na ktore
wyrzucono w btoto 11 min zt, Watbrzych zostat skompromitowany poszukiwaniami Ztotego Pociggu.

Kupony z tej sytuacji odcieli Mercedes oraz Gazprom, ale gtdwnym rozgrywajacym mogt byc
Shell.

Pakt Shella z Gazpromem

Shell to najwiekszy europejski koncern naftowo-gazowy, lecz jego interesy skoncentrowane sg
gtéwnie poza Europa. Byt jednym z gtdownych beneficjentéw obalenia Husseina. Na poczatku XXI w.
najwazniejszym projektem Shella stala sie eksploatacja ropy i gazu na Sachalinie, czyli rosyjskiej
wyspie Oceanu Spokojnego, o ktérej kolonizacje Rosja diugo kidcita sie z Japonig. Prawo do
eksploatacji tych zdéz zostalo wykupione przez ExxonMobil (projekt Sachalin-1) oraz Shell,
z mniejszosciowym udziatem koncernéw japonskich (projekt Sachalin-2). Na Sachalinie Shell
budowat pierwszg w Rosji fabryke skraplania gazu ziemnego.

Gdy w 2005 Ukraina, a w 2006 Polska ogtosity zamiar budowy gazoportow LNG, Rosja



postanowita przeja¢ produkcje LNG w Sachalinie. W tym celu w 2005 znacjonalizowano Gazprom,
aw czerwcu 2006 przyznano mu wytaczne prawo do eksportu gazu z Rosji. Jednoczesnie juz
w 2005 ruszyly protesty ,ekologow" oraz tubylcow Sachalina. Gdy we wrzesniu 2006 Polska
skonkretyzowata projekt gazoportu w Swinoujsciu, rzad Rosji w tym samym miesigcu cofnat
(http://www.nytimes.com/2006/12/11/business/worldbu siness/11iht-shell.3864505.html) Shellowi
zgode Srodowiskowg, zmuszajac go do sprzedazy wiekszosci udziatu w ztozu i fabryce LNG (na
niekorzystnych warunkach z miliardowymi stratami). Shell stracit kontrole nad projektem o wartosci
22 mld dol. W styczniu 2007 do tego samego zmuszony zostat BP, oddajac kontrole nad ztozami
syberyjskimi. Po sprzedazy zt6z Gazpromowi na powrdt staty sie one ekologicznie poprawne. Do dzi$
wszelkie blokady ekologiczne czy ozywienie protestéw ,rdzennej ludnosci" przeciwko wydobyciu lub
gazociggom to zwykte wojny hybrydowe miedzy koncernami.

Litewski ptywajacy terminal LNG uruchomiony w 2014 we wspotpracy z Norwegig
otrzymat wymowng i adekwatng nazwe: Independence — bo dla Litwy uwolnienie sie
gazowe od Rosji jest gtdbwnym przejawem niepodlegtosci. Fot. Wikimedia

Nie mogac konkurowac z Rosjg w dostepie do fatwych zt6z, zachodnie koncerny rzucity
rekawice technologiczna, pokazujac ogromny potencjat zt6z niekonwencjonalnych dzieki
innowacyjnym technologiom.

W ten sposéb Amerykanie rozwineli technologie gazu tupkowego, zas Shell zaczat rozwijac
niekonwencjonalne Zrédta LNG. Elementem tych projektéw byto wilasnie przejecie Prometheus
Energy, czyli projektow pierwszych fabryk LNG z gazu wysypiskowego w Kalifornii oraz gazu
kopalnianego w Polsce. Dzieki gazowi tupkowemu USA w 2009 staty sie najwiekszym producentem
gazu ziemnego.

Tym niemniej owe rewolucje technologiczne, ktérym nadaje sie duzg promocje medialng, mogg
sie okazac banka spekulacyjna. Nie dlatego, by nie dato sie pozyskiwac¢ niekonwencjonalnego gazu,
lecz dlatego, ze gtdéwnym celem innowacyjnych projektéw byt nacisk na Rosje. Nie po to, by jg
pokona¢, lecz po to, by sie z nig dogadac. By odwrdci¢ dziatania Putina dgzace do nacjonalizacji zt6z
rosyjskich, ktore sg dla koncerndow najatrakcyjniejsze. Zachodnie koncerny pokazaty Rosji, ze
alternatywa dla jej nacjonalistycznej polityki surowcowej moze by¢ rewolucja technologiczna, ktdra
owszem, bedzie kosztowna, na ktorej stracg tak koncerny, jak i Rosja, ale ktdra dla Rosji moze by¢
bardziej ucigzliwa. Dlatego najlepiej sie dogadaé, a rewolucje technologiczng sie wyciszy pod
pretekstami ekologicznymi. I taki wiasnie proces ma miejsce w ostatnich latach. Chodzito o to, by
maksymalnie zanizy¢ ceny ropy i gazu, aby Rosja nie miata srodkédw na samodzielne finansowanie
inwestycji w eksploatacje nowych zt6z — i operacja ta sie udata.

Méwi sie o tym, ze wycofanie sie z polskich tupkéw spowodowane byto przekupstwem ze strony
Rosjan, ktdrzy w zamian za odstgpienie $rodkowoeuropejskich projektéw otrzymaty lepsze oferty
wspétpracy na zitozach rosyjskich. A co jesli cata ta akcja z tupkami tuz pod rosyjska granicg na
obszarach, gdzie Rosja dysponuje monopolem gazowym byto niczym wiecej jak szantazem, formg
nacisku na Rosje, by przestata dla siebie jedynie trzymac¢ swoje ztoza konwencjonalne? To
wyjasnienie wydaje mi sie niestety najbardziej prawdopodobne, biorgc takze pod uwage taktyke


http://www.nytimes.com/2006/12/11/business/worldbusiness/11iht-shell.3864505.html

koncernow i Rosji w analogicznych kwestiach dywersyfikacji energetycznej.

Sprawa polskich autobuséw na polskie LNG jest tutaj nader ilustratywna.

Po tajemniczym pozarze autobusu LNG w kwietniu 2010, w ktérym fundusz zalezny Shella miat
by¢ posrednikiem technologicznym w dostawie polskiego LNG do polskich autobuséw, w listopadzie
2010 doszio do zawarcia spektakularnego paktu
(http://www.contractorsunlimited.co.uk/news/101130-gazprom+shell.shtml) o globalnej
strategicznej wspofpracy miedzy Shellem i Gazpromem, w ramach ktdérego Shell dostat obietnice
zwiekszenia dostepu do rosyjskich zt6z w Jakucji oraz produkcji LNG we Wiadywostoku, natomiast
Gazprom dostat obietnice wspdtudziatu w eksploatacji zt6z Shella poza Rosjg oraz co szczegodlnie
wazne wspotpracy na rynku europejskim w szeroko rozumianym biznesie naftowym.

Co to w praktyce oznaczato mozna bylo obserwowac na przyktadzie loséw polskiego autobusu
LNG. Kontrolowana przez Shella LNG-Silesia pozostawita polskie autobusy i podpisata w 2010 roku
umowe (http://bip.klobuck.pl/download//4386/Ing-silesia-s p-z-oo-instalacja-zasilania-skr oplonym-
metanem-cargill-krzepic e.pdf) z amerykanskim koncernem Cargill, na budowe instalacji LNG
w Krzepicach. W 2013 faktycznie zbudowala pierwszg na Swiecie instalacje skraplania metanu
kopalnianego przy KWK Krupinski, lecz dostarczata ona LNG nie dla polskiego Solbusa, lecz dla
amerykanskich i niemieckich koncerndéw. Po wykolejeniu krakowskiego kontraktu Solbusa w 2010
oraz watbrzyskiego w 2011, wielki come back Solbusa miat miejsce w roku 2012, tyle ze juz
w Scistej kooperacji z Gazpromem Germania. Wowczas to pierwsze w Europie autobusy na LNG
jezdzity po réznych miastach Polski i Europy, wszedzie oblepione wielkimi reklamami Gazpromu. Taki
widac byt deal.

Solbus nadal pionierem LNG w Europie

x

Demonstracyjny Solbus Solcity LNG byt prezentowany na tzw
Innowacji” podczas najwiekszych targdw pojazddw uzythowye
A8 w Hanowerze, gdzie znalazt sie wirdd najbardziej innowacy kh pojazddw

z Europy
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Solbus wyjasnit, ze by powrdci¢ na rynek musiat zawrze¢ pakt z duzym partnerem, co byto
oczywiscie bajkg, wszak poprzedni partner tylko formalnie byt matym startupem energetycznym, ale
stat przeciez za nim Shell, czyli koncern znacznie wiekszy niz Gazprom. Solbus musiat pdjsc
w objecia niemieckiej odnogi Gazpromu najpewniej dlatego, ze taki deal zawart Shell z Gazpromem.
W 2013 pierwsze europejskie miast zakupito juz autobusy LNG Solbusa — i byt to Olsztyn. Nieco
pbézniej dotaczyta Warszawa. Stacje zasilajace juz jednak budowat Gazprom. I co gorsza, swoim
zwyczajem zaklepat sobie dostawy LNG do polskich autobuséw na 10 lat. Tym wiasnie jestesmy dla
koncernow: kartg przetargowa.

W oparciu o dalsze dziatania Shella, mozna domniemywac, ze jego deal z Gazpromem wigzat
sie z pozostawieniem Europy dla Gazpromu (a co najmniej Skandynawii oraz Europy Srodkowej),
i przekierowaniem dziatalnosci ku Ameryce, Australii oraz Azji. W kolejnych latach Shell stat sie
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jedna z najbardziej dotowanych z funduszy federalnych firmg w USA.

Mozna tez przypuszczac, ze efektem tego porozumienia bedzie fakt, iz nietatwo bedzie nam
zdywersyfikowac polskie Zzrédla gazu w oparciu o polski gazoport, ktéry byt budowany tak, by
czasem nie zaszkodzi¢ Gazpromowi i tak jakby byt budowany pod Rosje. Jego budowa miata ruszyc¢
w 2008 i eksploatacja miata sie rozpocza¢ w 2011. Po przejeciu wiadzy przez PO budowa stanefa.
W 2009 w Rosji otwarto (http://www.tvp.info/330637/biznes/sachalin-rus zyla-miedzynarodowa-
fabryka-gaz u-Ing) pierwszg fabryke LNG. I oto kilka miesiecy pdzniej w Polsce uchwala sie ustawe
o budowie gazoportu. W 2010 Rosja dogaduje sie z Shellem, ktéry w 2011 udostepnia Ros;ji
technologie LNG.

Warto pamieta¢ o tym, Zze cho¢ Rosja posiada najwieksze ztoza weglowodordw, to
technologicznie jest nader prymitywna. Jej pierwsza fabryka LNG to przejeta fabryka Shella, fabryke
skraplania gazu w obwodzie kaliningradzkim zbudowata polska firma Kriogaz (nalezaca poddwczas
do CP Energia), a nastepnie zostata ona przejeta przez Gazprom. Budowa polskiego gazoportu jest
tymczasem przeciggana do czasu az Rosja nie zaczeta eksportowaé¢ do Polski swojego LNG
z Krélewca, co miato miejsce w 2014 (http://www.energetyka24.com/51300,gazprom-rozpoczyna-
wy sylanie-Ing-do-polski).

Infrastructures

Existing and planned
LNG terminals in Europe
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Dlaczego polskiego gazoportu nie zaopatruje najwiekszy nie tylko w Europie ale i na $wiecie
producent tego surowca, ktéry ma siedzibe w Holandii i dowozi LNG do gazoportéw zachodniej
Europy? W 2016 Shell podpisat nowy uktad (http://www.gazprom.com/press/news/2016/june/articl
€276698) z Gazpromem dotyczacy budowy najwiekszej battyckiej fabryki LNG — Baltic LNG w Ust-
tudze w obwodzie leningradzkim. Unia moze sobie projektowac dywersyfikacje, ale nie da sie jej
osiagna¢, kiedy najwiekszy unijny koncern energetyczny jest strategicznym partnerem Gazpromu.
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By projekty polityczne miaty realny sens, gospodarka réwniez musi mie¢ charakter polityczny czyli
lokalny a nie globalny. Czesto sie narzeka, ze w energetyce jest za duzo polityki. W rosyjskiej czy
chinskiej owszem, ale w europejskiej czy amerykanskiej polityki jest za mato, bo rzadza
ponadnarodowe koncerny, ktére nie podporzadkowujg sie projektom politycznym, lecz same
ksztattujg pseudopolityke bedacq w istocie czystym biznesem oderwanym od pierwiastka
spotecznego.

Zgodnie z rozdzielnikiem globalnych uktadéw politycznych, Polska przypada Gazpromowi.

Juz w potowie 2009 Rosja skapitulowata, oznajmiajac, ze nie dysponuje funduszami, by
samodzielnie dobra¢ sie do syberyjskich zléz, wiec jest otwarta na zaciesSnienie wspoipracy
z Shellem. W kwietniu 2010 do Polski wystany zostat komunikat, iz projekt dywersyfikacji od
Gazpromu zostaje przerwany - skoro nie chcemy mie¢ gazu z Rosji, to bedziemy miec rosyjski gaz
z Niemiec (w kwietniu 2010 zaczeta sie budowa Nord Stream, wkréotce pozniej zaczeta sie wielka
promocja Gazprom Germania w Polsce), czyli za probe uwolnienia sie od Gazpromu Polska wraz
z Ukraing utracg monopol tranzytowy dla rosyjskich surowcéw.

Polska jest przypisana do sfery intereséw Gazpromu, aczkolwiek to wcale nie oznacza, ze to
Gazprom czy Rosja bedzie egzekwowata swoje prawa do Polski — zajma sie tym kontrolowane przez
zachodnie koncerny instytucje polityczne, bo to one wszak byly gldwnymi sprawcami jak
i beneficjentami uktadéw energetycznych z Rosjg. Uktaddw, ktdére rozpoczety sie w roku 2010 od
paktu z Shellem, ktéry dzieki niemu w roku 2015 stat sie drugim ponadnarodowym koncernem
naftowym $wiata, po ExxonMobil. Najwiekszymi udziatowcami Shella sg dwie potezne instytucje
finansowe: Capital Research Global Investors oraz BlackRock. Ta ostatnia, ze wzgledu na swoje
wpltywy, nazywana jest najwiekszym na $wiecie ,shadow bank". To BlackRock na mocy ukfadu
rzadem USA zostata wyznaczona do posprzatania po kryzysie finansowym 2008.

Uktady koncerndow z Rosjg ujawnity stabo$¢ gospodarek kontrolowanych przez instytucje
ponadnarodowe oraz doniosto$¢ budowy ,,narodowych czempiondw". Dla Shella, ktory korzenie ma
europejskie, ktory w Holandii ma swojq siedzibe i jest najwiekszym graczem na gietdzie w Londynie,
nie bylo zadnym problemem, by pozostawi¢ Europe atym samym podmy¢ polityczne cele
europejskich projektéw politycznych. Gazprom otrzymat Europe, cho¢ wecale nie wynikato to
z czynnikdw geograficzno-ekonomicznych. Gaz i ropa wydobywane na Dalekim Wschodzie i na
Syberii powinny sie ukierunkowywac gtéwnie na Chiny i inne kraje azjatyckie. Tyle ze tam Putin nie
spodziewa sie wiele ugrac politycznie, poniewaz Chiny réwniez majg gospodarke narodowa, czyli jej
rozwoj koordynowany jest politycznie. Zamiast tego Putin woli Europe, bo w panstwach podmytych
przez potegi ponadnarodowe, wplywy energetyczne mogg zostac tatwo zdyskontowane politycznie.
Putin zazdrosnie strzeze europejskiego poletka energetycznego (np. nie ma problemu, z tym, by
Turkmenistan eksportowat swobodnie swoje surowce do Chin, ale nie godzi sie na ich eksport do
Europy).

Uktad koncernéw z Putinem daje gwarancje nie tylko pilnowania okreslonych stref wplywéw,
ale i powsciggniecia rewolucji technologicznej w energetyce. Zielona energetyka poki co pozostanie
niewydolna, natomiast innowacyjne technologie eksploatacji i przetwarzania surowcéw nie bedg
realnie rozwijane. Jedyna nadzieja na rozwdj takich technologii moze sie wigzac z ich przyjeciem pod
skrzydta narodowo ukierunkowanych rzadéw, jakkolwiek nie daje to realnych gwarangji
implementacji takich technologii, wszak panstwa europejskie przez swoje dtugi publiczne nie sg
autonomiczne wobec swoich ponadnarodowych wierzycieli. Jesli do takich rzaddéw trafia osoby
zdeterminowane w rozwoju efektywnych innowacyjnych technologii energetycznych, panstwa takie
moggq sie spodziewacé wstrzgséw politycznych.

W kontekscie uktadow Shella z Gazpromem, poczat sie on wycofywacé ze Skandynawii, z czego
mozna wnosi¢, ze Skandynawia zostata przypisana w orbite Kremla. I stad zapewne pozornie
niezrozumiaty strach panstw skandynawskich przed rosyjskg agresjg. Obawiajg sie one, ze ich
dazenia do stworzenia gospodarek wolnych od ropy w kluczowym momencie mogg zosta¢ przez
Rosje wyhamowane. Méwigc eufemistycznie.

W tymze kontekscie zacie$nienie wspotpracy energetycznej wiasnie z Danig i Norwegig poprzez
budowe rurociggu battyckiego wydaje sie najbardziej trafne.

Alternatywg dla obecnego ukfadu jest budowa gospodarki narodowej, w ktorej w szczegolnosci
energetyka pozostaje pod kontrolg panstwa. Jedynie panstwo narodowe moze przeciwstawic sie
twardej polityce koncerndédw narodowych kontrolujacych ztoza oraz cyniczno-spekulacyjnej polityce
energetycznej koncernéw ponadnarodowych, dominujgcych wprawdzie w gospodarkach zachodnich,
lecz bynajmniej nieuwigzanych interesem ekonomicznym z jednym panstwem i z jednym narodem.
Koncern zwigzany gtéwnie z jednym narodem i z jednym panstwem nie moze przehandlowa¢ rynku
tego panstwa w zamian za alternatywne lokalizacje.



Nie mozna dzi$ ulega¢ iluzji, ze Zachdod stoi zjednoczony przeciwko Putinowi, ktory
bezwzglednie realizuje interesy ekonomiczne swojego panstwa kosztem panstw europejskich. Taki
dualizm w zasadzie nigdy nie istniat, cho¢ w latach 2005-2010 mozna byto ulega¢ takiej iluzji. Po
2010 trwa sukcesywne odzyskiwanie udziatdw zachodnich koncernéw w rosyjskich ztozach
i jednoczesne sukcesywne umacnianie wptywdw energetycznych Rosji w Europie.

Wydarzenia takie jak wojna w Syrii czy na Ukrainie to jedynie proces kietznania i wygaszania
europejskich projektow dywersyfikacyjnych.

Polska poligonem doswiadczalnym LNG Gazpromu

Od projektu polskich autobuséw zasilanych polskim gazem skraplanym w oparciu o technologie
opracowane przez Polakéw, doszlismy do smutnego na dzi$ finatu w ktérym Polska wyrosta na
gtdwny unijny przyczotek dla rosyjskiego LNG.

W 2013 dwa pierwsze miasta Europy zakupity autobusy LNG i gtdwnym tego beneficjentem byt
Gazprom Germania, gdyz w tego rodzaju kontraktach cena LNG oraz stacji do ich tankowania jest
znacznie wieksza niz cena samych autobuséw (np. Warszawa zakupita 35 autobuséw LNG za kwote
114,2 min z, z czego koszt samych autobuséw to 44,2 min zt, zas$ koszt LNG na 10 lat to 70 min z).

.
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W grudniu 2015 Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej w Sremie (Wielkopolska) otworzyto
pierwszg w Polsce oraz w Europie Srodkowej dostepng publicznie stacje LNG. PGK Srem zbudowato
stacje pod katem zakupionych ciezaréwek LNG wtoskiej firmy Iveco. W otwarciu obiektu wzigt udziat
(http://infobus.pl/pgk-srem-z-pierwsza-stacja-l ng-cng_more_80300.html) prezydencki minister
Andrzej Dera, by¢ moze w przesSwiadczeniu, ze jest to obiekt dedykowany przez wykanczany
nieopodal polski gazoport. Stacje zbudowata firma Cryogas M&T Poland, ktora nalezy do firmy
Cryoenergy Ltd. z Cypru. W radzie nadzorczej polskiej Cryogas zasiada dwdch menedzeréw
Gazprombanku, ktoéry jest zwigzany z Gazpromem. Cryogas dostat jednoczesnie kontrakt na
dostawe do Sremu LNG przez trzy lata (http://wyborcza.pl/1,155287,18332054,polskie-ci ezarowki-
i-autobusy-pojada-na-g azie.html). Oznacza to zatem, ze pierwsza polska stacja LNG zaopatrywana
bedzie przez surowiec rosyjskiego Gazpromu a nie polskiego gazoportu.
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Trzeba przyznaé, ze jest czyms kuriozalnym, ze polskie samorzady podpisujg wieloletnie
umowy ha dostawe rosyjskiego LNG tuz przed uruchomieniem polskiego gazoportu.

W ten sposéb poprzez Polske Gazprom wdrozyt swoje pierwsze w Unii dwa najbardziej
kluczowe kierunki rozwoju dla sektora LNG: komunikacja miejska oraz transport, autobusy
i ciezarowki. LNG moze oczywiscie stuzy¢ do tego, by go regazyfikowac i uzywac jako zwyktego gazu
ziemnego, tyle ze niekoniecznie bedzie on zawsze konkurencyjny cenowo wobec gazu jamalskiego.
Moze takze stuzy¢ do tego, by gazyfikowac te regiony kraju, do ktorych nie ma wielkiego sensu
ekonomicznego ciggna¢ gaz systemowy. Najbardziej jednak oczywistym zastosowaniem LNG
pozostajg pojazdy LNG. Skoro Gazprom potozyt nacisk na implementowanie takich projektéw LNG
w kraju teoretycznie najbardziej mu nieprzychylnym w Unii, moze to oznaczaé, ze Unia Europejska
juz wkrotce tak utozy prawo, ze pojawi sie boom na pojazdy LNG. Gazprom ma bardzo dobre dojscia
na unijne zaplecze.

Plan Morawieckiego stawia gtdwnie na rozwdj motoryzacji elektrycznej. Z technologicznego
punktu widzenia jest to moze wybdr najbardziej perspektywiczny (aczkolwiek nie najbardziej
innowacyjny, bo mozna by sie tez zastanawia¢ nad pojazdami wodorowymi). Czy jednak jest on
najbardziej perspektywiczny z politycznego punktu widzenia? Gdybysmy byli krajem suwerennym
wowczas moglibysSmy inwestowa¢ w rozwdj najbardziej perspektywicznych technologii, ale
pozostajac w UE trzeba brac¢ pod uwage gtéwnie czynnik polityczny. Elektromobilnos¢ bedzie miata
najwiekszy sens ekonomiczny w naszych warunkach, jesli prad do tych samochodow bedzie mogt
by¢ wytwarzany z polskiego wegla. Ale jesli UE obtozy wegiel takimi obcigzeniami, ze energetyka
taka stanie sie mniej optacalna niz niekonwencjonalna? Ostatni pakiet zimowy KE pokazuje, ze
idziemy w kierunku wykluczania wegla na rzecz gazu. W takim uktadzie mogtyby zaistnie¢ w Polsce
takie warunki, ze pojazdy NGV beda miaty wiekszy sens niz pojazdy elektryczne. Przynajmniej
w sektorze pojazdow nieosobowych. Sadze, ze polskie modele rozwojowe powinny uwzgledniac
rozwoj pojazdow LNG. Warto pamietaé, ze Polska byta pierwszym panstwem Europy, ktére
zbudowato i wprowadzito do komunikacji miejskiej autobusy LNG, ze Polska byta pierwszym krajem
$wiata, ktory uruchomit fabryke LNG z metanu kopalnianego oraz ze w Polsce powstata pierwsza
publiczna stacja LNG Europy Srodkowej. Jesli o tym zapomnimy, wowczas dziatka ta moze zostac
zagospodarowana przez Gazprom.



Jak wskazywatem, wedtug uktadow wysokiego szczebla, Polska najpewniej zostata uznana za
poletko Gazpromu. Tak jak lokalne mafie czy gangi, by sie nie wyrzynac, dzielg miedzy sobg tereny
miast czy regiondéw, w taki sam sposéb ponadnarodowe koncerny dzielg miedzy sobg poszczegdine
panstwa. Wptywy owych Ikoncernéw sq dzi$ tak duze, Ze to wcale nie Rosja bedzie egzekwowata
swoje prawa do Europy Srodkowej, ale zadba o to Unia, tak jak czynita to w latach 2010-2016.
Chyba Zeby udato sie tam przeprowadzi¢ jakas gruntowng reforme, ktéra przetasuje ukiad sit
i status quo.

Charakterystyczne jest, ze Solbus prawdziwg promocje ogdlnopolskg zaczagt mie¢ dopiero gdy
sprzymierzyt sig z Gazpromem. Po podpisaniu kontraktu z Warszawg Gazeta Wyborcza opublikowata
obszerny wyjatkowo przychylny reportaz poswiecony rodzinie Slizakéw (Krzysztof Atadowicz: Byt
nauczycielem, teraz jest Znanym producentem autobusow
(http://wyborcza.biz/biznes/1,147584,15396749,By |_nauczycielem__teraz_jest_znan
ym_producentem_autobusow.html), 9 lutego 2014). W tekscie, ktdry przedstawia catg historie
Solbusa, az od wczesnej miodosci jego zatozyciela, ani stowa nie poswiecono kluczowym faktom, ze
koncepcja autobuséw LNG opierata sie przez pierwsze lata na naprawde rewolucyjnych planach
napedzania ich polskim gazem skraplanym przy kopalni Krupinski oraz z watbrzyskiego wysypiska
$mieci. Trudno powiedzie¢, czy ten ,reportaz" optacit bezposrednio sam Gazprom czy tez
mainstreamowe media z wtasnej inicjatywy promujg w Polsce jedynie te projekty, ktére sag
politycznie poprawne.

Kiedy Polacy wdrazali innowacyjne autobusy CNG media mainstreamowe nie interesowaty sie
tymi wydarzeniami. Gdy probowano wdrozy¢ polski silnik LNG do polskiego autobusu prawie
zamilczano to na $mier¢. Kiedy Solbus w 2008 zbudowat pierwszy czesciowo polski autobus LNG —
interesowaty sie tym gtdownie media branzowe. Nawet kiedy Krakow zdecydowat sie na zakup
pierwszych autobuséw LNG — to juz bardzo konkretna zapowiedz rewolucji komunikacyjnej w ktérej
Polska stawata sie europejskim a czesSciowo takze i $wiatowym liderem (gaz kopalniany) —
mainstream milczat, komentarze do przetargu byly do$¢ chtodne. Gdy Solbus wprowadzat autobusy
LNG do Watbrzycha, gdzie polski przemyst miat walny udziat w budowie stacji tankowania oraz gdzie
projektowana byta innowacyjna koncepcja skraplania gazu wysypiskowego — dla mainstreamu to
zaden temat. Ale gdy Solbus upadt — o, wtedy wiele o tym pisano. Kiedy za$ wszedt w uktad
z Gazpromem — wowczas dostat od Wyborczej prawdziwg laurke. Tak dziatajg media w Polsce.

Autobusy CBG na gaz wysypiskowy w Niepotomicach

Polskie wiladze nadaja duza promocje dywersyfikacyjnemu potencjatowi gazoportu, ale
potencjat wcigz jest mocno potencjalny. Nie wszystko zalezy tutaj od polityki krajowej, wiele od
ukfadéw globalnych.

Wiele wskazuje na to, ze wcigz aktualny jest pakt globalny wedtug ktérego Skandynawia
i Europa Srodkowa zapisana jest dla Gazpromu i na strazy tego zarachowania sta¢ bedzie Unia
Europejska. Pojawiajg sie spekulacje medialne, ze pozycja Gazpromu w EU stabnie, cho¢ pdki co
realnie tego nie wida¢. Pomimo uptywu czterech miesiecy od gtosnej wizyty Trumpa w Warszawie,
wcigz nie wida¢ polsko-amerykanskiego kontraktu na LNG.

Pozytywne wydajq sie natomiast sygnaty od polskich spotek panstwowych wyrazajacych
zainteresowanie realnym wzrostem wydobycia gazu kopalnianego (projekt Geo-Metan PGNIG).
Trudno jednak powiedzie¢, by miat miejsce realny wzrost zaangazowania w rozwdj krajowych
zasobow gazu, w tym gazu odnawialnego. W blizej niesprecyzowanej przysziosci zapowiedziano
zwiekszenie krajowego wydobycia gazu o 30% w oparciu o gaz kopalniany. W oparciu o to zrédto
mozna potencjalnie zwiekszy¢ krajowe wydobycie o ok. 1-1,5 mld m3. Tymczasem znacznie lepszqg
perspektywe datoby postawienie na produkcje gazu odnawialnego.

W 2011 funkcjonowato w Polsce 155 biogazowni. Do 2015 roku ich liczba wzrosta do 278,
w tym: 78 rolniczych, 99 przy oczyszczalniach $ciekéw, 97 przy wysypiskach, 4 ze wsadem
mieszanym. Ich potencjat produkcyjny wynosit 0,18 mid m3 biometanu. Tymczasem potencjat
biogazu w Polsce wynosi 2,9-6,4 mld m3. Catkowity potencjat biometanu wynosi zatem do 3,8 mid
m3 (Wojciech Gis, Andrzej Z6ttowski, Paulina Grzelak, Potencjat produkcji biogazu w Polsce, Zeszyty
Naukowe Instytutu Pojazdow, 1(92)/2013). Cata komunikacja komunalna mogtaby i powinna
funkcjonowac w oparciu o komunalne zaktady produkcji komunalnego gazu odnawialnego. Powinno
by¢ to naczelnym tematem naszej kampanii samorzadowej, cho¢ trudno sie tego spodziewac,
poniewaz nasze samorzady sg pozadiuzane. Bez zaangazowania panstwa trudno bedzie o wdrozenie
takich rozwigzan.

Wiemy, ze Polska dysponuje potencjatem technologicznym, myslg technologiczng, rozwoju
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spektakularnych, innowacyjnych technologii energetycznych i komunikacyjnych, ktére s hamowane
politycznie. Wcigz najbardziej dla nas perspektywicznym kierunkiem politycznym nie jest Europa
Zachodnia czy Wschodnia, bo w jej uktadach przypada nam rola eksploatowanych peryferii w $rodku
Europy. Najbardziej sensowny jest dla nas kierunek amerykanski oraz skandynawski. Jesli jednak
koncerny amerykanskie wejda w dalsze ukfady z Gazpromem, wéwczas nie nalezy sie wiele po
Amerykanach spodziewac.

Wiele natomiast moglibysmy sie spodziewac¢ po polskiej mysli inzynieryjnej.

W podkrakowskich Niepotomicach w 2015 roku uruchomiono pierwszg w Polsce instalacje
uzdatniania biogazu ze sktadowiska odpadoéw komunalnych w Niepotomicach. Zatem wysypisko
niepotomickie zaopatruje w gaz lokalng komunikacje autobusowga miedzy Krakowem
a Niepotomicami. Instalacja zostata zbudowana przez Instytut Transportu Samochodowego
z Warszawy w ramach miedzynarodowego projektu More Baltic Biogas Bus wspieranego ze $rodkdw
Unii Europejskiej przy zastosowaniu nowatorskiej technologii opracowanej przez krakowska firme
NGV AUTOGAS (zgtoszenie patentowe P 401129). Cata instalacja miesci sie w dwéch typowych 20
stopowych (dtugos¢ 6 metréw) kontenerach. W pierwszym znajdujg sie urzadzenia stuzace
oczyszczania biogazu, polegajacego gtéwnie na jego odsiarczeniu wraz z separacjq dwutlenku wegla,
zas w drugim nowatorski, bardzo kompaktowy ukfad osuszania, sprezarka oraz magazyn skfadajacy
sie z 15 stalowych butli o pojemnosci 150 litréw kazda mieszczacy 400 Nm3 gazu pod ci$nieniem
250 barow. Catos¢ zas zakonczona jest klasycznym dystrybutorem CBG wyposazonym w ztgcze do
szybkiego tankowania. Wniosek praktyczny z badan kosztéow jednostkowych produkcji biometanu
z gazu sktadowiskowego jest jednoznaczny: koszty biometanu z wykonanej w ramach projektu More
BBB innowacyjnej instalacji upgrading-u biogazu, sprezania, magazynowania i dystrybucji
biometanu w Niepotomicach (bez kosztéw zakupu biogazu w Spoétce ,Wodociagi Niepotomice") sg
dwukrotnie mniejsze niz cena paliwa metanowego (CNG) w sieci dystrybucyjnej w Polsce.



CBG — Compressed BioGas, Niepotomice

W 2015 otwarto zatem dwie pionierskie stacje NGV. W Wielkopolsce samorzad sSremski
uruchomit pierwsza w Polsce stacje LNG, ktéra zaopatruje wiloskie ciezarowki w rosyjski gaz.
W Malopolsce samorzad niepotomicki uruchomit pierwsza w Polsce stacje CBG, ktéra zaopatruje
polskie autobusy w polski gaz odnawialny. Za najwieksze dziwactwo polityczne uwazam fakt, ze
kancelaria prezydenta uswietnifa to pierwsze wydarzenie, podczas kiedy drugie jak zwykle przeszio
niemal niezauwazone.

Potrzebna jest zmiana polityki panstwa nie tylko ku dywersyfikacji, ale i ku budowie petnej
samowystarczalnosci krajowej.



Mariusz Agnosiewicz

Redaktor naczelny Racjonalisty, zatozyciel PSR, prezes
Fundacji Wolnej Mysli. Autor ksigzek Koscidt a faszyzm
(2009), Heretyckie dziedzictwo Europy (2011), trylogii
Kryminalne dzieje papiestwa: Tom I (2011), Tom II (2012),

Zapomniane dzieje Polski (2014).
Strona www autora

Pokaz inne teksty autora

(Publikacja: 08-11-2017 Ostatnia zmiana: 09-11-2017)
Oryginat.. (http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,10161)

Contents Copyright © 2000-2015 Mariusz Agnosiewicz
Programming Copyright © 2001-2015 Michat Przech

Wiascicielem portalu Racjonalista.pl jest Fundacja Wolnej Mysili.
Autorem portalu jest Michat Przech, zwany nizej Autorem.

Zadna cze$¢ niniejszych opracowan nie moze byé wykorzystywana w celach
komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody Wtasciciela, ktéry zastrzega sobie
niniejszym wszelkie prawa, przewidziane
w przepisach szczegdlnych, oraz zgodnie z prawem cywilnym i handlowym,

w szczegolnosci z tytutu praw autorskich, wynalazczych, znakéw towarowych do tego
portalu i jakiejkolwiek jego czesci.

Wszystkie elementy tego portalu, wliczajac w to strukture katalogéw, skrypty oraz
inne programy komputerowe sg administrowane przez Autora. Stanowig one wytaczng
wiasnos¢ Wiasciciela. Witasciciel zastrzega sobie prawo do okresowych modyfikacji
zawartosci tego portalu oraz opisu niniejszych Praw Autorskich bez uprzedniego
powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz nie odwiedzac tego portalu
i nie korzystac z jego zasobdw.

Informacje zawarte na tym portalu przeznaczone sg do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajacych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptéw jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentéw
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na portalu. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki prezentuje.

Tres¢ tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
portalu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowa¢ do redakcja@racjonalista.pl
Racjonalista.pl Strona 24 z 24



mailto:redakcja@racjonalista.pl
http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,10161
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,58/k,173
http://www.racjonalista.pl/kk.php/d,140
http://www.racjonalista.pl/ks.php/k,2358
http://www.racjonalista.pl/ks.php/k,2231
http://www.racjonalista.pl/ks.php/k,2134
http://www.racjonalista.pl/ks.php/k,2008
http://www.racjonalista.pl/ks.php/k,1888
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,44/k,173

	Polskie CNG
	Kraków pionierem autobusów CNG
	W przemyskim zagłębiu gazowym
	Nowe autobusy CNG
	Polskie LNG
	Solbus LNG
	LNG z ...kopalni węgla kamiennego Krupiński
	Feralny kwiecień 2010
	Autobusy LNG na gaz wysypiskowy dla Wałbrzycha
	Pakt Shella z Gazpromem
	Polska poligonem doświadczalnym LNG Gazpromu
	Autobusy CBG na gaz wysypiskowy w Niepołomicach

