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Stowo wstepne

Zachecony przez Pana Mariusza Agnosiewicza postanowitem napisa¢ cykl trzech
artykutéw o powstaniu zycia na Ziemi. Dostepny mi materiat podzielitem na trzy czesci:

Pierwsza z nich to opis doswiadczenia Millera-Ureya, ktore rozpoczeto rozkwit
dziedziny biologii opisujgcej powstanie zycia. Staratem sie przekaza¢ posiadang mi wiedze w
sposdb jasny i czytelny. Poniewaz zagadnienie to czesto jest wykorzystywane w nieuczciwy
sposOb przez kreacjonistdw poprzez zaciemnianie faktow i ukrywanie sukceséw (i jak zwykle
zawalanie czytelnika terminami naukowymi, krasomowczg propagandg i rysunkami spod rak
artystéw plastykéw), opisatem je dos$¢ szczegotowo i w wiekszosci ze znanych mi wariantéw.
Wynik doswiadczenia i opis powstatych czasteczek sg nawigzaniem do

Czesci drugiej, ktéra przedstawia szeroko akceptowang teorie $wiata RNA, jako
pierwszego $wiata biochemicznego. Od powstania, poprzez ewolucje in vitro, po wielorakos¢
rodzajow. Swiat pre-RNA. W artykule znajdzie sie réwniez informacja o konkurencyjnych
teoriach: swiat DNA, swiat biatek. Do kompletu potrzebna byfaby jedynie

Czes¢ trzecia, ktora opisuje powstanie pierwszych blon — prekursoréw komoérek,
mozliwosci uwiezienia w nich systemdw biochemicznych, co najwyrazniej prowadzi nas do
powstania zycia pefng, bakteryjng gebg.

Mam nadzieje, ze moje artykuty spotkajq sie z pozytywnym, ale takze i krytycznym
odbiorem, co moze zaowocuje ciekawymi dyskusjami na Forum Racjonalisty. Jestem gotéw na
odparcie wszelkich zarzutéw i rozpatrzenie komentarzy.

Jak powstato zycie?

Okoto trzy i pét miliarda lat temu mtoda Ziemia nie wydawata sie zbyt przyjazna zyciu.
Bezkresne oceany prebiotycznego roztworu, brak tlenu, powierzchnia bezlito$nie chiostana
promieniami ultrafioletowymi jatowigcymi wszystko, czego dosiegty. Amoniak, metan, wodor i
woda to prawdopodobnie gtdwne skiadniki redukcyjnej atmo- i hydrosfery — nijak obiecujgce
powstanie tak niesamowitego tworu jakim jest zycie. Jednak dzieki wytadowaniom
elektrycznym w prabulionie zaczely powstawal specyficzne czasteczki organiczne —
najwazniejsze z nich to aminokwasy bedace podstawowym skiadnikiem biatek budujacych
nasze tkanki oraz pirymidyny i puryny — zasady azotowe wchodzace w sktad tancuchéw RNA
i DNA — najwazniejszych nosnikéw informacji w swiecie ozywionym. Wytadowania elektryczne
wcigz powodowaly synteze zwigzkdow na catej powierzchni Ziemi, najwyrazniej z dobrym
skutkiem — trzy i pot miliarda lat pozniej miody student przygladat sie podobnym — sztucznie
indukowanym wytadowaniom w kolbie wypetnionej metanem, amoniakiem i wodorem.

Tym studentem byt Stanley L. Miller, pracujacy w laboratorium Harolda C. Ureya na
Uniwersytecie Chicagowskim. Dzieki determinacji mtodego cztowieka, doswiadczenia te doszty
do skutku, gdyz Urey miat wiele watpliwosci co do ich wyniku. Miller po raz pierwszy
przeprowadzit synteze w wczesnych latach 50-tych dwudziestego wieku. (Patrz rysunek) Dolna
kolba symulowata podgrzewany ,ocean" parujacy poprzez obieg i tworzacy ,atmosfere"
zawierajgcq metan, amoniak i woddor w godrnej kolbie. Tam tez mieszanina gazow byla
poddawana dziataniu pradu elektrycznego umozliwiajgc zachodzenie reakcji. Rozpuszczalne w
wodzie produkty symulowanych procesdw prebiotycznych byty nastepnie skraplane i poddane
analizie. Eksperyment okazat sie zaskakujaco wydajny — naukowcy spodziewali sie jedynie
$ladéw prymitywnego $wiata biochemicznego — uzyskali zas 13 aminokwaséw (z dwudziestu
budujacych biatka w zywych organizmach) oraz pirymidyny i puryny (sktadniki tancuchéw RNA
i DNA). Dwa ostatnie sktadniki okazaty sie niestabilne w pierwszych eksperymentach, co
wzbudzito pdzniej wiele watpliwosci co do wysunietej teorii o pionierskiej roli kwaséw
nukleinowych. Wartym wspomnienia jest fakt, ze ten sam zestaw molekut zostat znaleziony w
meteorycie z Murchison, zycie wiec mogto powstawa¢ w podobny sposdb w dalekich nam
czeséciach Wszechséwiata. Prawdopodobnie Ziemia to jedno z bardzo rzadkich w nim miejsc
sprzyjajacych ekspansji zycia.
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powstania skfadnikdw organicznych.
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Zasady purynowe (dwa pierscienie) wyobrazi¢ sobie naturalne warunki —
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ochronng dla czasteczek znajdujacych sie
Zasady pirymidynowe (jeden pierscien) Ponizej. Poniewaz uzyskanie duzych
stezen czasteczek, zwiaszcza pirymidyn,
okazato sie bardzo trudne, zespdt badaczy wyszedt z tak zwang ‘teoria lagun'. Mloda Ziemia
to nie tylko oceany, lecz réwniez plaze, zagtebienia skalne. Wystarczyto wiec zagescic¢
mieszanine i podsuszy¢ — otrzymano imponujace ilosci zasad azotowych [1]. Okazato sie
wiec, ze teoria kwaséw nukleinowych jako czgsteczek pionierskich ma bardzo solidne
podstawy.

Co ciekawe, uzywajgc otrzymane mieszaniny, poddawano je dalszym eksperymentom
symulujgcym warunki panujace na ,lagunach" — 2z prostych zwigzkéw powstat kwas
pantotenowy, zwigzek Scisle skorelowany z koenzymem A, kluczowym elementem systemu
formowania biatek i cykli metabolicznych [2].

Kazdy przyzna, ze mieszanina zasad azotowych nadal nie obiecuje wiekszej,
spontanicznej ztozonosci, mimo, iz nawet ryboza (cukier wchodzacy w skifad nukleotyddw
tworzacych RNA) zostata uzyskana w eksperymencie prebiotycznym i oczyszczona w obecnosci



zwigzkéw otowiu [3]. Jak powstaly pierwsze
nukleotydy? Otdéz juz w roku 1963 wykazano, iz ze
zwigzkéw obecnych w mieszaninie uzyskanej przez Millera
moze powsta¢ nukleotyd adeninowy [10], nota beneg
najbardziej wytrzymaty na promieniowanie UV. Moze
wiasnie ta cecha naznaczyta go pdzniej jako najbardziej
~popularne" zrédto energii chemicznej — ATP? Grupa
naukowcow udowodnita, ze jesli w roztworze bedzie obecny
metafosforan etylu, ryboza i adenina, po naswietlaniu
UV powstang znaczne ilosci nukleotydu. Nie mozemy byd
catkowicie pewni, ze metafosforan etylu istniat na miodej
Ziemi. W roku 1965 wykazano jednak prostg droge dla formowania sie wszystkich nukleotydéw
(razem z adeninowym) poprzez odpowiednie wystawienie na wysoka temperature i
zastosowanie réznych zrodet grupy fosforanowej, ktére mogty istnie¢ w prebiotycznym
$rodowisku. [11]
Jednoniciowy RMNA Wiemy, ze nukleotydy mogq sie spontanicznie formowaé w
losowe tancuchy na mineratach. Glin i krzem, wyptukane ze skat
wulkanicznych, formowaty warstwowqa strukture, z ujemnym

grupa fosforanowa
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cukier (ryboza) zasada fadunkiem miedzy warstwami. Cecha ta powodowata przycigganie
jondw i tworzenie przez nie dodatniej warstwy, ktéra zas byla
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mogta prowadzi¢ do powstania form katalitycznie aktywnych, czyli
czasteczek o aktywnym i sklonnym do mutacji replikowaniu sie.
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sie do tRNA [8] — matych transporterdw, ktore
przenoszg aminokwasy do rybosomoéw, gdzie sktadane sg tancuchy biatkowe. Poza tym, do
reliktow aktywnej selekcji zaliczylbym réowniez specjalny enzym — D-Tyr-tRNA Tyr deacylaza
— ktéry usuwa niepoprawny D aminokwas przyfgczony przez przypadek do tRNA [9]. Fakty z
obecnego s$wiata biochemicznego bogatego w relikty pozwalajg nam przypuszczaé, ze tak jak
wspomniano wyzej formy L utrwality sie na drodze selekcji.

Czy Swiat powstaty ze szczescia i przypadku w Swietle powyzszych faktow wydaje sie
niemozliwy? Niepotrzebne jest tu zonglowanie statystykg, wymysty o czarnych i biatych
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kulkach w worku, gdyz tak naprawde zaden kreacjonista nie jest w stanie wymysli¢ wzoru na
zycie. Jesli uzmystowimy sobie, ze szansa na powstanie aktywnych czgsteczek zycia byta
niemal réwna, (dodajmy nawet: niewielka), w kazdej kropli na catym obszarze ziemskim, to
czyz biadolenie o wygranej na loterii nie wydaje sie bezpodstawnym i nieracjonalnym
betkotem? Czy nie lepiej cieszy¢ sie dotychczasowymi sukcesami? O wiele ciekawiej jest
zadawac sobie pytania: jak to mogto by¢; wypetnia¢ te luki w naszej niewiedzy i tworzy¢
kompletng teorie powstania zycia, poczatkdédw poczatku, nas samych. Wiem, ze duzo fatwiejsze
dla wielu bedzie wpychanie w te luke kreatora z jego magiczng rézdzka, ale jesli tak tatwe
miatoby by¢ nasze poznawanie, zycie byloby najnudniejszym tworem, jaki powstat.

b 3

Literatura — podstawowe wiadomosci oraz tto historyczne:

~From Primordial Soup to the Prebiotic Beach" An interview with exobiology pioneer, Dr.
Stanley L. Miller, University of California San Diego, by Sean Henahan, Acccess Excellence.
1996.

Przypisy:

[1] Michael P. Robertson & Stanley L. Miller, "An efficient prebiotic synthesis of
cytosine and uracil", Nature 375, 772-774 (1995).

[2] Anthony D. Keefe, Gerald L. Newton & Stanley L. Miller, "A possible prebiotic
synthesis of pantetheine, a precursor to coenzyme A", Nature 373,683-685 (1995).
[3] Zubay G., "Studies on the lead-catalyzed synthesis of aldopentoses.", Orig. Life
Evol. Biosph. 1998 Reb;28(1):13:26.

[10] Ponnamperuma C., Sagan C., Mariner R., "Synthesis of adenosine triphosphate
under possible primitive Earth conditions", Nature 1963 Vol. 199: 222-225.

[11] Ponnamperuma C., Mack R., "Nucleotide synthesis under possible primitive Earth
conditions", Science 1965 Vol. 148: 1221-3.

[4] James P. Ferris "Montmorillonite catalysis of RNA oligomer formation in aqueous
solution. A model for the prebiotic formation of RNA." Journal of the American
Chemical Society. 1993, 155, 12270-12275.

[5] Special feature Part one; Origins of life by Philip Ball. Nature News. 22 April 1999.
[6] John Mitchell, James Smith. "D-amino acid residues in peptides and proteins",
Proteins: Structure, Function, and Genetics bol 50, Issue 4, 2003, pages: 563-571
[7] YokoyamaT, Kan-no N, Ogata T, Kotaki Y, Sato M, Nagahisha E., "Presence of free
D-amono acids in microalgae", Biosci. Biotechnol. Biochem. 2003, Feb; 67(2):388-92.
[8] Balasubramanian R, Seetharamulu P., "Origins of life: conformational energy
calculations on primitive tRNA nestling an amino acid.", Journal of Theoretical Biology,
1985 Mar 7;113(1):15-28.

[9] Lim K, Tempczyk A, Bonander N, Toedt J, Howard A, Eisentstien E, Herzberg O. "A
catalytic mechanism for D-Tyr-tRNA Tyr deacylase based on the crystal structure of
Hemophilus influaenzae HI0670.", J. Biol. Chem. 2003 Apr 11;278(15):13496-502.

Marcin Klapczynski
Ukonczyt biologie molekularng na Uniwersytecie Adama

Mickiewicza w Poznaniu. Pracuje jako Research Specialist in
Health Science w Department of Anatomy and Cell Biology
na University of Illinois w Chicago. Zajmuje sie
molekularnymi podstawami rozwoju komorek 4
receptorowych w btedniku. Jego laboratorium wspoétpracuje |
z NASA, badajac wptyw stanu niewazkosci na
funkcjonowanie narzadu percepcji rownowagi. Specjalizuje
sie w ekspresji biatek 'od zera', hodowlach linii
komorkowych, symulacji in vitro proceséw zachodzacych w —
komorkach. Jego pasjq jest teoria ewolucji, w szczegdlnosci ...“
ewolucja systemow biochemicznych i pochodzenie zycia we



http://www.racjonalista.pl/index.php/s,44/k,120

Wszechswiecie.

Pokaz inne teksty autora

(Publikacja: 20-11-2003 Ostatnia zmiana: 25-10-2004)
Oryginat.. (http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,3065)

Contents Copyright © 2000-2008 by Mariusz Agnosiewicz
Programming Copyright © 2001-2008 Michat Przech

Autorem tej witryny jest Michat Przech, zwany nizej Autorem.
Wiascicielem witryny sg Mariusz Agnosiewicz oraz Autor.

Zadna cze$¢ niniejszych opracowan nie moze byé wykorzystywana w celach
komercyjnych, bez uprzedniej pisemnej zgody Wtasciciela, ktory zastrzega sobie
niniejszym wszelkie prawa, przewidziane
w przepisach szczegdlnych, oraz zgodnie z prawem cywilnym i handlowym,

w szczegolnosci z tytutu praw autorskich, wynalazczych, znakéw towarowych
do tej witryny i jakiejkolwiek ich czesci.

Wszystkie strony tego serwisu, wliczajac w to strukture podkatalogdéw, skrypty
JavaScript oraz inne programy komputerowe, zostaty wytworzone i sg administrowane
przez Autora. Stanowig one wytaczng wiasnos¢ Wiasciciela. Wiasciciel zastrzega sobie

prawo do okresowych modyfikacji zawartosci tej witryny oraz opisu niniejszych Praw
Autorskich bez uprzedniego powiadomienia. Jezeli nie akceptujesz tej polityki mozesz
nie odwiedzac tej witryny i nie korzystac z jej zasobow.

Informacje zawarte na tej witrynie przeznaczone sg do uzytku prywatnego oséb
odwiedzajacych te strony. Mozna je pobieraé, drukowac i przegladac jedynie w celach
informacyjnych, bez czerpania z tego tytutu korzysci finansowych lub pobierania
wynagrodzenia w dowolnej formie. Modyfikacja zawartosci stron oraz skryptow jest
zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentow
serwisu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informacji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
w jakiej wystepuje na witrynie. Plik ten nie moze by¢ traktowany jako oficjalna
lub oryginalna wersja tekstu, jaki zawiera.

Tres¢ tego zapisu stosuje sie do wersji zaréwno polsko jak i angielskojezycznych
serwisu pod domenami Racjonalista.pl, TheRationalist.eu.org oraz Neutrum.eu.org.

Wszelkie pytania prosimy kierowac do redakcja@racjonalista.pl

Racjonalista.pl Strona 5z 5


mailto:redakcja@racjonalista.pl
http://www.racjonalista.pl/kk.php/s,3065
http://www.racjonalista.pl/index.php/s,58/k,120

