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I nspiracjq do napisania tego artykutu byla moja wizyta w kompleksie naukowym w Swierku

niedaleko Warszawy, ktory wywart na mnie ogromnie pozytywne wrazenie.

i : Nieczesto sie zdarza, zeby wybitna jednostka pociggneta za sobg
innych ku chwale Polskiej Nauki. Taka historia wydarzyta sie jednak na
poczatku PRL-u. W roku 1955 dzieki wysitkom Profesora Andrzeja
Sottana i rzeszy polskich fizykéw powstat Instytutu Badan Jadrowych
(IBJ). W historii polskiej nauki zbudowano tylko dwa reaktory jadrowe
— Ewa (juz nieczynny) i Maria, obydwa ulokowane w Swierku. Wiadze
byty do tego stopnia dumne z reaktoréw, ze az umiescity Ewe na banknocie 20 000 ztiotowym.

W 1982 Wojciech Jaruzelski podjat decyzje polityczng by IBJ podzieli¢ na trzy niezalezne
placowki, w wyniku czego powstaty: Instytut Problemoéw Jadrowych im. Andrzeja Sottana, Instytut
Chemii i Techniki Jgdrowej oraz Instytut Energii Atomowej.

IP] jest dynamiczng placowka, odnoszacg znaczne sukcesy naukowe, w 2009 pracownicy
opublikowali tacznie 344 artykuty, z czego znaczng cze$¢ w niemieckich i angielskich pismach
specjalistycznych. IPJ reprezentuje godnie Polske w réznych waznych miedzynarodowych projektach
fizycznych np. przy akceleratorach czasteczek w CERN, DESY, INFN. Naukowcy IPJ badajg czastki
elementarne i ich oddziatywania, budowe jader atomowych, reakcje jadrowe, wplyw promieniowania
na materiaty i organizmy oraz plazme. Zajmujq sie nie tylko dziatalnoscia naukowa, ale takze
edukacyjng oraz biznesowq. Opanowali trudng sztuke taczenie teorii z praktyka, co znajduje swoje
odzwierciedlenie w produkcji elektroniki jadrowej i kosmicznej, wyspecjalizowanych urzadzen
medycznych. Ponadto tworzg systemy obliczeniowe oraz organizujg szkolenia dla firm, ucznidw,
studentdw, dziennikarzy, politykdw etc. Mamy z kogo by¢ dumni.

Przed Polska stoja ogromne wyzwania infrastrukturalne. W tej dziedzinie musimy nadrobi¢
zalegtosci, aby doréwnac naszym sasiadom. Drogi, trasy kolejowe, lotniska, infrastruktura przeciw-
powodziowa, sie¢ internetowa oraz w koncu sie¢ elektryczna. Wzmozone inwestycje zwigzane
z organizacjg EURO 2012, niestety nie rozwigzg tego problemu.

W Polsce mamy 236 linii przesytowych o facznej dtugosci 13053 km, wielkos¢ mocy
osiggalnych zrédet wytworczych na koniec 2008 roku wyniosta 35 546 MW (dane wstepne): w tym
elektrownie zawodowe 23 799 MW, elektrocieptownie 6 376 MW, elektrownie wodne 852 MW, farmy
wiatrowe 306 MW i inne. Nasza energetyka jest przestarzata, wiekszos¢ elektrowni to dzieta lat 70
i 80. Prawdg jest, ze inwestujemy znaczne kwoty, ale sg one zdecydowanie za mate biorac pod
uwage prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie oraz zuzycie juz pracujacych elektrowni.
Srednioroczny wzrost zuzycia energii w latach 2001-2007 wynidst 1,7% i raczej bedzie rdst, niz
malat. Polska nalezy do krajow rozwijajacych sie gospodarczo, bez pradu moze okazaé sie to
trudnym zadaniem.

Na domiar ztego zapadta juz decyzja Unii Europejskiej o zmniejszeniu emisji CO, o 20% do

2020 i my sie pod nig podpisaliSmy. Jest to nie lada wyzwanie bioragc pod uwage, ze wiekszosc
naszej energii pochodzi z wegla kamiennego i brunatnego, kolejne zrodta to ropa i gaz. Energetyka
oparta na weglu jest nieroztaczna z emisjq CO,. Wbrew temu czym nas bombardujg media, nie ma

zgody wsréd naukowcow co do wptywu CO, na ocieplenie klimatu. Jedyne co jest pewne, to fakt
umiarkowanej korelacji pomigdzy srednim stezeniem CO,, a Srednig temperaturg. Nie ma dowodow

na zwigzek przyczynowo-skutkowy. Jest to teza nadzwyczaj arogancka, zeby tak skomplikowany
system zaleznosci jakim jest klimat Ziemi, uzalezni¢ bezposrednio od jednego czynnika — emisji CO,,

przez cztowieka. Przeciez klimat sie zmienia niezaleznie od nas!! Na Grenlandii w $redniowieczu
uprawiano winogrona, stad nazwa GREEN — LAND — zielony lad. Dzi$ wiele osdb bezmysinie
powtarza mediowe newsy, wywolujac panike z powodu topnienia powierzchni lodowej. Czy bedzie
wielki potop? Moze warto sie zastanowi¢ co ma wiekszg objetos¢? Lod czy woda? Zachecam
w ramach eksperymentu wiozy¢ butelke wody do zamrazalnika. W tym kontekscie pojawiajg sie
watpliwosci co do decyzji UE. Miejmy nadzieje, ze obecna polityka zostanie zweryfikowana do 2020.
Wegla starczy nam na dtlugo, ale zmuszajg nas do ucieczki od wegla. Jakie zatem mamy
alternatywy? Primo gaz, prawie 50% mniej emisji CO, niz z wegla, ale skad go wzig¢, gdy obecnie
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zaledwie jedna trzecia pochodzi ze ztéz krajowych, reszte przeciez importujemy gtéwnie z Rosji,
Norwegii, Ukrainy, Niemiec i dalekiego wschodu (kontrolowanego w duzej mierze przez Rosje). Czy
mozna tatwo zwiekszy¢ produkcje krajowg? Co do gazu tupkowego, to sprawa sie rozjasni dopiero za
pare lat, gdyz obecnie jest to jeden ogromny znak zapytania, czy w Polsce w ogdle znajdujg sie
zloza, czy byloby to optacalne przedsiewziecie, czy znajdq sie chetni do wydobycia i kupna
odpowiednio drozszego gazu (wszak do tego czasu powinniSmy juz mie¢ nowg umowe z Rosja, no
chyba, ze wicepremier Pawlak zawali sprawe).

OZE, czyli odnawialne zrédta energii: Z wiatrakami jest wiele probleméw poczynajac od tego,
ze rzadko gdzie w Polsce optaca sie je stawia¢. Wymagajg zewnetrznego zrddta energii do rozruchu,
generujg prad nieregularnie, muszg by¢ zasadniczo wysokie co powoduje problemy z instalacjg, sg
hatasliwe, produkujg relatywnie mato energii, zZle wplywajg na ekosystemy np. na ptaki, szpecg
krajobraz i mogqg by¢ awaryjne. Wiatraki nie rozwigza kwestii zaspokojenia popytu na energie.

Biomasa jest opcjgq, ale raczej nie dla energetyki, tylko bardziej jako paliwo dla transportu.
Podstawowym minusem biopaliw jest zachtanna potrzeba ogromnej powierzchni uprawnej. Zajecie
tej powierzchni wplywa bezposrednio na produkcje zywnosci. Jest to dziedzina o tyle obiecujaca, ze
posiedliSmy juz wystarczajgca wiedze do modyfikacji kodu genetycznego roslin zgodnie z naszymi
potrzebami. Potrzeby sg dos¢ proste, jak najwiecej energii z jednego hektara oraz wysoki wskaznik
EROEI (Energy Returned on Energy Invested) — czyli stosunek energii zainwestowanej do
uzyskanej. Biomasa sprowadza sie ostatecznie do przemiany energii stonecznej przy pomocy roslin.
O procesie fotosyntezy uczg dzieci juz w podstawdwkach. By¢ moze ten proces pozwoli nam w petni
wykorzysta¢ Stonce.

Kolektory stoneczne sg innym sposobem uzyskiwania energii ze
Stornca. W tym temacie tez drzemie ogromny potencjat, jako iz
dopiero przecieramy szlaki w tym zakresie. POki co nie ma
przestanek do masowego wykorzystywania tego rozwigzania, ale to
moze sie zmieni¢. Efektywnos$¢ kolektorow mozna w tatwy sposéb
poprawi¢ poprzez wynalezienie nowych materiatdw absorbujacych,
tanszych w produkcji lub lepiej pochtaniajacych energie stoneczng,
a najlepiej, zeby taki materiat spetniat obydwa warunki.

Energia z wody to takze temat, ktéry warto poruszyc.
Hydroelektrownia to dwie pieczenie na jednym ogniu, to jest
regulacja rzek oraz zrédlo energii. Czysta, odnawialna energia cud
midd? Niestety nie do konca. Budowa tam i zbiornikow retencyjnych
to ogromne przedsiewziecia, ktére zwigzane sg z migracjq ludnosci,
zmieniajg ekosystemy (co same w sobie nie jest zte, wszak $wiat sie
zawsze zmieniat i wszystko sie dostosowuje, ale ekolunatycy stawiajg opdr), z tych iinnych
wzgledow jest to temat wymagajacy duzych naktadow oraz statego poparcia politycznego dla
sprawy. W naszej demokracji nie fatwo jest zrealizowac¢ duze projekty. Wszystkie rzady po kolei
obiecywaty juz uproszczenie procedur. Oddanie do uzytku tamy na Skawie w Swinnej Porebie
zapowiadane jest na koniec 2013 roku, prace rozpoczeto w 1986. Czas realizacji inwestycji nie
powala — dwadziescia siedem, a moze wiecej lat. Dla kontrastu polecam wizyte na Biatorusi. Rezim
tukaszenki buduje relatywnie szybko drogi na europejskim poziomie. Drogi sg proste, bo protestow
brak. Co roku odnawiajg jedno miasto, ktéremu zdarzy sie by¢ gospodarzem dozynek. Winston
Churchill niegdy$ powiedziat: ,Demokracja to najgorszy system, ale nie wymyslono jeszcze
lepszego".

Wiekszo$¢ z nas nie ma pojecia, ze mozliwos¢ wykorzystania energii z wnetrza Ziemi istnieje
na ponad 60% powierzchni naszego kraju. Rozwigzanie te kojarzy sie nam raczej z Islandig, ktéra
oparta swojg energetyke o zrodta geotermalne. Islandia stynie z tego, ze indywidualny odbiorca
pradu nic nie ptaci! To pokazuje potencjat tego rozwigzania. Tq energig zaczeliSmy sie na serio
interesowa¢ na poczatku lat 90. Obecnie funkcjonuje juz kilka placowek, nowe sg w fazie
przygotowania. Pewien znany show-biznesman z Torunia zainwestowat w budowe i pono¢ mu sie
udato. Cieszmy sie, ze zajmuje sie tez pozytywng dziatalnoscia.

Energia geotermalna charakteryzuje sie relatywnie wysokim nakfadem inwestycyjnym oraz
niskimi kosztami eksploatacji, jest takze najbardziej ekologiczna, jako ze minimalnie ingeruje
w przyrode oraz nie produkuje odpaddw. Naktad zalezy od gtebokosci do, ktorej trzeba sie dowiercic.
Dobrze sie dzieje, ze rozwijamy powolutku te gatgz energetyki.

Czym wiasciwie jest energetyka atomowa, jak to dziata? Elektrownia atomowa skfada sie
z kilku waznych elementéw: paliwo, reaktor, basen do chtodzenia, turbina, pradnica i transformator.
Zaréwno do bomb atomowych jak i do reaktoréw uzywa sie wzbogaconego uranu 235. Ruda uranu




zawiera 99% uranu 238 i ponizej 1% uranu 235. Podczas wzbogacania wykorzystuje sie fakt, ze
U238 jest ciezszy niz U235 i mechanicznie jest oddzielany w ogromnych wiréwkach, po diugich
godzinach pracy ciezszy U238 znajduje sie na zewnetrznej warstwie, a lzejszy U235 przemieszcza
sie do $rodka. Tego typu zaktad usituje wybudowaé Iran, co nie cieszy spotecznosci
miedzynarodowej, gdyz przywddcy tego kraju otwarcie gtosza usuniecie Izraela z globu oraz
wprowadzenie szariatu gdzie sie da.

Wracajac do tematu, jadra U235 bombarduje sie neutronami, w wyniku czego powstaje
reakcja tancuchowa, podczas reakcji wyzwalane s ogromne ilosci energii w postaci ciepta
i promieniowania, co bez kontroli prowadzi do wybuchu. Na tej zasadzie dziatajg bomby atomowe.
Do kontroli reakcji uzywa sie ciezkiej wody. Reaktor jest zanurzony w ciezkiej wodzie, ktéra
wylapuje neutrony i pracuje jako chiodziwo. Woda pod wptywem ciepta zamienia sie w pare, ktéra
wprawia w ruch turbine napedzajaca pradnice, ktora z kolei potgczona jest z transformatorem, dalej
juz czysta elektrycznos¢ leci w $Swiat. Uran sie zuzywa w tym procesie i trzeba go zabezpiecza¢, gdyz
jest radioaktywny.

System zabezpieczen w elektrowniach jest wielowarstwowy. Nawet w najgorszym przypadku,
to jest stopienia sie reaktora, nic nie wydostanie sie na zewnatrz. Ogromny strach po Czarnobylu,
spowodowat, ze standardy bezpieczenstwa sg dzis na najwyzszym poziomie, tak wiec bardziej
mozemy sie bac¢ uderzenia meteorytu, niz dramatycznej awarii. Strach wynika z przesadow, a te
z niewiedzy. Kto$ moze zapyta¢ co sie stanie jak terrorysta wleci samolotem w elektrownie
atomowa? Na te pytanie postanowili odpowiedzie¢ Amerykanie (jeszcze przed atakami na WTC!!).
Odpowiedz jest zdumiewajgca - samolot zamieni sie w pyt. Pozostaje jeszcze sprawa sktadowania
odpaddw, otdz obowigzujgce normy w zakresie sktadowania odpadow radioaktywnych sg tak
wysrubowane, ze nie ma szans na zaden wyciek.

Warto rozmawiac¢ o przysztosci, warto przekonywac ludzi do przemyslanych rozwigzan. Polska
powinna i$¢ w kilku kierunkach naraz w dziedzinie energetyki. Budowa elektrowni atomowej jest
dobrg inwestycjaq pod wzgledem zaréwno ekonomicznym, ekologicznym jak i pod wzgledem
bezpieczenstwa. Mamy doswiadczonych ludzi, ktérzy sa w stanie wybudowac elektrownie atomowe
trzeciej generacji. Polskie firmy od lat zbierajgq dos$wiadczenia zagranicg w energetyce jadrowej.
Mamy zaplecze naukowe zdolne wyksztatci¢ przysztych pracownikdéw. Rozwdj hydroelektrownii jest
strategicznym wyzwaniem. Wszyscy widzieliSmy, az za dobrze jakie sg skutki zaniedban w tej
dziedzinie. Ogromny niewykorzystany potencjat drzemie takze w zrddfach geotermalnych, biomasie,
gazie tupkowym i panelach stonecznych. Najwyzszy czas zacza¢ dyskusje o waznych wyzwaniach,
a nie zajmowac gtowe tematami zastepczymi narzuconymi przez telewizje.

Zrodha:
-Samolot zamienia sie w_pyt (http://www.youtube.com/watch?v=gR0f8n10DR4)
Instytut Problemow Jadrowych (http://www.ipj.gov.pl)
Polskie elektrownie (http://www.dolnaodra.com.pl/Inne/Elektrownie.htm)
The Green Agenda (http://www.green-agenda.com/greenland.html)
Polskie Sieci Elektroenergetyczne, plan rozwoju (http://www.pse-
operator.pl/uploads/kontener/Plan_Rozwoj u_2010_2025.pdf)

Arkusz informacyjny kombinacji zrédet energii (http://ec.europa.eu/energy/energy_policy/doc/fac
tsheets/country/pl/mix_pl_pl.pdf)

Gaz ziemny (http://www.peakoil.pl/p/gaz-ziemny)

Gaz ziemny w zyciu codziennym (http://www.wmodn.olsztyn.pl/ocee/gaz_ziemny/gimn_1_golda p/
12.html)

Gaz tupkowy w Polsce — obalamy mity (http://weglowodory.pl/gaz-lupkowy-w-polsce-obalamy
-mity/)

Tama na Skawie (http://wadowice.naszemiasto.pl/artykul/546810,tama-na-skawi e-w-swinnej-
porebie-bedzie-goto wa-w-2013-roku,id,t.html)

Reaktor EPR™ firmy AREVA (http://www.geoland.pl/dodatki/energia_Ixvii/areva.html)
Gospodarka Islandii (http://www.gospodarkaislandii.yoyo.pl)

Obrazki z wikipedii
Konsultacje techniczne: Katarzyna Poleszczuk i Alina Gotebiewska

Pawet Gotebiewski
Student drugiego roku Szkoty Gtdwnej Handlowej w Warszawie, na kierunku
Finanse i Rachunkowosé.
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zabroniona. Niniejszym udziela sie zgody na swobodne kopiowanie dokumentow
portalu Racjonalista.pl tak w formie elektronicznej, jak i drukowanej, w celach innych
niz handlowe, z zachowaniem tej informaciji.

Plik PDF, ktory czytasz, moze by¢ rozpowszechniany jedynie w formie oryginalnej,
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