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Normalnie owoce po pewnym czasie majg w zwyczaju zamieniac sie w zgnitg, ohydng maz.

Na tym tle owoce zamrozone w wiecznej zmarzlinie Syberii wypadajg znacznie lepiej. Po ponad 30
tysigcach lat, dzieki troskliwym zabiegom rosyjskich naukowcow, kilka pradawnych okazow zdotato
wytworzy¢ delikatne biate kwiaty.

Przywrocone do zycia rodliny, odradzajace sie z rosyjskich lodow niczym syberyjski feniks, sq
w stanie samodzielnie przetrwacé. Wytwarzajq wiasne nasiona i, po 30 tys. lat przerwy, moga nadal
przediuzac¢ trwanie wiasnego gatunku.

Rosliny swoje cudowne zmartwychwstanie zawdzieczajq zespotowi naukowcdw pod kierunkiem
Dawida Giliczinskiego (http://ib.komisc.ru/add/cryosol_wg/old/members/g ilichinsky.html) oraz
pomystowosci wiewiorki. Cofnijmy sie do gdérnego plejstocenu: wiewidrka zakopuje owoc tuz przy
brzegu Kotymy. Rzeka zamarza.

Tysiaclecia mijaja, spizarnia wiewiorki ulega fosylizacji i zostaje przykryta kolejnymi warstwami
lodu. Rosliny wewnatrz utrzymywane sg w temperaturze -7 stopni Celsjusza, otoczone przez
wiecznie zamarznieta glebe oraz zamieniajace sie w skamieliny kosci mamutéw i nosorozcow
wiochatych. Nigdy nie rozmarzajg. Nic nie zaktdéca ich spoczynku. Do momentu odnalezienia
i rozmrozenia przez naukowcdw, lezg na gtebokosci 38 metrow i sg zamrozone przez okoto 31 800
lat.

Nie pierwszy raz wyhodowano roéliny z pradawnych nasion. W 2008 roku izraelscy naukowcy
wskrzesili daktylowca (ang. Phoenix palm

(http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2012/02/20 /2008/06/12/2000-year-old-
phoen ix-seed-rises-from-the-ashes/)) z nasion, ktére zostaty zakopane w pierwszym stuleciu naszej
ery. Ale one mialy zaledwie 2 tys. lat. Natomiast nasiona nowego rosyjskiego kwiatu — Silene
stenophylla — sg starsze o caty rzad wielkosci. Przebijajq wszystkich dotychczasowych rekordzistow.

Swiettana Jaszina z Rosyjskiej Akademii Nauk wyhodowata rosliny z niedojrzatych owocow
wydobytych z kryjowki w ziemi. Wyekstrahowata ich tozyska — tozysko to miejsce, w ktdrym zalgzki
przymocowujq sie do stupka — i zanurzyfa je w roztworze cukréw, witamin oraz czynnikdéw wzrostu.
Tak spreparowana tkanka zaczeta sie ukorzeniac i wzrastac.

Jaszina zasadzita rosliny w doniczce; po dwdch latach zakwitty. Zapfodnita krzyzowo dwa
pradawne kwiaty, ktére w ciggu kilku miesiecy wydaly wiasne nasiona i owoce, zdolne do
samodzielnego przetrwania. Rosliny, ktoére zakwitly po tysiacleciach spedzonych w stanie
zamrozenia, daty poczatek nowej generacji.

S. stenophylla wystepuje takze obecnie, ale Jaszina odkryfa, ze jej pradawne rosliny réznig sie
nieznacznie od wspotczesnych, nawet tych, ktérych prébki zostaty pobrane z tego samego obszaruy,
z ktorego pochodzg znaleziska naukowcédw. Protoplasci wolniej zapuszczajg korzenie, zawigzujg
wiecej pakow a ptatki ich kwiatéw sg szersze.

Pierwszy raz udafo sie wyhodowac rosliny z tkanki pobranej z nasion zakopanych gteboko
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w wiecznej zmarzlinie. Ale nie byla to pierwsza proba. W 1967 roku kanadyjscy naukowcy ogtosili, ze
zdotali  przywrécic  do  zycia  arktyczny  tubin 7 nasion  sprzed 10 tys. lat

(http://www.sciencemag.org/content/158/3797/113), ktére zostaly zagrzebane przez lemingi. Ale
w 2009 roku inny zespdt dokonat datowania tych samych nasion i dowiddt, ze w rzeczywistosci sg
one nasionami_wspotczesnymi (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19383097), ktdre zostaty
zanieczyszczone przez starsze probki.

Majac w pamieci tamtg pomytke, Jaszina starannie sprawdzita, czy jej rosliny pochodzity
z przesztosci. Niezwitocznie dokonata datowania nasion i okazato sie, ze ich wiek odpowiadat wiekowi
prébek pobranych z tej samej jamy. Nasiona zostaly zagrzebane znacznie ponizej poziomu, do
ktorego dokopujg sie dzisiejsze zwierzeta, a struktura lodu otaczajacego komory wskazuje, ze nie
ulegt on nigdy rozmrozeniu. Probki osadu pobrane zaréwno z wnetrza komoér jak i otaczajgcego lodu
zostaly podobnie sprasowane i catkowicie do siebie pasowaty. Do wnetrza nie zdofata przenikngé
woda, ani tym bardziej korzenie roslin czy wspdtczesne gryzonie. W Scianach komory znajduje sie
kilka szczelin, ale sg one znacznie wezsze od nasion Jasziny.

Nieprzerwane zimno, suche warunki, zamkniety swiat, ktéry zapewniat ochrone — to wszystko
pozwolito przetrwaé owocom do naszych czaséw. Ich reakcje chemiczne uleglty znacznemu
spowolnieniu w temperaturach ponizej zera. Ekstremalny wiek nie stanowit problemu. W takich
warunkach takze tozysko owocu pozostaje aktywne chemicznie oraz zawiera kilka substancji, ktore
mogq zabezpieczyc¢ tkanke przed zimnem.

Jednak S$rodowisko wewnatrz komoér nie byto tak zupetnie dobroczynne. Pierwiastki
radioaktywne, ktore zawierajgq skaly, moglty bombardowac¢ nasiona niewielkimi, ale ulegajacymi
akumulacji dawkami promieniowania. Rosliny, ktére przywrocita do zycia Jaszina zawierajg dawke
promieniowania wynoszacg 70 grejow — to wiecej niz jakakolwiek inna roslina zdotata przyswoic
i ciggle wytwarzaé petnowartosciowe nasiona.

Zmartwychwstanie S.stenophylla pokazuje, jak wiele skarbéw lezy pogrzebanych pod wieczng
zmarzling. Marzio¢, czyli ziemia, ktéra jest zamarznieta nieustanie przez dwa lub wiecej lat, stanowi
jedng piata wszystkich ladow. Jest domem dla bakterii, glondéw, grzybow, roslin i wielu innych.
W przedpotopowych komorach, takich jak ta, ktérg badata Jaszina, naukowcy mogg znalez¢ od 600
do 800 tysiecy nasion.

W norweskim Globalnym Banku Nasion na archipelagu Svalbard (http://en.wikipedia.org/wiki/
Svalbard_Global_Seed_V ault) naukowcy przechowujg tysiace nasion w podziemnych pieczarach
jako polise na wypadek kryzysu rolniczego. Ale natura juz wczesniej stworzyla podobne lodowe
banki nasion. Syberia, Alaska i Jukon to wielkie zamrazarki, ktére moga przechowywac niezliczone
egzemplarze pradawnego zycia, ktore tylko czeka na odkrycie.

Aktualizacja: Dawid Giliczinski odszedt 18 lutego (http://apecs.is/apecs-news/5173-
remembering- dr-david-gilichinsky), dwa dni przed publikacjg ostatecznych wynikéw jego pracy.

Zroédto: Jaszina, Gubin, Maksimowicz, Jaszina, Gakowa Giliczinski. 2011. Regeneration of
whole fertile plants from 30,000-y-old fruit tissue buried in Siberian permafrost. PNAS
http://dx.doi.org/10.1073/pnas.1118386109

Wiecej informacji o pradawnych roslinach:
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phoen ix-seed-rises-from-the-ashes/)
The 13,000-year old tree that survives by cloning itself

(http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2012/02/20 /2009/12/26/the-13000-year-
old- tree-that-survives-by-cloning-i tself/)

Tekst oryginatu (http://blogs.discovermagazine.com/notrocketscience/2012/02/20 /flowers-
regenerated-from-30000 -year-old-frozen-fruits-buried- by-ancient-squirrels/)

Not Exactly Rocket Science/Discover, 20 lutego 2012r.
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